


PROCALC/HARDWARE: MC 200
LINGUAGEM BASIC/UNIDADES DE FITA
MEMORIA PRINCIPAL
CARAMBOLA/GUERRA E JOGOS DE GUERRA

VOLUME 4
R

Editor Victor Civita



SUMARIO

INFORMATICA BASICA

MUItIDrOCESSAMEBNTO ... .ottt inina i 781/784
Teleprocessamento (1) ... ...ovviin it 801/804
Teleprocessamento(ll) . .......ccoiiiuiiiiiiiniiiinneiinene. 821/824
Armazenamento organizado da informagao . . ...........cooiiiin 841/844
Baaos CEAAdOBIIN oo o s v eias o el s W i (s 861/864
Bages de gados (H) . i s st bias s soesiare sme s o vinss s e 881/884
T T e e T E R Bt AL A e e R 901/904
Computadores especializados ... .........oevvrcenneaiiiiiiiines 921/924
Computadores PrinCIPAIS .. yvvereiienriimiiisnrstaiesan 941/944
Tendéncias tecnolégicas em minis @ MICTOS . ........uvwivuveens 961/964
ANSlSE o BISTRMYAS (1) 1n - oo ceie sreiuomnts ajtis oo smimiritims p AR Bk e aib e il & 981/984
Andlisedesistermnas (11} . . ....... oo ivvsumesvh dhaamiesve siis e 1001/1004
HARDWARE
N T OIDE S s s e 2l bas s stlo i sl oS AR s e o 67 s mm medcncd ki 785/788
e RS e W N R e 805/808
T D O e e (3 Ao o A AL s e oAb o7 40w b s 825/828
oo LR Fo o o et s e 8 1 I e A A D B i oot TSk e st YT O S 845/848
VCEBIITO! i e ot i S v ST om0 §0 3 o ol 865/868
DV A00ICAQUIA 1 v« v ox sisg sosis s s baie b v w/vinie e £a% v uklaie e e e 885/888
o e ] (1500 M S B P s e i e S e S el 905/908
R B I G S e it sy i 5 ot AN it -l W vl sy o e e h 925/928
Magnex Manager Il ........ooveneonoresorooesnorssrsaasaeisi 945/948
i R T e e s o o A e R T L e B 965/968
T8 e P i e o o R e O A S R S e 985/988
T ol oA 7ok ooty L) it el o CRE BN S S o S e 1005/1008
e Ty e B et (o o A e i s DA SN o1 e L 1013/1015
SOFTWARE
Sistema operacional MS-DOS (1) .......iviiiiiiiii i 789/792
Sistema operacional MS-DOS(I1) . ... oovvivivneein iy 809/812
Sistema operacional MS-DOS (1) ..........oooiiiiieiiiniiiin, 829/832
Sistema operacional MS-DOS(IV) «.......oooiviiiiiiiiiiiienn 849/852
e e e S A U e e L e L R AR S R R 869/872
RIS L e oo et s om il st ol 1 im0 S 5 889/892
Bases de dados para microcomputadores ............ ..o 909/912
Planiihaseletronicas (1) i . cua ies in e o ssam st s siaismisisvna e s 929/932
T AT T (21 o0 (50 Ll b I e e e e R e R 949/952
Planiihas eletrBnICas (1) . . cvr v «ovevnvih wiss wois wiais7e viacy &4 e eiibe s 969/972
ABGUADRRTI € v ovv ns oviaiailos siila s ms laiim it olaviodle 237 ¥ vt e vims 989/991
ATINGUAGEM ADA Loii s i s siva saissisie s ssis siaeiss e e s 1009/1012
PERIFERICOS
Unidade de resposta audivel ltautec ........ ... 793/795
Unidade controladora de terminais educacionais 813/815
Novas tecnologias em impressoras . .. .....ovvvveieeeiiaerone o 833/835
Unidade de fita cartucho Conpart . .......covvviuremnreeiannnns 873/875
[mpressoras ECOUAA . . .. «oe i r rislesiemnsins sl e oua i dhls sy 897/898
GigadisC TROMSOMN ... viu v canuuvnsmsssmmiieensssesan el L 913/914
i o Bl B T 12 L] £ e |l S e i S Ak e e el 0 U 933/935



CanetadticaPrismailiP 2000Y-. vt cai el dandwsdsz s ey . 9531955
(6708 [[ors i fn/oq o | M BRI IR o o e PR I Do 973/975
Leitora/gravadora de cartées magnéticos Digilab . .. ................ 992/994

O MUNDO DA INFORMATICA

Caontrole de transito INTOrMAZBAG .« i «vw vis o rltumiei s s s 7961797
Video-discos e microcomputadoresnaeducagao . .................. 816/817
Computadores em acampamentosdeférias . ...................... 836/837
Acscolnacomais Potemtel i b st ) §ea e s 876/877
Computadoresde bolso . . . ... e e e e e g b e e e My 893/894
LaSene COMPUIBCOIES 5. o irie rbisein s b e a et R Al e e o [y 8 915/916
A padronizagao, uma defesaparaousuario. ... 936/937
COMPUAHOrOS N A8 @S BOIAE s it o desealomors e s fioa i1 0a i s loiuloiah o oeess 956/957
BROAES OUBIS o oot o ap e S e e Wl (e o i A o o S 976/977
Computadores que fazem muUSICa . ........ovvviiireiireeeeninnn.s 998/999
QO fitliroda iMorMAHCE! 1 ik s Gava sats s saelld s o ah s 1016/1018
APLICACOES
Planejamento e controle de produgdoLabo . . ......... ... ... ... 798/799
o] (678) 7 Y SIS o sl e e b R e o e R 818/819
Sistema integrado para construg@o civil . .. ... ..ol 838/839
JOGDEDETE SIHCTEIT -« 5ot s tom st o b s ot el e e Y eost 853/857
SISt A TXO B R e i e e et B o C L D e i 878/879
Gerenciamentode hOspedes @ ServiGos .. .......oovviiiiiinenrnnnn 895/896
Simulacdo matematica SIMGEN " 1: Slacais oo s it biis sea s = Ak e 917/918
Interpratagor BO RN L e o i bt aer DA e SO e o 938/939
Planejamento e avaliacao de projetos PERT/CPM . .. .................. 958/959
Sistema de contas a pagar BrasCom ' .. iusuie. san desiumasas aai e 978/979
AlinguagemAPL ........ e A A e s N e i o ¢ BT e 995/997
Mini-interpretador LOGO . .. ..ottt e e e e 1021/1026
PROGRAMAS
Piang{para MBE 1) sven s isles Slnesiiaas des Saisma i Gy e 800
TR Ten o L L ol | e e S et D D T L e B e 820
Histograma (para ltautec | 7000e 1 7000 dr.) ... i enns 840
MiniCalec (para Sinclair ZX81e Timex 100) . ... ... iiiiiiaiae i 858/860
Ee0a (Para TRSIBO)| il v eialaametsa s seasle sl b M s /s s el s 880
5T ot e L s o L B R el vy, et R 899/900
Aritmética colorida (D (para MPF 1) .. ..o vn ot n e 919/920
Demolldof (DaraNIEERN o i e e 2% st ba o e sl s o 6 e s Al 940
Aritmética colorida (IR {para NMPE TN latai i s asrinriisis st wsna s sse s 960
Efeitessonoros (Oara TRSIBOY . e mto v sosfas rinemm i et 4 e ol i aa 980
Psicolpara I BS80) . oiii ivaitinn s e S e e e e e e e s 1000
Estatistica(paraMPFE ) o voiniie i mevas i o M s aris i ai s is: Sl 1019
GLOSSARIO
BB e s o e ] ot et e, SIUEMG Ly O N 1027/1040
INDICE




Editor:
VICTOR CIVITA

Divisdo Fasciculos
Diretor-Gerente:
Roberto Martins Silveira

Conselho Editorial

Diretora Editorial:
Elizabeth De Fiori di Cropani
Editor-Chefe:

Paulo de Aimeida

Diretor de Arte:

Mauro Lemos

Assistente de Arte:

José Maria de Oliveira

Corpo de Consultores:

Consultor Responsavel:

Dr. Renato M. E. Sabbatini, Diretor do
Nucleo de Informatica Biomedica da
Universidade Estadual de Campinas
(UNICAMP), onde desenvolve
pesquisas sobre 0 uso do computador
no ensino e na medicina

Armando Dal Colletto
Diretor de Informatica da CLC —
Comunicagoes, Lazer e Cultura S.A.

Execugdo Editorial

Estudio Sonia Robatto Ltda,
Redagéo:

Virginia Maria Finzetto,

Maria Teresa Galluzzi

Revisdo:

Maria Isabel Duarte Ascenso,
Angela Maria Finzetto

Arte:

Roberto Anselmo (chefe), Nelly
Rachel Fernandes (diagramagao),
Nelson S. Nakashima, Ana Maria
Pinto, Aiton Ortega de Almeida
(assistentes)

Colaboragéo:

Fotografias: Hugo Lenz

Pesquisa e texto: Mathias Mendes
Wolft — Diretor geral da

Methodos Consultoria e Manutengao
Eletrdnica S/C Ltda. (Periféricos,
Hardware), Ricardo René Guzman
(Aplicagtes), Natale V. Danelli
(DATA)

©Ediciones Nueva Lente e
Ediciones Ingelek, S.A. 1983
©Editora Nova Cultural Ltda., 1986

Edicdo organizada por -

Editora Nova Cultural Ltda.

(art. 15 da lei 5988, de 14/12/1973).
Esta obra foi integralmente
impressa na

Cia. Lithographica Ypiranga



eYe)] INFORMATICA BASICA

000

[o]* 3§ MULTIPROCESSAMENTO

ara chegarmos a uma definigéao

simples de multiprocessamento,

podemos recorrer ao conceito

de multiprocessador: um compu-
tador que dispde de varias unidades cen-
trais para a execugao de programas.
Conseqlientemente, multiprocessamento
€ a execugao simultanea de varios pro-
gramas, em unidades centrais diferentes.
E importante diferenciar multiprocessa-
mento e multiprogramacgéao, ja que os
dois termos sao parecidos, mas corres-
pondem a conceitos distintos. Na multi-
programacgao, da-se a execugao, em es-
pagos de tempo intercalados, de progra-
mas diferentes armazenados na memo-
ria principal de uma tnica unidade cen-
tral, passando de um programa a outro
mediante um mecanismo de interrupgao.

“MULTIPROCESSADOR

O multiprocessamento, ao contréario, é a
execugao simultdnea de varios progra-
mas em varias unidades centrais.

Tipos de multiprocessador

Existem trés classes fundamentais de
sistema multiprocessador:

® Processadores idénticos

Esse sistema também é conhecido como
multiunidade central. Alguns autores con-
sideram-no o unico que pode ser denomi-
nado adequadamente multiprocessador.
E composto por varias unidades centrais
idénticas que compartilham a mesma
memaria principal e, em geral, também
as mesmas unidades periféricas. Corres-

ponde plenamente a definigdo de multi-
processador dada no inicio do artigo.

® Processadores periféricos especializa-
dos

Nesse caso, a memdria principal geral-
mente é conectada a um unico processa-
dor central encarregado do processa-
mento dos programas por lotes de traba-
Iho e a outros processadores especiali-
zados em tarefas especificas de geren-
ciamento do sistema operacional e de en-
trada/saida, controle de periféricos, etc.

® Multiprocessadores decompostos

Nos sistemas anteriores, cada processa-
dor do sistema era independente dos de-
mais e dispunha, portanto, de sua prépria

A figura demonstra
claramente a qualidade
mais importante

dos multiprocessadores
(um biprocessador
neste caso):

as unidades centrais
funcionam

BLOCOS DE MEMORIA

PROCESSADORES

Nos multiprocessadores, a interconexao
por linhas de barramento permite colocar
em contalo os distintos processadores
com os diversos blocos de memdria.

MEMORIA PRINCIPAL

simultaneamente, cada
uma delas utilizando
areas diferentes da
memdria comum

A aparéncia de um multiprocessador

e semefhante a de qualquer computador
monoprocessador. A fotografia mostra a disposigdo
das placas de um equipamento NCR 9300.
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MULTIPROCESSAMENTO

unidade de controle e de uma unidade
aritmético-légica independente. Da-se o
nome de multiprocessador decomposto
ou multiprocessador virtual ao eguipa-
mento onde podem ser distinguidos os
processadores que compartilham entre
si ndo s6 a memoria principal mas tam-
bém algumas das unidades de controle
ou aritmético-légicas.

Vantagens e inconvenientes
do multiprocessamento

A utilizagdo de um multiprocessador traz
duas vantagens importantes: aumento na
eficiéncia e aumento na disponibilidade
de tempo da UCP. Mas, por outro lado,
acarreta dois inconvenientes: dificulda-
des de comunicagdo e de interconexao.

e Aumento de eficiéncia

Existem duas maneiras para aumentar a
eficiéncia dos equipamentos. Por um la-
do, pode-se aumentar o numero de pro-
cessadores centrais, tornando o compu-

tador um todo mais eficiente e mais rapi-
do. A outra forma de aumentar a eficién-
cia consiste em executar determinadas
tarefas em processadores periféricos
quando for dificil modificar o processador
principal.

Note-se, entretanto, que duplicar o nume-
ro de processadores nao significa neces-
sariamente duplicar a velocidade do
computador, ja que existem certas unida-
des comuns compartilhadas por eles.

® Aumento da disponibilidade

Quando se fraciona o processador cen-
tral de um computador em dois ou mais
elementos funcionalmente completos,
torna-se possivel fazer uma reconfigura-
¢do dinamica do sistema em caso de
avaria ou interrupgao em um dos proces-
sadores, de tal forma que, mesmo com a
eficiéncia diminuida, o computador pos-
sa ser mantido em funcionamento.

Essa redundéancia € necessaria @ mesmo
fundamental face a complexidade ou im-
portdncia de alguns computadores, co-

BLOCOS DE MEMORIA

MATRIZ

DE
t INTERCO-
NEXAO

Outro melo de comunicagdo entre os processadores
e a memdria & a matriz celular de interconexdo. Nesse

caso, 0s acessos dos diversos processadores a memdria

séo governados pelo circuito de controle da mgrr-‘z,
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mo os utilizados no controle de aeropor-
tos, ou quando o concerto manual do

equipamento é impossivel, como nos sis-

temas instalados em naves espaciais.
e Dificuldade de comunicagéao

Em certos casos, pode acontecer uma in-
terrupgdo da comunicagao interna entre
0s processadores, principalmente quan-
do essa comunicagdo se da através da
memoria principal. Uma falha desse tipo
& de dificil recuperagao e detecgao, tor-
nando bem maiores os problemas de co-
municagao em sistemas assim e exigindo
o desenvolvimento de software capaz de
gerencia-los.

e Dificuldades de interconexdo

Esse tipo de problema surge mais fre-
guentemente quando o sistema utiliza
uma Unica memoria principal para mais
de um processador.

Dentro das possiveis solugdes para resol-
ver essa dificuldade, destacam-se duas:

1. Interconexdo por barramento. As li-
nhas saem dos processadores e transmi-
temn, simultaneamente, a informagao aos
blocos de memdria.

2. Interconexdo matricial. Nesse caso,
uma matriz celular realiza a conexao e
permite relacionar cada processador
com cada bloco de memdria,

Alguns exemplos de
multiprocessador

Uma das questdes mais importantes, em
relagdo a primeira classe de multiproces-
sadores estudada, a dos processadores
idénticos, e determinar o numero maximo
de processadores que podem ser inte-
grados em um sistema para obter um fun-
cionamento confiavel,

Lembremos a possibilidade que ha de,
dentro de uma linha compativel (como
por exemplo na de computadores de
grande porte IBM 370), passar-se de um
modelo para outro imediatamente supe-
rior, duplicando com isso a poténcia.

e
TICAS

UNIDADES
CONTROLE

R E

CANAIS DE EIS

{1) PROCESSADOR PERIFERICO LIGADO AO SISTEMA OPERACIONAL
(2) PROCESSADORES PERIFERICOS LIGADOS AS OPERAGOES DE EIS

Esquema simplificado de um multiprocessador baseado

em dez processadores periféricos especializados
(um deles no sistema operacional, & 0s nove
restantes em operagdes de entrada/saida).

Mantendo uma progressdo analoga na
expansdo dos microprocessadores, po-
demos passar de um monoprocessador a
uma maquina com dois processadores;
em seguida, a quatro processadores, e
assim sucessivamente. Ao atingirmos um
numero elevado de processadores, po-
rém, esse aumento ira tornar-se anti-eco-
némico, ja que é mais barato utilizar um
numero menor de processadores mais
potentes.

Na pratica, o normal & ndo ultrapassar o
numero de quatro processadores em um
multiprocessador, ainda gue existam ex-
cegoes em situagoes especificas (como
o modelo Burroughs B7700, que funciona
com oito processadores).

Dentro dos computadores que dispdem
de processadores periféricos especiali-
zados, podemos citar como exemplo tipi-
co o CDC 6600, que & constituido por um
processador central e dez processado-
res periféricos, dos quais nove sao em-
pregados para as operagoes de entra-
da/saida, enquanto o décimo € encarre-
gado do sistema operacional.

A NASA projetou multiprocessadores decompostos para

suas missdes espaciais. A figura mostra uma representago
simplificada de um deles. Sua qualidade mals importante

& permitir reconfiguragdes do equipamento em caso de avaria.
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MULTIPROCESSAMENTO

A meméoria principal € compartilhada por
todos, ou seja, tanto o processador cen-
tral como qualguer um dos dez processa-
dores periféricos podem acessa-la livre-
mente. Porém, cada um dos processado-
res periféricos possui uma memodria de
uso particular. As comunicagoes entre 0s
diferentes processadores sao feitas atra-
vés das memdrias particulares, com ex-
cecdo de uma comunicagao especial
chamada salto com mudanga, que é uma
espécie de interrupgdo destinada a per-
mitir que o processador periférico encar-
regado do sistema operacional detecte o
estado do programa no processador cen-
tral de uma forma direta. Finalmente, no
grupo dos multiprocessadores decom-
postos podemos destacar um computa-
dor desenhado pela NASA para missoes
espaciais de grande duragao. Esse com-

putador possui varias unidades de cada
tipo, conforme a importéancia e complexi-
dade do sistema. Na fase de langamento,
o sistema funciona como os multiproces-
sadores idénticos, j& que € necessario
realizar rapidamente muitos calculos e
ndo ha tempo para uma reconfirmagao
do sistema. Dessa forma, varios proces-
sadores executam uma mesma tarefa,
controlando-se uns aos outros simulta-
neamente. Finalizada a fase de langa-
mento, o0 equipamento passa a funcionar
como monoprocessador, ficando algu-
mas unidades em reserva. Uma unidade
de reconfiguragdo testa periodicamente
o funcionamento do processador ativo.
Se detectar alguma avaria, essa unidade
realiza uma operagao com 0s comutado-
res de interconexao, colocando outro
processador como ativo.

2

PROCESSADOR

PROCE%SADOH

Y

Y

RESULTADO 9 (ﬂa 'RESULTADO 3)

A técnica de controle ''dois em trés'’ baseia-se na execugdo periddica

do mesmo processamento em trés processadores iguals, porem independentes
entre si. Se dois dos trés resultados obtidos forem idénticos, o resultado

serd confidvel; caso contrério, algum dos processadores estd avariado.

Conceitos basicos

Técnicas de classificagéo

em memoria (1)

Como ja vimos em capitulos anteriores, a
maquina auxiliar dedicada & classificag@o
de cartdes perfurados foi substitulda por

programas que realizam essa classifica-

¢do na memdria do computador. A eficién-
cia de cada um dos procedimentos existen-
tes para isso é medida pelo nimero de
comparagdes necessarias para completar
a classificagéo.

1. Método de selegéo

Sejamk, ....... k, as chaves para classifica-
géo. O método de selegéo baseia-se no se-
guinte algoritmo:

F=

Procurar a chave k; menor
(ordenagéo crescente) en-
tre os elementos i,...,n.

= K,

passo-4 kl =

Se k > k, executar o passo 5; se ndo, pu-
lar para o passo 6.

passo-5 ki =

I=i+1

Se | = n-1, encontrou-se o
menor dos elementos; caso
contrério, repetir o passo-2.

Exemplo: ordenar os elementos 4, 5, 8, 2,
9 1.

Percorrendo 0s mesmos passos, encontra-
remos o menor elemento do conjunto (no
caso, 1). Repetindo vérias vezes a operagio
e excluindo a cada vez o menor elemento
anterior, chegaremos & classificagao:

1% iteragdo 158294
2" teragdo 128594
3" iteragdo 124598
4° jteragdo 124598
5! jteragdo 124589

passo-1
passo-2

passo-3

passo-6
passo-7
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71 MICROCOLOR

ntre 1982 e 1984, a faixa dos mi-

crocomputadores pessoais de

baixo custo, voltada primordial-

mente para o mercado domésti-
co, de entretenimento e de educagao ele-
mentar, passou por grandes transforma-
g6es em todo o mundo. Iniciada, na préati-
ca, com o langamento do ZX 80, da em-
presa britanica Sinclair, essa categoria
logo foi invadida, entretanto, por modelos
muito mais sofisticados e completos,
com grande variedade de recursos, co-
mo graficos em cores, som, conexao a
joysticks e a outros periféricos. Nessa
area penetraram também outras empre-
sas, com a Radio Shack (norte-america-
na), langando em rapida sucessdo com-
putadores de baixo custo. O modelo ini-
cial da Radio Shack foi o TRS 80 Color.
Com uma arquitetura inovadora, baseado
num microprocessador da linha 6800 da
Motorola, oferecia recursos sofisticados,
amplamente imitados, inclusive no Brasil
(modelos Codimex e Color 64). Em 19883,
sucedeu-se ao TRS 80 Color um modelo
mais barato e mais simples, o Microcolor
MC-10, cujo similar nacional passou a ser
fabricado pela Sysdata Eletrénica. O no-
me e as caracteristicas do modelo origi-
nal foram mantidos no projeto nacional.
O Microcolor é um microcomputador de
pequenas dimensdes e memdria reduzi-
da (3 kbytes), mas com poderosos recur-
sos de hardware e software, principal-
mente na drea de graficos em cores e na
de produg&o de sons. E programavel dire-
tamente em BASIC, cujo interpreta-
dor/monitor é gravado em ROM de 12
kbytes. Os periféricos padroes — video e
meméria auxiliar — podem ser um recep-
tor de televisdo e um gravador cassete
comum.

Unidade central

O console do sistema é integrado, junta-
mente com o teclado, em um gabinete de
plastico de 51 x 216 x 178 mm, pesando
apenas 900 g. A fonte de alimentagao,
para ligagédo a uma tomada de 110/220 V
CA, é mantida em uma caixa separada.

Utilizando o sistema de placa Unica, toda
a parte eletrénica da unidade central é
constitulda de um pequeno numero de
circuitos integrados, pertencentes a fa-
milia Motorola 6800. O microprocessador
é do tipo 6803, de 8 bits, funcionando
com um relégio de 1,8 MHz. A memdria

principal & formada de 12 kbytes de
ROM, contendo o monitor operacional e o
interpretador BASIC, e 3 kbytes de me-
moria RAM dindmica. A expanséao da me-
mdria principal pode ser feita através de
um conector externo, que contém todos
os sinais do barramento do microcompu-
tador. Médulos de expansdo de memoria
de dois tipos estéo disponiveis: cartuchos
de memoria EPROM, contendo progra-
mas aplicativos pré-gravados, desenvol-
vidos pela Sysdata ou por outras empre-
sas, para equipamentos compativeis com

o MC-10, e expansfes da memoria RAM,
em incrementos de 16 kbytes.
O painel traseiro do console contém:

e interruptor liga/desliga

e seletor do canal de TV (3 ou 4)

e botdo de reinicializagao (RESET)

e soquete DIN para gravador cassete

e soquete DIN para porta RS-232C

e conector RCA para saida para TV

e conector para fonte de alimentagéo

e conector muitiplo para expansoes
externas.
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MICROCOLOR

O consumo de energia do Microcolor €
de 16 W, ndo exigindo ventilagao forgada
no interior do gabinete.

Teclado

O teclado é integrado a parte superior do
console e & constituido de 48 teclas me-
canicas simplificadas (tipo chiclete). Des-
tas, quatro sdo destinadas a fungoes de
controle (BREAK, ENTER, SHIFT e CON-
TROL), e as restantes, a digitagao de ca-
racteres. Cada tecla tem varias fungoes
(entre trés e quatro), selecionaveis por
acionamento simultdneo de outra tecla
(CONTROL ou SHIFT). Essas fungdes po-
dem ser:

e Digitagdo de caracteres ASCII (96 ca-
racteres, inclusive minusculas, através
da trave acionada pela combinagao

SHIFT @ , como nos outros modelos da li-
nhagem TRS 80).

® Digitagao de caracteres semigraficos.
e Digitagao de instrugbes e comandos
completos (palavras-chave do BASIC).
Pressionando-se simultaneamente as te-
clas CONTROL e 6, por exemplo, & envia-
do para o micro e para a tela o comando
PRINT, ndo sendo necessario digita-lo
por extenso. Essa caracteristica facilita
bastante a digitagao de programas em
BASIC, aumentando a velocidade e dimi-
nuindo o nimero de erros, principalmen-
te levando-se em conta o desenho meca-
nico do teclado, que dificulta a datilogra-
fia rapida.

e Digitagdo de seqiiéncias de controle.
Algumas teclas, como Q, S e Z, quando
acionadas em conjunto com CONTROL,
também tém fungdes de controle de vi-
deo e edigdo de linhas.

S £0 £33 53 £ e S Eh & e Eh =
D oo 0 G5 OO B0 i R G D8 £ =
ety ofs OO DI0 oo K5 R R S =R o
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O microcomputador Microcolor, fabricado no Brasil
pela Sysdata, € voltado ao mercado pessoal de

baixo custo. Sua configuragdo basica inciui console,

TV doméstica em cores e um gravador cassete.

Video

O Microcolor deve ser ligado a uma TV
comum, em preto e branco ou em cores,
através da entrada de antena. Os canais
que podem ser utilizados sé@ao o 3 e 0 4,
selecionaveis por um interruptor.

Com uma TV em cores poderao ser apro-
veitados os recursos especiais do BASIC
para produgéao de cores no fundo (tela) e
nos pontos graficos. Ao se ligar o micro-
computador, a cor padrédo da tela é o ver-
de-claro, com caracteres e graficos em
branco. Usando-se o comando CLS n, po-
de-se selecionar a cor de fundo da tela
entre as seguintes: preto, verde, amare-
lo, azul, vermelho, bege, azul-piscina,
carmim e laranja. O formato de apresen-
tagdo de texto € de 16 linhas de 32 carac-
teres, com posi¢coes enderegaveis indivi-
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dualmente (comando PRINT @). A elabo-
racdo de graficos pode ser feita em uma
matriz de 32 por 64 pixels, com cada pi-
xel podendo assumir uma entre as nove
cores disponiveis (comando SET [X, Y,
CORY]). Outro atributo possivel de video &
a representacao reversa dos caracteres.
O cursor & um retangulo piscante.

Memoria auxiliar

O BASIC residente dispde de comandos
para carregar e gravar programas (CSA-
VE, CLOAD) e dados (CSAVE*" e
CLOAD*), separadamente. Os dados a
serem gravados devem estar armazena-
dos em um conjunto (matriz) numérico ou
alfanumeérico. Os arquivos gravados po-
dem receber nomes de ate oito caracte-
res, e existe um comando para procura-
los em fita (SKIPF).

Por ser um microcomputador simples,
voltado a aplicagées leves, o Microcolor
dispbe apenas de um gravador cassete
como dispositivo de memdria auxiliar. Ele
pode ser do tipo comum, monoaural por-
tatil. E ligado ao computador através de
um cabo com trés conectores, para as to-
madas EAR (monitor), MIC (microfone) e
REM (controle remoto do motor). A taxa
de transmissao € de 1500 bauds.

Outros peritéricos com protocolo de comunicagdo
serial, como impressoras e tragadores

digitais, podem ser conectados ao micro

através da porta serial RS-232C.

Periféricos

Além do video e do gravador, opcional-
mente podem ser conectados outros pe-
riféricos ao Microcolor, através de sua
porta RS-232C, ja embutida. Qualquer pe-
riférico de entrada/saida serial, como va-
rios tipos de impressora, tragadores digi-
tais, etc., poderé ser conectado. Os co-
mandos LPRINT e LLIST funcionam atra-

E

vés da interface RS-232, para acionar a
impressora. Uma aplicagao importante
para o Microcolor (e que foi uma das prin-
cipais razdes, nos Estados Unidos, para
se incluir a interface) é a intercomunica-
¢do com outros computadores, seja co-
mo terminal inteligente, seja para servi-
Gos publicos, como o video-texto e as re-
des de microcomputadores (projeto Ci-
randéo, da Embratel). Essa conexao é fei-
ta através de um modem comum.

Software basico

Todo o software basico do Microcolor, in-
cluindo sistema monitor e interpretador
BASIC, esta disponivel permanentemente
na ROM do sistema. Para um computa-
dor desse tamanho, o interpretador BA-
SIC é bastante completo. Suas caracte-
risticas principais sao:
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MICROCOLOR

e Compatibilidade com o BASIC nivel I,
do qual é um subconjunto. Este BASIC,
disponivel nos computadores compati-
veis com os modelos TRS 80 | e |l (entre
0s quais se encontra o Jr. Sysdata), tem
caracteristicas de aplicagdo cientifica
(fungdes, varidveis e constantes reais,
etc.). O BASIC do Microcolor tem a dife-
renga em relagdo a este de nao poder
trabalhar com variaveis e constantes de
precisao dupla.

® Modos de execugao imediata e diferida
(retardada).

e Comandos para controle de graficos
em cores.

e Comando para a produgao de tons pu-
ros (SOUND), que acionam o alto-falante
da TV.

e Comandos para controle do gravador e
da impressora.
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O teclado do Microcolor tem disposigdo de maquina de
escrever e é do tipo mecénico simplificado. Cada tecla pode

dar acesso a até quatro fungdes diferentes, inclusive
caracteres gréficos e comandos BASIC por extenso.

e Dezenove mensagens de erro.
Opcionalmente, existe um programa as-
sembler para o microprocessador 6803,
disponivel em fita.

Software aplicativo

Em virtude de sua presenga pequena no
mercado nacional, e internacional, esse
tipo de microcomputador tem pouco soft-
ware aplicativo desenvolvido especial-
mente para ele. Existem diversos cartu-
chos EPROM, nos Estados Unidos, para
jogos e aplicagdes educativas, principal-
mente, e alguns pacotes de aplicagao
profissional.

Entretanto, a compatibilidade parcial
com o BASIC dos modelos maiores, com-
pativeis com o TRS 80, coloca a disposi-
¢ao do usuario do Microcolor uma gran-
de variedade de programas gue podem

ser. adaptados sem grandes dificuldades
(desde que ndo usem instrugdes inexis-
tentes no BASIC do Microcolor).

Suporte e manutengéo

O Microcolor é acompanhado por um ma-
nual de operagdo bastante completo,
com exemplos de programagao e de utili-
zagao de todos os comandos do BASIC,
além de instrugdes quanto & instalagao
do microcomputador.
O baixo custo do sistema (na mesma fai-
xa de prego que o TK 85 e o CP 200) favo-
rece a sua distribuigdo apenas através
de revendedores que negociam com
grandes volumes, como lojas de departa-
mentos e casas especializadas em com-
putadores. A garantia é de trés meses e
néo existe contrato de manutengao.
R.M.E.S.

O painel traseiro do console incorpora portas
de acesso para gravador cassete, TV e fonte de
alimentagdo, além de uma porta serial

RS-232C e acesso ao barramento do sistema.

Assddliserm

LRl -

O Microcolor Sysdata &
controlado por um
microprocessador
Motorola 6803, de &8
bits, e demais circuitos
de suporte, em
pequeno numero, o que
permite um projeto
altamente compacto. A
UCP, as memdcrias
ROM e RAM, etc. sdo
montadas em uma
unica placa impressa.
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sigla MS-DOS representa Mi-
croSoft-Disk Operating System.
Antes que a |IBM se decidisse a
adotar esse sistema, o principal
candidato a tornar-se o padrao para 0s
microcomputadores de 16 bits era o
CP/M-86, da Digital Research. No entan-
to, pouco tempo depois de sua introdu-
¢ao no mercado, o MS-DOS passou a ser
o sistema mais vendido e implementado
em equipamentos compativeis com o
IBM PC. A versdao mais moderna do MS-
DOS é a 2.10, mas ja se espera a 2.11.
Como os leitores desta enciclopédia ja
sabem, o sistema operacional &€ uma in-
terface entre os programas de alto nivel,
do usuério, e a maquina propriamente di-
ta. Algumas partes desse conjunto de
programas dependem totalmente do
equipamento fisico; outras, nao. Nas par-
tes independentes com relagao ao hard-
ware é que residem a simplicidade do sis-
tema operacional e a caracteristica de
“transportabilidade' de um sistema de
uma maquina para outra, de fabricante
diferente.
O sistema MS-DOS pode controlar discos
flexiveis de face simples ou dupla, ou ain-
da discos rigidos. No comando de forma-
to especifica-se a opgao desejada. As ca-
pacidades sao de 184320 caracteres, na
versdo 1.00, e 368640 na 2.00 (nesta ulti-
ma versao utiliza-se face dupla). O reco-
nhecimento & hierarguico: o DOS 2.00 re-
conhece qualguer disco formatado pelo
DOS 1.00; o contrario, porém, nao ocorre
sem especificar no comando de formato
do disco que se deseja face simples.
A informagédo € organizada no disquete
em trilhas e setores, havendo 40 pistas
(de 0 a 39) e 8-9 setores de 512 bytes. Pa-
ra guardar informagdes proprias do dis-
co, 0 sistema reserva partes da trilha ze-
ro. O disco rigido permite a possibilidade
de criar segbes para ser particionado por
varios sistemas aplicativos. Na hora de
inicializar, indica-se quantas e quais se-
gOes vao ser utilizadas. O disco é dividido
em cilindros (10 megas = 305 cilindros).
Cada um deles possui 32768 bytes. Para
cada particao, o MS-DOS pergunta quan-
tos cilindros vao ser empregados e em
qual deles comegar.
A principal linguagem executada sob o
sistema MS-DOS é o BASIC, do qual exis-
tem dois tipos: BASIC padrao e BASIC A
(Avancado). Este ultimo exige uma am-
pliagdo dos 40 kbytes de memaoria ROM

que ja existem nos equipamentos nor-
mais. A grande vantagem dessa lingua-
gem é que ela é quase totalmente com-
pativel com o compilador, ndo se consi-
derando as diferengas proprias entre in-
terpretador e compilador. A principal in-
compatibilidade é a auséncia de trata-
mento de arquivos em arvore.

Quando se liga a maquina e se coloca o
disco do DOS no acionador A, logo de-
pois dos procedimentos de autodiagnosti-
co do hardware, 0 passo seguinte é car-
regar, a partir do disquete, o sistema ope-

“
SISTEMA OPERACIONAL MS-DOS (I)

racional. Caso nenhum disquete tenha si-
do colocado no acionador A, o carrega-
dor tentara ler o sistema a partir do disco
rigido, se ele existir. Se nenhum dos peri-
féricos estiver em linha, uma mensagem
de erro sera indicada, e o carregador pe-
dira ao usuario que coloque um disquete
com o MS-DOS no acionador A.

Quando o equipamento é ligado com es-
se disco, a primeira coisa perguntada pe-
la maquina é o dia e a hora. A pressao da
tecla RETURN basta para fazer o sistema
adotar a data e a hora ja existentes.

DISCOS FLEXIVEIS
DISCOS RIGIDOS
IMPRESSORAS
COMUNICAGOES
MEMORIA

Na figura esta indicada a sequéncia do processo

para carregar o sistema operacional M5-DOS em um

computador. Esse sistema pode controfar disquetes
(face simples ou dupla) e discos rigidos.
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SISTEMA OPERACIONAL MS-DOS (1)

Para que o computador execute alguma
tarefa, deve-se inicialmente criar um ar-
quivo do tipo BATCH de auto-execugéo
(AUTOEXEC. BAT), que é formado por li-
nhas contendo a seqléncia desejada de
comandos do DOS. Esses comandos sdo
executados em sequéncia e podem rece-
ber parametros substituiveis durante a
execucgao. E importante destacar que é
necessdria a execugdo de um comando
chamado KEYBSP, que permite carregar
na RAM a configuragédo de teclado pro-
pria do idioma utilizado. Neste caso evi-
tam-se as perguntas de hora e data. Em-

bora os comandos DATE e TIME permi-
tam a introdugéo dos valores desejados,
sua validade é verificada.

Os nomes dos arquivos em MS-DOS sdo
compostos por duas partes: 0 nome pro-
priamente dito e a extensao, separando-
se ambas as informagdes por um ponto,
como no sistema operacional CPIM. O
nome pode ter o comprimento maximo
de oito caracteres, e a extensao, se exis-
tir, de trés. Os caracteres podem ser to-
das as letras do alfabeto, os numeros de
0 a 9 e certos caracteres especiais co-
mo, por exemplo, $@()%. Se o arquivo

Quando se deseja que o computador execute automaticamente

alguma tarefa, cria-se inicialmente um arquivo de

auto-execuclo (AUTOEXC. BAT). Na figura, estd representado
0 processo de carga e execugdo de um arquivo desse 1ipo.
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tem alguma espécie de extensdo, esta
deve ser indicada em qualquer referén-
cia que a ele se faga. A indicagdo de um
arquivo, porém, ndo se completa somen-
te com o nome; é necessario especificar
em que dispositivo ele esta. Isso é feito
mediante uma letra seguida por dois pon-
tos. Assim, se quisermos apagar o arqui-
vo DADOS1 — que tem uma extensao
FL1 e esta no acionador B —, utilizando o
comando ERASE, escrevemos:
ERASE B: DADOS1.FL1

O nome do dispositivo pode ser omitido
se a operagao que vai ser efetuada esta

relacionada com o acionador padrao (de-
fault) do sistema. A forma de saber qual
dispositivo esta ativado é através do sinal
de prontidao do MS-DOS (prompt), que é
formado por uma letra e pelo simbolo > .
Muda-se o dispositivo indicando-se aque-
le que se guer considerar como padrao.
Esse prompt aparece sempre que o MS-
DOS esteja a espera de alguma ordem.
As letras correspondem:

disquete da esquerda
disquete da direita
disco rigido.

L
-
-

oOm>
nan

Volume in drive A has no label

Directory of A\
COMMAND COM 17664 S-08-85 12:00p
AUTOEXEC BAT 108 1-01-80 12:04a
ANET 8Y8 1664 S-08--83 12:00p
FORMAT COM L0116 3I-08-88 12300p
CHEDSK COM G400 S-08-83 12:00p
oY 5 CoM 1408 20885 12:00p
DISKCOPY COM 2444 I~=08-83 12:00p
DIBKCOMP COM 2074 J-08-8%  1Z2:00p
comMp oM 2323 S—-00-8% 12 00p
EDLIN comM 44608 S-08-83  12:00p
MODE ComM 2159 J2-08-83  12:00p
FDIGHK CoM ey S-08-83 12:00p
BACKURF CoM weB7 A=0R-8% 125000
RESTORE COM 4003 S=-08-838 12:00p
FRINT coM 44608 S-08-83 12:00p
RECOVER COM 2304 S-08-83  12:00p
ABSIGN CaoM 8946 S=0B-83 12300p
TREE COM 1813 S-08-E5 12:00p
GRAFHICE COM 789 S=08-838 12:00p
SORT EXE 1280 =083 12:00p
FIND EXE a88a S=08-83% 12:00p
MORE COM Fe4 S-08-83 12300p
RASIC CcoM 16256 2=08-858 12:00p
BEASICA Z0mM 25984 S-08-8F 12:00p
KEYBUE COoM 1221 J-08-8% 12:00p
KEYRBFR COM 16469 S-08-85 12:00p
KEYRER cCoM 1541 S-0B-B8 12000
KEYBIT COM 1285 S=-0B~-8% 12:00p
KEYRGR CaM pdpa F-08--83 12:00p
KRBFGEM BAS 4900 7-19-85 12:00p
WTDATIM COM 1540 &6—-08-85 12:00p
GRAFTARL COM 1091 S=0B=-ga - 12: 008

A2 File(s) 12800 bytes free

Exemplo de um diretdrio do sistema
operacional MS-DOS. A letra A seguida de :
Indica em que dispositivo o arquivo estd;
no case, no acionador A.

_
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E indiferente utilizar A ou B quando ha um
tnico disco flexivel no equipamento.

H4 a possibilidade de o usuario referir-se
aos arquivos com nomes globais. Assim,
o simbolo * significa que a partir dele po-
de existir qualquer caractere, enquanto ?
significa que nessas posigoes pode exis-
tir um caractere que nao tera importan-
cia na selegdo entre todos os outros ca-
racteres gue constituem o diretério ativo
naquele momento. Por exemplo:

C > ERASE DADOS.*
apagara todos os arquivos que tenham

como nome DADOS e gualquer tipo de
extensdo. Esse comando atuara sobre o
dispositivo C, gue corresponde normal-
mente ao disco rigido em equipamentos
IBM PC ou compativeis.

Para se saber os nomes dos arquivos
existentes no diretério atual, utiliza-se o
comando DIR, que mostrara o nome, a
extensdo, a capacidade em bytes ocupa-
dos, bem como o dia e a hora do ultimo
acesso a cada arquivo. Também apare-
cem o nome do disco, o numero de arqui-
vos existentes no disco e o espago livre
em bytes. Se for especificado algum no-

O comando EDLIN permite criar um arguivo
de auto-execucdo, islo é, por suas
caracteristicas, esse arquivo serd executado
tdo loge a maquina for conectada.

me depois do comando, o computador
mostrara s os arquivos que cumprirem a
condigéo de igualdade (podem ser indica-
dos os caracteres * e ? para tornar o co-
mando geral). Assim, por exemplo:

C> DIR A:D*.FL1

faréd com que seja listado o diretério com
os nomes dos arquivos que tenham como
primeiro caractere uma letra D e tenham
uma extensdo FL1, tudo isso a partir do
acionador A, como esta indicado no
prompt C > (0 MS-DOS nao faz diferenga
entre letras mailsculas e minusculas).

EDLIN Commands

Appends Lines
[]A

Copies Lines
|line),|line],line, [count]C

Deletes Lines
[line]| fine)D
Edits Line
[line]

Ends Edit
E

Inserts Lines
[frme]l

Lists Lines
|line) | Jine]L

Moves Lines
[line),[line) JineM

Page
[lne]| line]P

Quits Edit
Q

Replaces Text
[line] [ Line] [?1R [string) [<F6>string]

Searches Text
[lrine) | Jine][?)S|string]

Transfers Lines
[line) T |d:filename

Writes Lines
[ ]W

Exemplos de comandos EDLIN
para a criagéo de arquivo

de texto para utilizagdo

com qualquer programa.
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extensa rede de telecomunica-
¢oes presente hoje em todos
0s paises modernos foi um dos
fatores fundamentais para o
desenvolvimento da telematica (ver pp.
59/60 desta enciclopédia). Com seus ca-
nais passando através de cabos, fibras
oticas, microondas, satélites, etc., as re-
des instaladas podem ser aproveitadas
para a transmissdo de dados em forma
digital, codificados e transformados se-
gundo o meio mais adequado. Entretanto,
90% ou mais dos canais disponiveis se
referem a telefonia (canais de voz), cujo
aproveitamento para a telematica depen-
de da instalagdo de modems nas duas
pontas do canal de comunicagao. Os dis-
positivos moduladores /demoduladores
sdo caros, complexos e ainda disponiveis
em pequenas quantidades, em compara-
gdo com o grande numero de terminais
telefonicos ja existentes.
A Unidade de Resposta Audivel (URA) de-
senvolvida pela ltautec representa um
esforgo no sentido de possibilitar a comu-
nicagéo bidirecional de um telefone co-
mum com um computador, sem qualquer
necessidade de modificacao do telefone
do usuario ou de interligagao atraves de
modems.
A solugao técnica encontrada € simples:
a entrada de dados (por exemplo, a digi-
tagdo do numero da conta bancéria do
usuario) é feita através do disco ou tecla-

A unidade de resposta audivel ftautec e uma interface entre a rede
telefénica e um computador e serve para consultas a bancos de
dados através de codigos digitados no disco do telefone do usudrio
A saida de dados € na forma de voz sintetizada pelo computador

do do telefone. A Unidade de Resposta
Audivel reconhece esses sinais, transmi-
tidos pela linha telefénica, decodifica-os
e 0s envia para o computador. Este res-
ponde acionando a URA para emitir uma
mensagem sintetizada eletronicamente,
através do canal de voz; essa mensagem
é enviada para o receptor do usuério (in-
formando, por exemplo, qual é o valor
atual do seu saldo bancario).

Assim, a URA funciona como uma interfa-
ce entre a rede telefénica e o computa-
dor, transformando o telefone comum em
um terminal de dados. Através de uma
simples chamada telefénica, qualguer
usuario, de qualguer parte do mundo, po-
de ter acesso a um banco de dados no
computador ligado a URA. A aplicagao
especifica para a URA é configurada
atraves de um software de controle e do
chamado arquivo de voz, que define as
palavras e frases a serem emitidas ao re-
ceptor; elas sdo carregadas na memoria
principal do controlador da URA,

Qutra caracteristica interessante da URA
da Itautec é a possibilidade de discagem
automatica, sob comando de software
mediante conexao de um telefone de
atendimento normal ao telefone do usua-
rio. Isto pode ser feito em certas situa-
goes especiais, definidas previamente,
ou em caso de falha de operagao. Esta
funcdo e realizada por um circuito adicio-
nal, a placa de derivagao.

Caracteristicas do sistema

A Unidade de Resposta Audivel Itau-
tec é oferecida em duas configuragdes
basicas:

— [ 2050 - incorpora 4 kbytes de memo-
ria EPROM e 60 kbytes de RAM. A memé-
ria RAM é utilizada para armazenar tem-
porariamente o programa de controle e 0
arquivo de voz, que sao carregados pelo
computador quando a unidade é ligada
ou religada.

— | 2055 - incorpora 62 kbytes de EPROM
e 2kbytesde RAM. O programa e o arquivo
de voz sao fixos, gravados nas EPROMs,
dispensando a carga on-line via computa-
dor central.

Ambas as unidades sdo implementadas
de tal forma que a URA se comporta co-
mo um telefone comum, com relagéo a
rede telefonica, e como um terminal de
dados, com relagdo ao computador. A
comunicagao entre telefone e computa-
dor, portanto, & feita nos dois sentidos, da
seguinte maneira:

— Comunicagdo com a rede telefonica:
a URA e conectada a rede exatamente
como um telefone, ocupando, portanto,
uma linha ou um ramal de linha tronco.
Ao receber uma chamada, a interface da
URA interpreta o sinal de campainha e

A URA é de dimensdes reduzidas, podendo ser montada em bastidor
padrdo de 19'. O modelo | 2050 recebe carga de programas
em sua RAM de 62 kbytes, ao passo que o modelo | 2055 ja
os tem gravados em uma EPROM com a mesma capacidade.
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atende a chamada (se estiver desocupa-
da). Nesse ponto, uma mensagem de voz
sintetizada é emitida de volta para quem
chamou, para identificar o servigo ou re-
quisitar informagdes pelo teclado. Sem
desligar seu telefone, o usuario disca
uma combinagdo de numeros, cujos pul-
sos sdo enviados pela linha a URA e de-
tectados por um circuito especial, que re-
conhece pulsos decadicos (os resultan-
tes da discagem normal dos telefones) ou
entdo do sistema de tons duplos (DTMF,
ou Dual Tone Multi Frequency, padroni-
zado internacionalmente). Detectado o
fim de uma transmissédo pelo usuério, a
resposta do computador é emitida atra-
vés de novas mensagens em voz sinteti-
zada. Para um conjunto de URAs na pres-
tacdo de um determinado servigo, pode-
se utilizar um numero seqiencial, que
permite o acesso as varias URAs através
de um Unico numero de assinatura.

— Comunicagdo com o computador: a
URA emula um terminal de dados, ligado
ao computador, normalmente através de
um concentrador de terminais. Ambos 0s
modelos da Itautec foram inicialmente
configurados de modo a emular um ter-
minal tipo IBM 3277, ligado ao computa-
dor através de um concentrador CU
3271. As mensagens entre URA e compu-
tador seguem o padrdo internacional
BSC-3, através de uma interface EIA RS-
232C. Diversas URAs podem ser ligadas

-
=
-
=
=
-
-
o

Uma ou mais unidades de resposta audivel podem ser integradas

a uma rede de teleprocessamento de dados, através de um concentrador
de terminals (existem dois modelos de concentrador, um para até oito

& outro para até 16 unidades desse tipo). A URA também pode ser

a um unico concentrador Itautec | 2010
(que controla até 16 unidades URA |
2050) ou um concentrador | 2080 (que
controla até oito unidades | 2055). A URA
também pode ser ligada diretamente a
um microcomputador, funcionando como
um terminal ponto a ponto deste.

Todas as fungdes de comunicagao e pro-
cessamento da URA sao realizadas atra-
vés de um microprocessador 8085, de 8
bits, montado em uma placa unica, cha-
mada placa driver, Essa placa contém os
seguintes blocos funcionais:

e interface telefénica

® acionador de relés

e demodulador de voz

e canal de voz

e canal de recepgao

e detector de cruzamento de zero (zero
crossing)

e retificador

e geradores de relégio e de pulsos

e detector de pulsos e decodificador de
DTMF.

A interface eletronica apresenta sempre
uma impedéancia elétrica de 600 ohms,
na faixa de 250 Hz a 5 kHz, para a linha
telefénica. Os testes e ajustes normal-
mente feitos com um telefone sdo aplica-
veis também a URA.

A detecgéo de pulsos oriundos do telefo-
ne do usuério pode ser feita em dois sis-
temas diferentes:

=
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— pulsos decadicos, como os gerados
pelos sinais de discar, de um disco deca-
dico normal de telefone;

— pulsos codificados em fregléncias
(DTMF), gerados par teclados digitais.
Para dar maior confiabilidade ao envio de
sinais digitais codificados por esse meio,
os usuarios especiais podem utilizar um
teclado-terminal emissor de tons, modelo
| 7030, ligado em paralelo com o apare-
lho telefénico, contendo os 10 digitos
mais as teclas com o asterisco e o suste-
nido (#).

A sintese de voz é realizada pelo método
de demodulagao delta. Os dados digitali-
zados da voz sdo armazenados no arqui-
vo de voz, em segmentos distintos, identi-
ficaveis, da memoria principal da URA
(EPROM ou RAM, conforme o modelo).
Esses dados sdo enviados a uma taxa
maxima de 2 kbytes por segundo (aproxi-
madamente 16 KHz) da memdria ao blo-
co demodulador, que modula continua-
mente os passos em informagéo analogi-
ca, transmitida a linha telefénica (via mi-
crofone ou canal de voz).

Operacgéao

A URA deve ser adaptada previamente &
sua instalacdo, de acordo com a aplica-
céo especifica destinada a ela pelo usua-
rio. Essa adaptacao envolve dois tipos de
informagao:

-
-
-
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ligada diretamente a um microcomputador, funcionando como um
terminal ponto a ponto desse equipamento. As aplicagdes principais
das unidades de resposta audivel tém sido a consulta

a saldos bancdrios, a realizagdo de telecompras, etc.
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— 0 programa, que define o formato dos
dados de entrada e saida, os desvios |6gi-
cos, a consulta ao computador, etc;

— 0 arquivo de voz, contendo as mensa-
gens sintetizadas a serem emitidas em
cada circunstancia.

O software basico que aciona a URA é
implementado de forma modular. Isso im-
plica que, dependendo do computador ao
qual ela é ligada, um ou mais médulos es-
pecificos tém que ser substituidos. A ge-
ragdo dos programas e arquivos de voz é
feita nos laboratorios da Itautec, através
de um sistema de suporte a gravagao. No
caso de unidades de resposta audivel do
tipo | 2055, a gravagao € feita em um
conjunto de EPROMSs, que é colocado na
placa de memdria.

O software basico de controle da URA
prevé um esquema de monitorizagdo e
autoteste, repetido a cada chamada tele-
fonica recebida ou automaticamente, a
cada 5 minutos, entre chamadas.

A unidade de discagem automatica e li-
gagdo a outros telefones € chamada pla-
ca de derivagdo (modelo | 2057). Ela pos-
sui um circuito gerador de pulsos decadi-
cos ou de tons DTMF, que chama, atra-
vés de outra interface telefGnica, um ou
varios numeros definidos previamente
pela aplicagdo. O programa aplicativo é
que decide quando essa ligagdo devera
ser efetuada. Estabelecida essa cone-
xao, a URA fica retida até o final.

A placa driver, controlada por um microprocessador

Vantagens e aplicagdes

ESPECIFICAGOES TECNICAS

As aplicagbes da URA, embora limitadas
a um ‘‘dialogo" envolvendo pulsos numé-
ricos na entrada e voz na saida, sdo am-
plas. Qualguer tipo de aplicagdo, mesmo
os tipos mais complexos (consultas a
bancos de informagdes ndo-numeéricas,
por exemplo), pode ser codificado dessa
forma.As aplicagbes mais imediatas séo:

® consulta a saldos bancarios

e consulta a estoques

® consultas a informagdes publicas e pri-

vadas, como lista telefénica, horérios de

voos, pregos, etc.

e langamento de vendas efetuadas a

distdncia

e telecompras

e acionamento remoto de fungbes de

uma CPA (central computadorizada de

telefonia).

A URA oferece inumeras vantagens para

sistemas de teleprocessamento publico e

privado, como: eliminagdo de consultas

pessoais desnecessdrias, dispensa de

qualquer treinamento do usuario, dispen-

sa de modificagbes nos telefones dos

usuarios ou de adigdo de equipamentos

especiais, descentralizagao da informa-

¢ao, acesso a qualguer hora do dia ou da

noite, derivagao de chamadas, efc.
R.M.E.S.
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de 8 bits, tipo Intel 8085, faz © processamento de sinals

de entrada e a intercomunicagdo da URA com o
telefone e o computador, além da sintese de voz.

UNIDADE DE PROCESSAMENTO

Processador: microprocessador Intel B0B5A
(8 bits).

Memodria EPROM: 4 kbytes (modelo | 2050)
ou 62 kbytes (modelo | 2055).

Memoria RAM: 60 kbytes (modelo | 2050)
ou 2 kbytes (modelo | 2055).

COMUNICAGAO ENTRE A URA E O
CONCENTRADOR

Interface: assincrona, RS-232C ou elo de
corrente 20 mA.

Codificagdo: ASCII.

Velocidade de transmissdo: 9600 bauds.
Protocolo; emula terminal IBM 3277, proto-
colos de comunicagdo ITAUTEC1/ITAU-
TEC2, com concentradores | 2010 e | 2080.

COMUNICAGAO ENTRE O
CONCENTRADOR E O COMPUTADOR

Interface; sincrona, RS-232C.
Codificagdo: EBCDIC.

Velocidade de transmissdo: até 9600
bauds.

Protocolo: emula CU IBM 3271, protocolo
de comunicagédo BSC-3, via modem ou di-
reto, a TCU IBM 3705, ou UCCI | 4010.

COMUNICAGAO ENTRE A URAE A
REDE TELEFONICA

Entrada: emula terminal telefénico comum,
segundo as normas Telebras, local ou
DDD. Sinal de dados: pulsos decadicos ou
tons DTMF, emitidos mediante disco ou te-
clado do telefone, ou entdo unidade | 2030
em paralelo.

Saida: por sintese de voz, por modulagao
delta.

Chamadas: autodiscagem e interligagéo a
outro telefone, por unidade de derivagao |
2057.

CARACTERISTICAS FiSICAS

Alimentagdo: 110/220 V CA, consumo de
30 VA.

Condigbes ambientais: temperatura de 0°
a 50° C, umidade relativa de 10% a 90%.
Dimensdes: altura de 256 mm, largura de
483 mm, profundidade de 376 mm (padrédo
bastidor de 19").
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urante muito tempo, a Unica

forma de controle automatiza-

do de transito foi a utilizagao de

seméaforos acionados por relés
de tempo, funcionando independente-
mente uns dos outros ou, no maximo, in-
terligados de maneira a formar a chama-
da '‘onda verde'' nos principais corredo-
res dos grandes centros. Atualmente, en-
tretanto, existem sistemas computadori-
zados de regulagé@o automatica de trafe-
go que reagem de forma "‘inteligente’’ as
alteragdes da fluidez do trafego de veicu-
los e imediatamente modificam o padrao
de acionamento dos semaforos.

O MUNDO DA INFORMATICA
CONTROLE DE TRANSITO INFORMATIZADO

Outra aplicagdo dos computadores na
area de transportes viarios é 0 acesso ra-
pido e atualizado a diversos tipos de da-
dos proporcionado por um CPD, permitin-
do manter informagdes sobre projetos,
construgbes, conservagao, exploragao e
seguranga das redes viarias. Grandes ci-
dades brasileiras, como Sao Paulo, ja dis-
poem de sistemas dos dois tipos.

Regulacdo automatica
do transito

Uma utilizacdo otimizada da rede viaria
implica tentar obter em cada situagao o

maximo de sua capacidade de escoa-
mento, primordialmente frente ao princi-
pal problema de transito nas cidades: o
congestionamento. Este costuma ocorrer
basicamente em trés circunstancias: ex-
cesso de veiculos, deficiéncia de tragado
das vias e acidentes.

Cada um desses casos exige solugdes di-
ferentes; por outro lado, as trés situagdes
basicas citadas podem ser subdivididas,
conforme sejam de carater periédico e
repetitivo (as duas primeiras situagoes
mencionadas) ou de carater excepcional
e nao-periddico (caso dos acidentes).

A solucéo dos problemas periddicos e re-

A informdtica pode contribuir decisivamente para evitar os
congestionamentos de transito, um dos problemas que mais
preocupam as autoridades da drea, especialmente nas horas de pico
(tréfego urbano) ou nos fins de semana (trafego interurbano).
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petitivos requer quatro tipos de controle.
Primeiro, um controle de acessos que li-
mite o numero de veiculos que se dirigem
a uma determinada via, seja por meio de
semaforos, seja funcionando atraves de
detectores que determinam os intervalos
entre os veiculos, utilizando-os para in-
corporar mais automoéveis. Segundo, um
controle de vias principais, voltado para a
regularizagdo do transito no sentido de
obter um fluxo uniforme e estavel, atra-
vés do controle de velocidade, do fecha-
mento de pistas e da utilizagao de pistas
de sentido de diregdo reversivel, alem de
um sistema de informacgédo aos usuarios.
Terceiro, um controle com prioridade pa-
ra os veiculos de servigo publico, auxilio
de emergéncia e ambulancias. Quarto e
ultimo, um controle de corredores de
transito que permita o melhor equilibrio
possivel entre a demanda e a capacidade
do corredor entendido como conjunto de
rotas entre pontos separados por um
meio rural.

Os problemas de carater excepcional e
ndo-periddico sdo mais dificeis de solu-
cionar, j& que sua ocorréncia é aleatoria
em relagdo a tempo e local. O objetivo
fundamental sera, em todo caso, diminuir
os efeitos negativos do problema, procu-
rando assegurar o retorno a normalidade
o0 mais rapido possivel. Para isso, e ne-
cessaria a utilizagao de sistemas preci-
sos de vigilancia: circuito fechado de te-
levisdo, detectores, patrulhas policiais,
radios operando em faixa do cidadao,
postos de socorro, etc.

A central de controle

A configuragao ideal do sistema de con-
trole de trafego é a de rede distribuida:
um processador central & encarregado
de supervisionar uma rede composta por
um bom numero de peguenos processa-
dores de baixo custo, espalhados pelos
principais pontos de controle.

As fungdes de cada um desses processa-
dores sdo restritas, portanto, a uma de-
terminada area. Eles podem estar ativos
no setor de seguranga viaria, sendo en-
carregados de receber as comunicagdes
dos motoristas, processa-las e produzir
as agOes necessarias, além de comuni-
car tais ages aos encarregados de auxi-
lio. No campo da regulagdo de transito,
sdo encarregados de receber os dados
sobre as varidveis das correntes de trafe-

go, processa-las, indicar aos usuarios 0s
niveis de servigo de cada via, regular a
velocidade, desviar a circulagdao em caso
de acidentes, indicar itinerarios alternati-
vos, etc. O principal elemento de geragao
de dados sdo os sensores de passagem
de veiculos, instalados no leito das ruas e
nos cruzamentos, ligados aos processa-
dores. Por ultimo, no ambito da informa-
¢do, as fungdes dos sistemas sao coor-
denar informagdes telefénicas e radiofo-
nicas, indicar as velocidades recomenda-
das e os limites obrigatérios, atraves de
painéis luminosos programaveis, e deter-
minar o fechamento ou a abertura de pis-
tas, assim como a utilizagdo de itinera-
rios alternativos.

E interessante assinalar que a experién-
cia brasileira nesse campo ja foi iniciada
com um centro regulador de transito na
malha viaria central da cidade de Sao
Paulo, controlado por dois computadores
importados, da marca Plessey. O desliga-
mento de um sistema desse tipo chega a
provocar um verdadeiro caos no tréansito
em horas de pico.

Bancos de dados sobre estradas

Como foi assinalado no principio do arti-
go, um centro de processamento de da-

#

dos especializado em engenharia de
transito pode colocar ao alcance dos ad-
ministradores do sistema de transportes
viarios, de forma muito eficiente, informa-
¢oes dispersas, tanto no espago como no
tempo, sobre projetos, construgdes, con-
servagao, utilizagao e nivel de seguranga
das vias integrantes de sistemas regio-
nais ou nacionais.

Em véarios paises, existem programas
mais amplos, visando a criagao de cen-
tros de dades de carater supranacional
— do tipo ja colocado em pratica pela Or-
ganizagao de Cooperagao e Desenvolvi-
mento Econémicos (OCDE), na Europa,
onde cada pals membro prepara a sua in-
formagédo, que € integrada numa fita
magnética distribuida a todas as nagoes
inscritas no sistema. Os membros da OC-
DE recebem fitas em um dos trés idiomas
oficiais da organizagdo — francés, inglés
ou alemdo — sendo, portanto, necessa-
rio um processamento de tradugdo. E
também imprescindivel a tradugéo “ma-
nual' de titulos e resumos, para facilitar
0 acesso a informagao.

O sistema pode ser acessado diretamen-
te por telefone, por parte de qualquer en-
tidade especializada ou ndo, ou mesmo
por particulares, através de um terminal
com capacidade interativa.

A Espanha é um dos 23 paises membros da OCDE, que propicia um
servico computadorizado, a nivel internacional, de informagdes
sobre o tréansito. A nivel nacional, o usuario conta com

informagdes através dos servigos de teletexto e video-texto
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3.8 APLICACOES
DEF
GH

planejamento e controle da
produgéo industrial é Uma ati-
vidade extremamente comple-
xa, envolvendo milhares de ta-
refas, formulédrios, fichas e operagodes,
muitas vezes para um numero relativa-
mente pequeno de produtos finais. Al-
guns produtos tecnologicos modernos,
como o automovel, uma copiadora Xerox
ou um televisor em cores, chegam a ter
dezenas de milhares de componentes ba-
sicos, que precisam ser comprados na
hora certa, estocados, montados em sub-
conjuntos; estes, por sua vez, formam ou-
tros conjuntos, e assim por diante, ate o
produto final.
Essa atividade (chamada abreviadamen-
te PCP) € implementada de maneira ideal
em computadores. O planejamento e
controle automatizado permite agilizar a
produgdo, manter controles mais confia-
veis, melhorar o grau de racionalidade e
o rendimento das operagdes industriais,
otimizando o fluxo financeiro da empre-
sa. Por sua complexidade, entretanto,
costuma ser implementado apenas em
computadores de grande porte ou mini-
computadores. Na maioria dos casos, 0s
sistemas existentes para microcomputa-
dores ainda ndo conseguem abranger a
complexidade e o tamanho do PCP.
A Labo desenvolveu um sistema de PCP
baseado em minicomputadores de sua
fabricagdo, da série 8000. Esses minis
sdo poderosos sistemas expansiveis,
com multiprogramagao, grande capaci-
dade de armazenamento em disco e velo-
cidade bem maior do que a dos micros
atuais. O PCP/Labo & um sistema com
mais de 100 programas, desenvolvidos
no BASIC proprio dos minis (interpretado),
e cobre completamente todo o espectro
de controles automatizados exigidos por
uma industria de médio e até de grande

porte.

Funcionamento do sistema

A organizagao basica do aplicativo acom-
panha as atividades normalmente envol-
vidas no processo de planejamento e
controle de produgao de qualquer empre-
sa industrial. Os médulos basicos sao es-
colhidos por um programa seletor. Os
principais modulos sao:

1. Controle de estoque industrial: € o mo-
dulo de mesmo nome do Sistema Integra-

do SACIL da Labo. Permite controlar os
estoques dos componentes utilizados
nas montagens (por exemplo, as pegas
de um carburador, parafusos, etc.) dos
conjuntos intermediarios e dos produtos
finais (um automavel, por exemplo). Cada
vez que se inicia uma produgéo, requisi-
¢bes emitidas por outros programas do
sistema dao baixa nos itens do estoque.
Os produtos intermediarios e finais sao,
por sua vez, incorporados ao estogue, até
que saiam dele, geralmente por venda.

2. Especificagdo da estrutura de produ-
tos: € chamada comumente explosdo de
um produto, pois lista todos os seus com-
ponentes, agrupados em conjuntos de
varios niveis. Com esses programas, O
usuario pode criar estruturas, modifica-
las, etc., de tal modo que, quando o com-
putador receber uma instrugao para ini-
ciar a emissdo de ordens de produgao,
ele "'sabera' automaticamente quais as
pegas necessarias para a montagem e
em que numero.

Aplicativo: Planejamento e Cont

'§ PLANEJAMENTO E CONTROLE DE PRODUGCAO LABO

3. Especificagdo dos planos de trabalho:
esse modulo basico do aplicativo permite
a criagcao, o armazenamento, a listagem,
elc., dos planos de produgao, que sao
constituidos por todas as operagdes a se-
rem realizadas com os componentes. Es-
sas operagdes sdo armazenadas no sis-
tema sob forma de uma lista de descri-
¢6es padronizadas. As operagdes tém
estimativas de duragéo de trabalho efeti-
vo, trabalho de preparagao de lotes, etc.,
assim como estimativas sobre o custo da
maéao-de-obra envolvida em cada passo.
Desse modo, juntando-se os totais dos
pregos dos componentes (que sdo arma-
zenados no modulo de estoque) e da
mao-de-obra necessaria, pode-se emitir
relatorios circunstanciados do prego to-
tal de produg¢do de um determinado arti-
go, 0 que levara ao calculo do prego de
venda. Da mesma forma, o sistema € ca-
paz de fazer calculos guanto aos tempos
necessarios para a produgao de um de-
terminado numero de artigos, conside-
rando também os prazos de entrega de

role de Produgao (PCP) Labo

Computadores: minicomputadores da série 8000
Configuragao minima: UCP com 512 kbytes de RAM, um
terminal de video, impressora de 132 colunas, unidade de

disco rigido de 10 Mbytes

Sistema operacional: NIROS/ITAMOS
Linguagem: Business BASIC interpretado
Suporte: cartucho de disco rigido de 10 Mbytes, com 104

programas e demais arquivos a
Documentagao: manuais de ope
Controle de Estoque SACIL, PC

uxiliares
ragao para os sistemas
P e Controle de Faturamento

Producgao e distribuicao: Labo Eletronica S.A.

LONSULTA ESTR, TOTAL CONE. ARR.ESTRUTUMA FLAN,CONTR,PEODUCAD
DESCRIEAD
DESCRICAD
oW, TNTERND
A

T AUTOMOVEL - A

Con.ARTI 0, (D00
NIV LTH CODLART
% 0 107,01

10 14.01,02
3 10 11,01,04 EUPLNA
3 20 11.01.08 TECIO0
2 0 11:01.09 CARPETE
1 20 12:01.01 noTon
1 20 43.01.01 BUSPEMEND
2 10 12.01.03 ANORTECEDOR
2 =0 13.0%.02 HOLA

HEHSAGENT

w2 e,.i.00

QTRE,

Os produtos a serem
controlados podem ser
especificados
inteiramente quanto as
suas estruturas
(explosdo de
componentes), que
serdo utilizadas para
controfar todos os
aspectos posteriores
relativos ao estoque de
materiais e aos planos
de produgdo

A admaaua
sadasasua§

ETADOS YN ..o
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componentes pelos fornecedores (lead ti-
me, ou tempo de intervengao).

4. Especificagao de ordens de produgao:
o inicio da produgéao leva em conta a es-
trutura dos artigos e os planos de traba-
Iho; esta parte do sistema gera automati-
camente as ordens de produgao, ordens
de servigo para o pessoal de fabrica e lis-
tas de material necessario, etc., calcu-
lando todos os elementos para atingir as
metas de tempo fixadas. Essas ordens
podem ser emitidas automaticamente,
seja para repor estoques (atualizagédo de
indisponibilidades) seja para atender,
dentro de certos prazos, encomendas e
reservas. Estas Ultimas sdo criadas e
mantidas por outro programa.

5. Gestdo de pedidos de compras. para
manter os estoques em Proporgao ao
consumo previsto, o PCP dispde de pro-
gramas para gerenciar automaticamente
as compras de componentes, atraves de
emissdo de ordens. Esses programas séo
utilizados para informar a produgao a ne-
cessidade de novos produtos finais, em
fungdo de compras externas.

6. Planejamento da produgdo: esse € o
cerne do PCP; utilizando todos os arqui-
vos do sistema, ele é capaz de gerar au-
tomaticamente todo um planejamento de
produgao de um determinado produto fi-
nal para uma determinada data, listando
as operagdes necessarias, datas previs-
tas de inicio e fim, materiais e mao-de-
obra necessarios, previsdao de custos,
etc. O modulo pode ser executado em

dois modos: simulagdo (para verificar o
comportamento futuro de uma determi-
nada produgdo, sem atualizar os arqui-
vos de trabalho, como o do estoque), e
real (nesse caso, ha também a previséo
de feedback por parte da linha de produ-
¢do, informando quanto, na realidade, foi
gasto em tempo e material. Essa parte
constitui o controle do PCP.

Caracteristicas do aplicativo

O PCP/Labo é totalmente interativo, em
tempo real. Pode ser usado em um siste-
ma multiusudrio; os usudrios podem alte-
rar dinamicamente inumeras caracteristi-
cas operacionais do aplicativo, desde ta-
manho de campos de registros até espa-
gamento em formularios, através de pa-
rametros armazenados em um arquivo
especial.
O sistema incorpora também complexos
mecanismos de consisténcia dos dados
de entrada e verificagdo de corregao |6
gica das estruturas, planos, ordens, etc.
Existem 998 mensagens de erro e adver-
téncia, que sédo emitidas para o operador
quando algo é detectado pelos progra-
mas. Todas as mensagens e requisigoes
sdo em portugués, assim como o manual
de 243 paginas. Um grande numero de
rotinas auxiliares permite a reorganiza-
¢do e recuperagao de arquivos, etc.
A implantagdo envolve uma analise ini-
cial feita por analistas da Labo, a iniciali-
zaGdo dos programas e arguivos, Cursos
de treinamento do pessoal e acompanha-
mento de suporte ao usuario.

R.M.E.S.
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O planejamento e a
execugdo de planos de
produgdo envolvem a
especificagdo e o
armazenamento das
operagdes a serem
realizadas, assim como
estimativas sobre a
duragdo e 0 custo.

ESTADDI Y/M Y

4. Criagdo e manutencdo de ordens de

6. Planejamento de produgéo

FUNCOES PRINCIPAIS DO
APLICATIVO

1. Controle de estoque industrial

Adigdo, modificagdo, exclusao,
consulta e listagem dos itens de
estogue. .
Relatorios gerenciais de controle do
estoque fisico e financeiro.
Relatérios de movimentagao e de
situagdo do estoque.

2. Descrigéo das estruturas dos
produtos

Criagao/adigdo de componentes a uma
estrutura.
Alteragéo e cancelamento de
estruturas e de componentes.
Duplicagdo de estruturas, item a item
ou seqlencialmente.
Substituigdo de componentes em uma
estrutura.
Listagens e consultas sobre a estrutura
dos produtos:
Estruturas de primeiro nivel e de
produto final.
Utilizagdo de componentes de
primeiro nivel e de produto final.
Efeitos de variagao de custos.
Célculo do custo de produtos.

3. Especificagdo e controle de planos
de produgdo

Criagao, alteragdo e exclusado de
operagbes e de planos de trabalho.
Duplicagédo de operagoes,
automaticamente ou item a item.
Manutengao de descri¢gdes-padrao de
operagoes.

Listagens e consultas de planos de
trabalho.

Listagem de descrigOes-padrao.
Estimativa de tempos de produgao.

produgéo

Criagéo, alteragdo, cancelamento de
ordens de produgao.

Listagens e consultas de ordens de
produgdo, ordens de servigo e
requisigdo de materiais.

5. Gestdo de reservas, encomendas e
compras

Gestao de entrada de produgao/saida
de componentes.

Criagao, adigao, alteragéo,
cancelamento, consultas e listagens de
ordens de compras.

Atualizagdo de indisponibilidades.
Listagens de reservas e encomendas e
disponibilidades liquidas.

Listagens de quantidades necessarias.
Planejamento automatico (simulado e
real).

799



APLICACOES

.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllIllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..

PROGRAMA

Titulo: Piano

Computadores: compativeis com MPF
Il (modelo nacional: TK 2000)

Memdria necessaria: 48 kbytes
Linguagem: BASIC

Com este programa, um microcomputa-
dor tipo Microdigital TK 2000 (ou seu
compativel a nivel internacional, o Micro-
Professor Il) pode ser utilizado como um
piano, para reproduzir melodias simples.
O som é produzido através do alto-falante
de um receptor de televisdo, ligado a sai-
da do computador.

Além de possibilitar a emissdo de sons
musicais, o programa Piano desenha na
tela parte do teclado de um piano de ver-
dade. A medida que se pressionam as te-
clas do computador, sao indicadas na te-
la as teclas acionadas correspondentes,
bem como o nome das notas. Assim, o
programa tambem pode ser (til no ensino
de musica para criancgas, de forma leve e
divertida.

Para o desenho da tela, utiliza-se o modo
grafico de alta resolugdo. A cor é repre-
sentada, mas ndo € necessaria, de modo
que se pode usar um video monocromati-
co. Na parte inferior da tela (dltimas qua-
tro linhas) aparecem as mensagens para
0 usuario.

O programa é capaz de executar trés fun-
¢oes simples, que sao exibidas na tela,
no inicio, na forma de um pequeno menu:

ESTRUTURA DO PROGRAMA -

Linhas |Fungédo

10-20 Titulo do programa

40 Chamada a rotina de
inicializagdo

45-49 Sub-rotina para mostrar e
apagar indicador de tecla

50-54 Sub-rotina para entrada de
tecla

55-80 Sub-rotina para indicar tecla e
nome da nota na tela

100 Inicio da execugédo do
programa, desenhar tela

110-130 |Mostra menu, |é e executa
opgéo

200-210 |Fungdo 1: tocar

300-330 |Fungdo 2: gravar

400-420 |Fungéo 3: reproduzir

800-870 |Sub-rotina para desenhar
teclado do piano

900-1150 | Sub-rotina de inicializagao de
dados

1. Tocar: nesse modo, o teclado do com-
putador se transforma em um piano com
duas oitavas e meia, com inicio na oitava
central. Cada vez que uma das teclas é
pressionada, a nota correspondente soa,
com duragao igual a de uma colcheia;
seu nome & mostrado na tela, e um qua-
dradinho azul surge sobre a tecla, no de-
senho. Para voltar ao menu inicial, pres-
siona-se a tecla RETURN ou 1. _

2. Gravar: funciona exatamente como o
modo descrito acima. Entretanto, apds
ter-se pressionado a tecla RETURN, a no-
ta musical que foi acionada é armazena-
da na meméria (um conjunto com capaci-
dade para 500 notas, no méaximo). Para
compor uma melodia, portanto, pressio-

na-se sucessivamente: nota, RETURN,
nota, RETURN, etc. Para voltar ao menu,
pressiona-se a tecla t. Esse armazena-
mento permite que a musica seja repro-
duzida, pela terceira e ultima fungéo.
3. Reproduzir: nesse modo, uma musica
previamente armazenada pode ser toca-
da automaticamente pelo computador,
do comego ao fim. Inicialmente o progra-
ma solicita a velocidade com que se quer
reproduzi-la: esse valor deve ser um nu-
mero entre 1 e 100, indo da menor para a
maior velocidade, Ao final da execugéo,
ocorre o retorno ao menu principal.
Para terminar o programa, tecle F quan-
do aparecer o menu principal.

R.M.E.S.

10 REM === PL1ANO 1.00 SETEHBKO &4
15 REM === P/TK-2000 OU MPF 1)

20 REM === (L) 1¥84 KENATO SABBOTINI
40 GOS0 FOU: GOTO 100

45 LET IX = X{m)zlr = Y(A)

47 FOR J = IX 10 IX + 335 HPLOT J - 2,
IV 10 g - 2,17 + 4% NEXT J

4%  RETURN

B0 GET A%:X = ASL (Aa$): JF X = 313 OR
X = 112 THEN RETURN

51 LET A& =X - 44

52 IF A € D OR A ) 46 THEN SO0

853 IF Fia) = U THEN S0

54 GHOSUB S5 GOTO SO

H5 HTAB 10: VTAB 102 PRINT N%tadg  »
%4 HCOLOR 13 GosUB 45

&0 SOUND Foad, 30 L

75 HTAB AD: VTAB 40& PRLINT * 44
Fb4 HCOLOR DX% = RIGHTS (NBia), L)
78 IF X% ¢ ¥ BT OAND XE ¢ ) “a
N HCOLOR 3

B0 GOSUB 4%5: RETURN

THE

100 HOME & MUR ¥ BOSUB BOD

110 INVERSE & PRINT “PIANO THTELIGENY
.

145 NORMAL 2 PRINT

156 PRINT "(OUAK, ORAVAR, REFKUDUAIR o1
ZB/R) P

ii7 GE1 ng

B8 IF nt = OR A% = "E” JHEMN S op
120 1IF A% = “T* THEN 200

125 AF A = “G" IHEW

130 IF A% = “R" THEN =

200 HOME : INVERSE @ PRINI “1TOCHK 3 N
ORMAL : PRINI

210 BOSUE SO: HoME 3 BOTO 1

400  HUME & [NVERSE : PRINT “GRAVAK™:
NORMAL. @ FRINI

05 LET NN = 1

310 OOSUB S0: IF X = {12 IHEN HOHE &
GUIG 140

315 LET NH = NN+ 1

J20 IF NN ) HX THEN HOME ¢ GOTO {10
FI0 LET ACNNY = A GUTG 410

400 HOME : INVERSE & PRINT "HREPRODUZI
B3 NORMAL = FRINI

402  INPUT “VELODIDADE (1-1Ut)E v

A05  IF MM o= O THEN HOME @ GOTO 1i0
410 FOR | = | Tu HNtA = All)e GOSUE 5
1

445 FOR J = & 10 40U ¢ Ve NEXT J

4d0 NEXT 15 HUME = GOTO Lip

800 LEV'J = OELT = (230LT = 50

B2 HCOLOR 3

BOS FOR N = 4 TO 47

HA0 COBUB a50:d = | o+ 1

#20  NEXT N

830 LET J = 9Ll = 7:CT = 232 HEOLOHJ"..
0

835 LET K = OzM = 2r FOR N = § To 12
B40  UOSUB B50:d = J 4 14 N
B4z LEI K = & 4 i35 IF k = W FHEN kK =

Did = J + 34

B43 IF K = 0 AND H = 2 THEN M = 3: GO
10 yas

844 UF K = 0 AND M = 3 THEN M = 2

45 NLXT N

B48 RETURN

B50 FOR I = J 70 J + LT

B4 HPLOT I,0 TO I,CT: HNEXT I

870 RETURN

F00  DIK ACSO00) ,FCaé) NECAS)  K(48), T4

&)

P02 LET MX = S00

20% FOR 1 =0 10 46: READ F(I): NEXT
1 ]

940 DATA 203,0,21,0,40,0,%0,80,0,67,6

0

P20 DalA %3,0,45,20,0,0,0,0,18,0,0,3
i

730 DalA 37,40,74,0,33,31,47,28,0,22
AU DA 25,28,42,37 ,96,72,45,64,50,
3%

w0 DAlA B, 42,56, 47

W&l FOR 1 = U 10 442 READ N&(1)

975 MNEAI L

P7H Dala DO, “RE,” 7,MI&, " ¥,DOM
L DATA MI&,” “ FAM, LA&,516," “,DON
VEE DANAS LS M A Sl MY o
YP0 - DATA " H0L,MI, KIS M1, ~ FAM
P95 DLATA LA&,DU,S16," “ DOW,SI,LA
1000 DATA  RE, ML, DO, F&,DOW,S0L, 81
1010, DATA  FA,RE,RE,LA,DO

1030 FOR 1 = 0 T0 443 READ X(I),Y(I)s
NExT 1

1040 Dala  2Dz,42,0,0,216,42,0,0,125,
Lé

1050 Daléa 0,0,43,46,27,46,0,0,55,46
ilall DATA &Y,14,83,16,0,0,111,16
1070 DaATA 223,16,0,0,0,0,0,0,0,0
1080 DbaTA 230,42,0,0,0,0,160,42

1050 DATA  132,42,125,16,34,42,0,0
1400 DaTA 453,16, 167,146,104, 42,181, 1
&

1110 DAlA 0,0,205,16,188,42,174,42
1120 DATA  148,42,132,42,4,42,498,42
1130 DATA  144,16,62,42,90,42,146, 40
1140 DATA 20,42,148,42,76,42,104, 42
1150 REIUKN

1900 ERND
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[o]o3§ TELEPROCESSAMENTO

ém-se difundido muito os siste-
mas de computagdo baseados
em redes de teleprocessamento
funcionando em tempo real, nos
quais os dados gerados em diversos |o-
cais sdo enviados diretamente ao compu-
tador, para serem armazenados e envia-
dos de volta para onde s@o necessarios.
A expressdo tempo real significa que o
acesso ao computador é feito transagao
a transagdo, com grande velocidade: 0s
tempos médios de resposta podem ser
de alguns segundos, nos casos em gue o
interlocutor & um ser humano, e de fra-
¢des de segundo quando a transmissao
se efetua entre dois computadores.
O termo teleprocessamento é emprega-
do com relagdo a sistemas informatiza-
dos interligados a outros equipamentos,
distantes, por meio de circuitos de teleco-
municagdo. Um estudo realizado nos Es-
tados Unidos revelou que os computado-
res daquele pais s6 em 1980 transmiti-
ram e receberam 250 bilhGes de transa-
gbes de dados por meio de linhas de tele-
comunicacdo. A utilizagdo de redes de
teleprocessamento de grandes dimen-
sbes, como é o caso dos modernos siste-
mas de automagao bancéria, multiplicou
esse numero nos ultimos anos.

Tipos de sistema de transmisséo

Em alguns sistemas de teleprocessamen-
to, os dados nao necessitam ser transmi-
tidos em tempo real, bastando transp6-
los de um ponto para outro do sistema.
Nesse caso, a comunicagdo tanto pode
ser feita instantaneamente (on-line) como
em espaco de tempo posterior, através
de um processamento especifico (off-
line). No primeiro tipo de transmissao, 0s
dados sdo enviados diretamente para o
computador (em conexdo elétrica direta),
e a maquina regula a transmiss@o. Nas
transmissdes fora de linha (off-line) os da-
dos ndo sao enviados diretamente para o
computador, mas armazenados em siste-
mas de memdria auxiliar (fitas e discos
magnéticos, cartdes, etc.), para posterior
processamento.

Evidentemente, os sistemas de transmis-
sédo fora de linha nunca sao interativos;
como nao existe um computador conec-
tado ao equipamento gue envia os dados,
ndo é possivel receber resposta no equi-
pamento utilizado para gerar a transmis-
sdo. E verdade que podem ser recebidos

alguns sinais de controle que permitem
verificar o funcionamento correto dos
equipamentos utilizados e indicam se a
transmissdo apresenta erros. Ja os siste-
mas de transmisséo em linha (on-lingkpo-
dem ou nao ser interativos. Neste Ultimo
caso, o computador limita-se simples-
mente a receber uma transmissao em lo-
tes, de forma que nao pode certificar-se
imediatamente da exatiddo dos dados.
Assim, a Unica resposta interativa € a
confirmagdo da recepgdo correta. Nor-
malmente, quando existem terminais im-
pressores ou de video ligados ao compu-

COMPUTADOR

tador, o sistema de transmissao é intera-
tivo, pois é necessario confirmar o aces-
S0 ou enviar resultados de volta de forma
conversacional e rapida. Os sistemas in-
terativos normalmente manipulam um
grande fluxo de dados entre o equipa-
mento terminal e o computador.

Capacidade de transmisséo

A capacidade de transmissao de um sis-
tema é medida pela relagao entre a quan-
tidade de dados transmitidos e o tempo
empregado para a operacao.

TERMINAL

O teleprocessamento
consiste em conectar,
por meio de linha
telefénica, dois
egquipamentos
fisicamente
distanciados entre si

TELEF(

Na figura estdo
representados oS
elementos necessarios
para conectar um
terminal com um
computador.

LINHA

INICA

Uma das aplicag6es mals interessantes do teleprocessamento, que € a
combinagdo de computadores e equipamentos de telecomunicagéo, foi
realizada em Tdquio, onde um complexo sistema analisa todos os dados
procedentes da rede de 17 000 km de encanamentos de dgua da cidade.
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Glossario

Em que consiste o teleprocessamento?

Em ligar equipamentos situados fisicamen-
te distantes por meio de circuitos de trans-
missao de dados. Dessa forma, a informa-
Gdo produzida por um computador pode
ser utilizada a muitos quildmetros dali, por
outro computador ou por uma pessoa.

Em informatica, o que significa tempo
real?

Que a transmisséo da informagéo é tado ra-
pida que ela é recebida praticamente no
mesmo instante em que é emitida.

Quais sdo os principais tipos de siste-
ma de transmissdo?
Podem-se distinguir os seguintes:

1. Sistemas com transmissdao em linha,
que enviam os dados diretamente ao com-
putador. _

2. Sistemas com transmissao fora de linha,
que empregam memdrias auxiliares para
armazenar temporariamente os dados que
depois serdo utilizados pelo computador.
3. Sistemas interativos que admitem que o
usudrio “‘dialogue” com o computador.

4. Sistemas nao-interativos, que proces-
sam as ordens dadas pelo usudrio em lo-
tes, mas sem permitir o didlogo enquanto

Como se mede a capacidade de trans-
missdo de um sistema de teleprocessa-
mento?

Pela relag@o de dois pardmetros: a quanti-
‘dade de dados transmitidos e o tempo ne-
cessario para a transmissdo.

Quando vérios usuarios compartilham
um mesmo sistema de comunicagéo,
quais séo os nivels de independéncia
que podem ocorrer?

Existemn trés niveis de independéncia:
1Lkmuda,mapoaaibmdsadadeutmzw
programas especificos, lendo e gravando
s6 em arquivos publicos.

2. Limitada, com utilizagdo tambem de ar-
quivos privados e possibilidade de ler ar-
‘quivos de terceiros.

3. Total, em sistemnas nos quais cada usud-
rio pode, além do descrito acima, procmir
awsnrdnmsmmms

A quantidade de dados transmitidos varia
muito, conforme- o sistema: podem ser
transmitidos arquivos inteiros — o que
significa que a quantidade de dados sera
muito grande — ou pode-se transmitir um
simples bit de condigéo (SIM ou NAQ).

Da mesma forma, as vezes é necessario
transmitir rapidamente a informagao, e
outras vezes ndo é importante que a
mensagem chegue imediatamente ao
equipamento receptor. Normalmente,
quando sdo enviados lotes de dados para

seu processamento posterior no compu-
tador, pode-se aceitar uma demora relati-
vamente grande. Em contrapartida, quan-
do ha um dialogo entre uma pessoa e 0
computador, a velocidade de transmis-
sdo tem necessariamente de ser alta.

O tempo de resposta a um operador de
terminal € o tempo transcorrido desde
que ele teclou o Ultimo caractere de en-
trada até o momento em que o computa-
dor mostra o caractere na saida (respos-
ta). O tempo de resposta requerido, como

SISTEMA EM LINHA

ORIGEM
DOS DADOS

COMPUTADOR
RECEPTOR

o =)

COMPUTADOR
RECEFTOR

SISTEMA FORA DE LINHA

ORIGEM
DOS DADOS

Os sisternas on-line
permitem a
comunicag¢do da linha
com o computador. Em
contrapartida, nos
sistemas off-fine (fora
de linha) a informagéao
& armazenada
previamente em

MEMORIA
AUXILIAR

TEMPO
A(sagundns)

memorias auxiliares.

BITS TRANSMITIDOS

>

UM DIA
UMA HORA
1000
100
10
TERMINAIS
INTERATIVOS
} ALAR-| VIGILANCIA
i ml.nfus
01 QUINAS |
1 10 100 1000 10 108 10* 10" 10*

Grafico representando as relagbes

desejdveis entre a quantidade de informagdes
enviada € o tempo transcorrido, segundo

0s principals métodos de transmissdo de dados.
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ja vimos, varia muito, segundo a aplica-
¢ao, e constitui um condicionante do pro-
jeto de aplicagdo. Também & importante
especificar se as mensagens serao en-
viadas em um ou em ambos os sentidos e
que tipo de usuario ira ter acesso ao sis-
tema de teleprocessamento.

Compartilhamento de tempo

A maioria dos sistemas de transmissao
com terminais é de tempo compartilha-

do: varios usuérios utilizam simultanea-
mente o sistema, e a maquina realiza
uma divisdo do tempo entre os diversos
terminais. Empregam-se trés tipos de sis-
tema, conforme o nivel de independéncia
que oferecem aos usuarios:

1. Sistemas com fungéo limitada e espe-
cificada previamente, de tal forma que to-
dos 0s usuarios tém acesso aos mesmos
arquivos, com ou sem possibilidade de
executar modificagdes neles. Um exem-

ANALISE
FINANGEIRA

SOBRE

DE
ENGEN!-MHIA VENDAS

CONSULTAS
VENDAS

INFORMA-
GOES SOBRE
A BOLSA

A esquerda estdo

indicados alguns dos
muitos sistemas que
trabalham, ou podem
trabalhar, em tempo

TRANSFE-
RENCIA DE
FUNDOS

Alguns sistemas de teleprocessamento suportam
vdrios usudrios conectados simultaneamente,
permitindo que todos eles gravem e

lelam em qualquer dos arquivos publicos.

real

USUARIO n

Conceitos basicos

Técnicas de classificagéo
em meméoria (ll)

2. Método de selegdo repetida
Baseia-se no seguinte algoritmo:

ki

Dividir as chaves em/T'grupos.
Localizar as chaves menores
(ordenagéo crescente) de cada
grupo e agrupa-las em um con-
junto que denominaremos K.
Selecionar o menor elemento de
K; este sera o |-ésimo elemento
da classificagao final.

Introduzir o elemento menor do
grupo original, ao qual pertencia
o i-ésimo elemento da classifica-
¢éo final.

fe=F ey

Se K for conjunto vazio, FIM; ca-
so contrdrio, desviar para o
passo-4.

Exemplo: 4 5 B8 2 9 1

passo-1
passo-2
passo-3

Class.
:njpo-'l Grupogj K final
58 29 4 1
- 588 | 4 2
-58 | -@- 9 4
@ | - |BEe | 5
-.@ e B] 9 8
e SR - @ 9
3. Método de substituigdo

Baseia-se em comparar cada elemento
' com seu anterlor (da direita para a esquer-
da), realizando a substituigéo quando esti-
verem em desordem.

O processo finaliza quando em uma itera-
gdo nao se efetua nenhuma troca.
Exemplo:

Situagdoinicial 4 5 8 2 9 1
lteragdo-1 1 4 58 2 9
Iteragao-2 3022 S s
4. Método de insergdo

Parte-se do primeiro elemento e vai-se in-
serindo nos lugares correspondentes os
outros elementos, um a um.

O processo finaliza quando nac ha mais
elementos para serem inseridos.
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plo sdo os sistemas de consulta de saldo
bancario por terminais publicos.

2. Sistemas com fungéo limitada e espe-
cifica onde cada usuario dispde de arqui-
vos independentes de sua propriedade.
Qualquer usuario pode ter acesso, para
operagdes de leitura, aos arquivos glo-
bais do sistema ou aos de outros usua-
rios, porém nédo pode realizar modifica-
¢bes em seu contetdo. Exemplo: siste-
mas de redes de microcomputadores,
como o projeto Ciranda, da Embratel.

3. Sistemas com fungdes nao especifica-
das, onde qualquer usudrio pode progra-
mar o que deseje, em seu terminal, utili-
zando uma linguagem de programagao
autorizada pelo sistema, armazenando
dados em uma area reservada de sua
propriedade. Exemplo: sistemas de tem-
po compartilhado em universidades.
Evidentemente, o nivel de independéncia
dps usuarios requer um projeto apropria-

do do sistema para que a divisao de tem-
po permita um bom rendimento do com-
putador, ou seja, em um sistema ideal,
cada um dos usuarios ao mesmo tempo
conectados com o computador deve po-
der operar como se estivesse trabalhan-
do sozinho com o equipamento.

Linhas de comunicagéao

Os individuos que utilizam os terminais
conectados ao sistema consomem bas-
tante tempo durante as transagdes, com
pausas relativamente prolongadas e irre-
gulares, em termos de duragao e interva-
lo de ocorréncia.

Além disso, as entradas de dados feitas
pelo operador sdao muito mais lentas que
a velocidade de operagdo do computa-
dor. Por isso, é possivel conseguir que 0s
usuarios ligados simultaneamente sejam
atendidos de forma tao eficiente pelo

> - .
Y
-«
USUARIO 1
A Y
ARQUIVOS <
PRIVADOS
2 USUARIO 2
[ ] L ]
L ] L]
A L ] |
L ] L ]
L ] L]
L]
A VoS - -
PRIVADOS
n

USUARIO n

Em outros sistemas, pelo contrdrio, cada usudrio dispde de

Seus arguivos proprios, Nos qualis so ele pode gravar

As operagdes de leitura sobre arquivos de terceiros podem

ser feitas s6 com prévia autorizagdo do proprietario.

computador que possam ignorar a pre-
senca dos outros.

Uma das chaves para realizar essa ges-
tao de forma eficiente é o projeto de uso
das linhas de comunicagao que devem
ser compartilhadas por muitos usuarios.
As linhas telefénicas atuais permitem o
trafego de cerca de 1200 bits por segun-
do (bps) sem incidéncia apreciavel de er-
ros, embora a taxa mais utilizada seja a
de 300 bps. Existem, no entanto, outros
tipos de linha de comunicagao, como as
linhas digitais especiais do sistema
Transdata, da Embratel, que aceitam de
9600 bps para cima.

Pode-se supor que, em um futuro proxi-
mo, a possibilidade de compartilhar li-
nhas de comunicagao sera muito maior,
ja que a capacidade de transmissao de
cada linha sera significativamente am-
pliada com a nova tecnologia de fibras
Gticas com comunicagao a laser.

O nivel de independéncia dos usuarios
depende do tipo de linha de comunicagao
que compartilham. Em algumas linhas,
todos os usudrios podem utilizar o mes-
mo tipo de terminal, com 0 mesmo proce-
dimento de controle de linha. Em outras,
os terminais podem ser de tipos diferen-
tes, porém utilizando o mesmo conjunto
de caracteres. Certas linhas permitem
que os terminais sejam completamente
independentes e, inclusive, que utilizem
conjuntos diferentes de caracteres.

Em conclusdo, existem muitos tipos de
sistema de transmissao, em linha ou fora
de linha, interativos ou nao, que permi-
tem satisfazer as necessidades diferen-
tes dos usuérios. Provavelmente, o tele-
processamento sera um dos ramos gue
terdo maior evolugao nos proximos anos.
As instalagdes telefonicas, que atualmen-
te sao utilizadas em sistemas de trans-
missdo entre computadores, serao subs-
tituidas por novas instalagoes de comuni-
cagdo, como as baseadas em fibras 6ti-
cas. A maior parte do pessoal dedicado a
informatica tera um relacionamento mais
intenso com as técnicas de telecomuni-
cacdo, e 0 mesmo acontecerd com as
pessoas comuns, no seu dia-a-dia.

No préximo capitulo, terminaremos este
resumo das tecnicas de teleprocessamen-
to que, como afirma o especialista norte-
americano em bancos de dados e telepro-
cessamento James Martin, permitira con-
cretizar a palavra de ordem: "‘computado-
res de todo o mundo, uni-vos!"
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ediada em Taiwan (Formosa), a
Multitech tem conseguido bas-
tante penetragao no mercado in-
ternacional de microcomputado-
res, com seus modelos de baixo custo da
linha Micro Professor. O MPF |l apresen-
ta melhoramentos notaveis com relagéo
ao MPF |, podendo ser considerado um
equipamento completo na faixa dos com-
putadores pessoais de pequeno porte.
Trata-se de um microcomputador com-
pacto, com o teclado incorporado ao ga-
binete da unidade central, usando como
memoria de massa um gravador cassete
comum. No entanto, a gama de aplica-
goes a que o modelo se destina é amplia-
da significativamente gragas ao uso op-
cional de teclado profissional separado e
de duas unidades de acionamento de dis-
quetes. Com isso, o MPF |l deixa de ser
um sistema orientado exclusivamente pa-
ra emprego doméstico e educacional, po-
dendo transformar-se em eficaz instru-
mento de trabalho para profissionais libe-
rais e de areas técnicas, prestando-se
também para aplicagdes de gestdo de
pequena monta.
Grande parte do sucesso do MPF [l é de-
vida a sua compatibilidade parcial com o
Apple |l, apresentando caracteristicas
semelhantes de controle de video e ela-
boragao de graficos.
Esta enciclopédia tem divulgado diversos
jogos para o Micro Professor Il, como Le-
treiro (p. 340), Concentragao (p. 380), Gé-
nio (p. 460), Morse (p. 540), Piano (p. 800)
e Graftrac (p. 820). Todos esses jogos po-
dem ser usados com o modelo brasileiro
Microdigital TK 2000, que apresenta
compatibilidade com o MPF Il e também
com o Apple Il Plus.

Unidade central

Cerca de 50 circuitos integrados distri-
buldos sobre uma placa de circuito im-
presso constituem a unidade central do
Micro Professor Il. A parte mais impor-
tante é a UCP, baseada no microproces-
sador 6502, de 8 bits, criado pela MOS
Technology, que é uma divisdo da Com-
modore (0 mesmo microprocessador é
usado na linha Apple |1, nos modelos Atari
400 e 800 e nos Commodore 64, VIC 20 e
PET). O 6502 é capaz de realizar 500000
operagées por segundo e dispde de um
jogo de 56 instrugdes e 13 diferentes mo-
dos de enderegamento.

A memdria ROM é formada por dois cir-
cuitos integrados com uma capacidade
total de 16 kbytes (8 em cada circuito). A
memdria RAM tem um total de 64 kbytes
e é formada por oito circuitos, cada um
deles também de 8 kbytes. Na memaria
ROM residem o programa Monitor (de
controle do sistema), o interpretador BA-
SIC, as sub-rotinas para operagoes de
entrada/saida, o software para controle
bésico na impressora e um bootstrap pa-
ra disco flexivel. A memdria ROM pode
ser ampliada mediante cartuchos ligados
a um conector paralelo de 50 pinos de
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aplicagoes multiplas, localizado na parte
lateral esquerda.

A unidade central possui um gerador de
sons programavel, capaz de uma gama
de cinco oitavas, com uma poténcia de
saida de 1/4 W. Tanto o alto-falante como
o amplificador estdo integrados ao siste-
ma. As comunicagdes da unidade central
com os dispositivos periféricos séo feitas
pelas seguintes interfaces: paralela Cen-
tronics, porta para gravador cassete e in-
terface paralela destinada a ampliagGes
gerais, normalmente usada para o tecla-
do profissional e joystick.
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A alimentagdo do equipamento depende
de fonte externa conectavel & unidade
central. As tensées de fornecimento séo:
+5V, 3A -5V, 100 mA; e +12 V,
250 mA.

Teclado

O teclado padréo, encaixado numa ‘‘ja-
nela'’ do gabinete da unidade central, é
formado por um Unico bloco, com 49
teclas mecéanicas simplificadas, em dis-
posicdo de maquina de escrever
(QWERTY).

O acionamento dessas teclas — normal
ou em combinagdo com as marcadas
SHIFT e CONTROL — propicia um con-
junto completo de caracteres ASCIl e
simbolos especiais, um conjunto de ca-
racteres graficos composto de 50 tipos
diferentes e um repertdrio de instrugées
diretas em BASIC. O cursor se desloca
em quatro dire¢oes diferentes, mediante
0 mesmo numero de teclas especiais co-
locadas entre a barra de espago e a tecla
RETURN. Na parte superior direita do te-
clado fica a tecla RESET, que serve para
deter um programa em execugao e fazer
a inicializagao do sistema.

O teclado de tipo profissional, em gabine-
te préprio, apresenta diversas vantagens
com relagdo ao teclado bésico: como é
de maiores dimensdes, as teclas sdo
maiores e tém mais espago de separa-
¢ao, a disposigao de algumas teclas im-
portantes & modificada.

O teclado profissional é ligado & unidade
central por um cabo em espiral provido
de um conector para introdugao na late-
ral esquerda do equipamento.

Video

O Micro Professor |l pode trabalhar tanto
com monitor proprio como com receptor
domeéstico de televisdo. Para esta Ultima
opgao, o fabricante fornece, ja na confi-
guragao basica, uma caixa de ‘comuta-
Gao que permite a selegdo, no video, do
sinal procedente da antena (recepgdo da
imagem de televisdo normal) ou do mi-
crocomputador. Essa solugao, simples e
pratica, permite que o microcomputador
figue ligado permanentemente no apare-
Iho de TV, sem perturbar a recepgao nor-
mal de imagem quando o receptor de te-
levisdo estiver sendo usado para suas
fungdes normais.

As caracteristicas de video do MPF |l sdo
semelhantes as do Apple Il. Sdo trés os
modos de visualizagao disponiveis no vi-
deo do MPF II: de texto (24 linhas por 40
colunas), gréfico de baixa resolugéo (no-
ve cores em 40 x 48 pixels) e grafico de
alta resolugéo (cinco cores em 280 x 192
pixels). Os caracteres ou gréficos podem
aparecer na tela em modo normal ou in-
verso. E possivel combinar o modo gréfi-
co com o de texto. Em monitores ou re-
ceptores monocromaticos, as figuras e
caracteres aparecem em branco e cinza.

¢as a padronizagao da interface, é possi-
vel ligar-qualguer modelo de gravador co-
mercial sem problemas.

Mediante a interface paralela para uso
geral (onde se ligam os cartuchos de ex-
pansao da ROM), o MPF Il pode funcionar
com duas unidades de disquete de 5%
polegadas, com a capacidade de 250
kbytes sem formatagéo. Os acionadores
de disquete sdo gerenciados pelo siste-
ma operacional Apple-DOS.

Periféricos

Meméria auxiliar

A unidade de memdria auxiliar basica é
um gravador cassete comum, ligado a in-
terface através das entradas EAR e MIC.
A velocidade de transmissdo é de 1500
bauds, permitindo rapidez na carga e na
gravacao de dados ou programas. Gra-

Apesar de sua destinagéo priméria como
sistema para fins educacionais, o Micro
Professor |l pode controlar os mesmos
dispositivos periféricos que qualguer ou-
tro microcomputador pessoal que tenha
unidade central com caracteristicas se-
melhantes. Ele tem uma interface parale-
la do tipo Centronics a qual pode ser liga-

Chamado Micro Professor por sua utilizagdo especifica na
drea educacional, o equipamento da Multitech pode
também, em sua configuragdo ampliada, atender as tarefas
proprias de técnicos, de profissionals liberais e de gestdo.
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da uma impressora térmica da propria
Multitech, com velocidade de impresséo
de 120 cps e 150 Ipm, largura de papel de
10 em, numero de caracteres por linha
de 48 e possibilidades graficas. Como a
interface é padronizada, & possivel, po-
rém, controlar qualguer tipo de impresso-
ra dentro da norma.

A mesma interface empregada para a li-
gagéao do teclado profissional permite co-
nectar um joystick para jogos. Através do
alto-falante interno podem-se produzir
efeitos sonoros (comando SOUND).

Sistemas operacionais e
linguagens

O sistema operacional da configuragao
padrdao é um software basico residente
na ROM do equipamento. Baseado em
uma série de sub-rotinas de controle, &
chamado Monitor.

A primeira sub-rotina do Monitor é a de
inicializacdo do sistema. Quando o equi-
pamento é energizado, inicia-se um ciclo
de restauragao (reset) no qual se estabe-
lece o modo de texto na tela, movimenta-
Se 0 cursor para a margem esquerda su-
perior, estabelecendo-se 0 modo normal
de visualizagdo de caracteres. Todas es-
sas fungdes sao realizadas pressionan-
do-se a tecla RESET.

Além de desempenhar todas as tarefas
de controle, o monitor possibilita a comu-
nicagdo com o usuario, de forma gue es-
te pode realizar diferentes operagdes: ler
e gravar o conteudo de diversos registra-
dores de memdria, movimentar os con-
teidos de uma escala de memdria a uma
area especifica dela, comparar os con-
telidos de duas escalas diferentes de me-
moria e escrever programas em lingua-
gem de maquina. As mesmas sub-rotinas
do monitor empregadas para controle do

#

sistema podem ser utilizadas para pro-
gramagao em linguagem de maquina. Po-
de-se, assim, realizar uma programagao
envolvendo todos os recursos da maqui-
na de forma 6tima. Para usar qualquer
uma das sub-rotinas de controle, o pro-
gramador tem gue estabelecer o endere-
¢o inicial na memdria da sub-rotina dese-
jada e executar uma instrugao JSR.
Quando o equipamento incorpora unida-
des de disquete, o sistema operacional
para seu controle tem que ser o DOS.
As linguagens de programagao disponi-
veis sdo BASIC, FORTH, ASSEMBLER e
de maquina. O interpretador BASIC é
compativel com o Applesoft BASIC, apre-
sentando ainda fungdes adicionais.

Software aplicativo e utilitario

Como é um modelo relativamente recen-
te, o Micro Professor Il ainda nao tem um

A unidade central é de dimensdes reduzidas; além
dos circuitos do microcomputador, nela estd um
gerador de sons programavel, com alto-falante

e amplificador integrados no sistema.

O MPF Il tanto pode trabalhar com monitor

de video como com receptor doméstico de TV.
Existem trés modos de visualizagdo, um

para textos e dois para graficos.

O equipamento e governado por um microprocessador
MOS Technology 6052 de 8 bits de comprimento de
palavra de Instrugdo. O mesmo microprocessador

é encontrado em modelos Apple, Commodore e Atari

Gragas & Interface paralela para uso geral,
podem-se conectar duas unidades de

disco flexivel de 5% ', com 250 kbytes de
capacidade de armazenamento por disquete.

A configuragdo expandida do MPF Il conta
com teclado profissional em separado do
gabinete principal, ao qual é conectado
por meio de um fio em espiral
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catalogo proprio de programas aplicati-
vos. Contudo, o manual de.introdugéo a
programacdo em BASIC dispée de um
grande numero de exemplos de aplica-
goes gque facilitam ao usuario a criagao
de programas proprios.

Como utilitério mais importante pode-se
citar o Micro Nurse (oferecido no kit basi-
co do equipamento), trata-se de um pro-
grama de autodiagndstico que vem em fi-
ta magnetica e cuja missao é a verifica-
gao do funcionamento do sistema. O tes-

A mesma Interface usada para a ligagdo ao
gabinete principal do teclado profissional
permite também conectar ao Micro Professor
um joystick para comando de video-joqos

R TR X

te é aplicado aos seguintes componen-
tes: ROM, RAM, video, gerador de sons,
légica de operagdo, teclado, caixa de
controle remoto, unidade de fita cassete
e impressora (se estiver instalada). Em-
bora o teste fique a cargo do programa,
também é necessério o controle por par-
te do operador, ja que o programa Micro
Nurse exige resposta a partir do teclado
em algumas ocasioes.

Boa parte dos softwares existentes em
Applesoft BASIC pode ser utilizada sem

modificagdo no MPF [l. Nem sempre
acontece o mesmo com aplicativos utili-
tarios em linguagem de maquina.

Suporte e distribuicdo

O kit basico completo do Micro Professor
Il é formado pela unidade central, a fonte
de alimentacdo externa, um cabo de in-
terface do monitor de video ou receptor
domestico de televisdo, a fita do progra-
ma Micro Nurse, um manual do Micro
Nurse, um manual de instalagao e um
manual de programagdo do proprio
microcomputador.

Configuragdo minima: unidade central
com 16 kbytes de ROM e 64 kbytes de
RAM, teclado padrao de 49 teclas, recep-
tor de televisdo em branco e preto, modu-
lo externo de fonte de alimentagao, lin-
guagem de programagéo BASIC.

Configuragdo maxima: unidade central
com 16 kbytes de ROM e 64 kbytes de
RAM, teclado profissional independente,
monitor em cores, impressora com inter-
face paralela Centronics, unidade de fita
cassete, duas unidades de disco flexivel
com 500 kbytes de armazenamento total,
fonte de alimentagao externa e lingua-
gem de programagao BASIC.

O TK 2000, fabricado
no Brasil pela
Microdigital, apresenta
compatibilidade com o
Micro Professor Il (e
também com o Apple Il
Pilus). Existemn
nNUMerosos programas
para jogos com essas
maquinas, muitos dos
quais apresentados
nesta enciclopédia
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estrutura do DOS é formada
pelos varios arquivos que con-
tém os diferentes programas
gue compdem o sistema ope-
racional. Esses arquivos estdo sempre
gravados no disco que e considerado co-
mo disco do sistema. Alguns sédo arqui-
vos de comandos, cujos nomes podem
ser vistos no diretdrio; outros sdo arqui-
vos ocultos, isto &, cujos nomes nao po-
dem ser vistos normalmente no diretério
(embora exista no MS-DOS uma instru-
gdo de comprovagdo de sua existéncia
no disco).
A ROM do IBM PC e de seus compativeis
tem o BIOS (Basic Input/Output System).

SISTEMA OPERACIONAL MS-DOS

L4 existem rotinas que sao utilizadas co-
mo parte do sistema operacional. Elas
podem ser acessadas pelo usuario tam-
bém, no caso de ele querer utilizar as fun-
goes delas em seus programas.

Em cada disco formatado como disco do
sistema, grava-se na pista 0 e no setor 1
o chamado boot record. Este é um pe-
gueno programa cuja missao consiste
em carregar o resto do sistema.

O boot record realiza a carga dos arqui-
vos IBMBIOS.COM E IBMDOS.COM que,
junto com o COMMAND.COM, consti-
tuem o sistema operacional.

Os acessos sdo, portanto, primeiro para
o IBMBIOS.COM e depois para o0 ROM-

. .
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g :
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BIOS. Esses acessos sdo realizados atra-
vés de interrupgdes, cujos enderegos es-
tdo na memdria RAM. Portanto, se uma
rotina recebe alguma modificagdo, deve-
se mudar o enderego de sua versao exis-
tente em ROM pela sua nova posi¢do de
inicio em RAM. O IBMBIOS.COM tam-
bém permite que possam ser manejados
periféricos que nao estavam previstos
em ROM. Assim, se um equipamento for
configurado com periféricos diferentes
dos normais, ha a necessidade de criar
um novo programa controlador para ele e
manté-lo na memodria RAM, substituindo
o IBMBIOS original. No IBMDOS.COM es-
td o motor do sistema. Sua fungao

-z
&~

IBMDOS

O nivel superior do software (comandos) utiliza todos os inferiores
atraves de diversos modulos. As chamadas séo feitas por meio de
interrupgdes. Assim, os comandos COPY, DIR e ERASE (por exemplo)
utilizam, durante sua execugdo, uma determinada interrupgéo.
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pode ser muito semelhante & do IBM-
BIOS.COM, porém ele acaba sendo mais
atii em termos de funcionalidade e
de modularidade. Ele é formado por ro-
tinas de servigo que sao independentes
da entrada/saida e que usam o nivel
mais elementar do software, que é o IBM-
BIOS.COM. Assim, as partes proprias
de qualquer maquina ficam claramente
separadas.

O IBMDOS.COM encarrega-se basica-
mente das rotinas de controle de entra-
da/saida, que por sua vez chamam as ou-

tras do IBMBIOS.COM e do ROM-BIOS. O

acesso pode ser feito de duas formas:
através de sua prépria interrupgao espe-
cifica ou através da interrupgao 33

(H'21'). Normalmente, a literatura sobre
0 assunto da o nome de “‘interrupgdes do
DOS'" as numeradas de 1 a 21, e o de
‘‘chamadas de fungdo' as de 21 em
diante. Esse nivel superior & ainda um
pouco complexo para o usuério normal.
Seu acesso é feito através dos registros e
de areas especificas. Basicamente, to-
das as fungdes que utilizam arquivos e
seus dados estdo nesse nivel.

O elemento seguinte do DOS é o COM-
MAND.COM, que é o processador de co-
mandos. Estes sédo divididos em dois ti-
pos: residentes e ndo-residentes, tam-
bém chamados internos e externos.O
MS-DOS mantém na meméria uma tabela
com todos 0s nomes dos comandos para

NiVEL USUARIO

COMMAND. COM

IBMDOS.COM

IBMBIOS.COM

ROM-BIOS

0 nivel de profundidade dos problemas pode ser representado
da forma Indicada na figura. A parte mais interna é
utilizada pela mais externa, e os salfos de nivel ndo sdo

aconselhdvels, para que ndo se perca o nivel de modularidade.
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seu reconhecimento. No caso de um co-
mando nao ser encontrado nessa lista,
ele € procurado como um programa do
sistema (default).

Tipos de arquivo

Como vimos, o tipo de arquivo em MS-
DOS normalmente e associado a um no-
me de extensdo padronizada. Os arqui-
vos com extensao .COM (command) sao
imagens exatas de cédigo binario execu-
tavel como apareceria em RAM.

Se um arquivo possui a extensao .EXE, é
necessario que o carregador do DOS in-
dique todos os enderegos que possam
Ser necessarios para seu processamen-

MEMORIA (RAM)
ZONA DE INTERRUPGAO

to. Esse € o motivo por que programas
desse tipo nem sempre sao carregados
no mesmo enderego e, portanto, os ende-
regos devem ser novamente calculados
(arquivo relocavel). Um terceiro tipo é o
.BAT, que indica ser um arquivo de pro-
cessamento por lotes (batch), que permi-
te que se déem nomes a uma série de co-
mandos tomados em conjunto e que se-
rao executados seqiiencialmente de for-
ma automatica pelo sistema operacional.

O COMMAND.COM

O COMMAND.COM e dividido em trés
partes: a primeira situa-se logo em segui-
da de IBMBIOS.COM e IBMDOS.COM, fi-

RAM-PROGRAMA

n

ssssssenses b (O
sssscsenese

ROM-BIOS

Execugdo normal, sem modificagdes, no ROM-BIOS.

I.l.....l....l.ﬂa aes

Os acessos sdo realizados atraves de interrupgdes, cufos

enderecos estdo na memoria RAM. Os acessos sdo

primeiro para o IBMBIOS.COM e depois para © ROM-BIOS.

Conceitos basicos

Os arquivos BATCH

Os arquivos BATCH contém uma sequén-
cia de comandos DOS. Sao arquivos do ti-
po texto, de modo que podemos utilizar va-
rios métodos para sua criag@o (um editor
de textos comum, por exemplo). Existem,
de qualquer forma, alguns subcomandos
que permitem criar estruturas de execu-
¢do bastante complexa dentro do arquivo,
com desvios condicionais (IF).

Um caso especial de arguivo deste tipo é o
AUTOEXEC. BAT. Ele permite que, quando
se Inicializa o sistema, sejam executadas
algumas tarefas de forma automatica, O
usudrio define como quiser o arquivo com
esse nome.

Se quisermos introduzir varios comandos
que em determinados casos afetam alguns
arquivos e em outros afetam outros arqui-
vos, devemos indicar sobre quais arquivos
os comandos devem atuar. Especifica-se
isso depois do nome do comando e estabe-
lece-se uma correspondéncia ordenada. O
primeiro passa a ser %1, o segundo, %2,

etc. Suponhamos um arguivo chamado
PROVA.BAT, que assume a seguinte forma:

— COPY % 1.FL %2.BCK.
— COPY %1 LPT1.
— COPY %2 LPT1.

Se invocarmos PROVA.TRA1 TRAZ, TRA1.
FL serd copiado sobre TRAZ BCK e, em se-
guida, os conteldos dos dois arquivos pas-
sardo & impressora.

O subcomando ECHO permite, quando li-
gado (ON), que aparega na tela o que esta
sendo executado em .BAT. A opgdo OFF
impede essa exibigao.

A opgdo PAUSE faz a execugao parar e exl-
be uma mensagem, dizendo o que & apro-
priado; deve-se apertar uma tecla para dar
continuidade.

Existe tambem uma forma de fazer a repe-
tigdo de um comando. Suponhamos que se
queira apagar de forma automatica todos
os arguivos que tenham as seguintes ex-
tensdes: BCK, FL, FL1, JOB, A1 e A2. Pre-
cisamos dar tantas ordens ERASE quantos
arquivos existirem. No entanto, utilizanda
FOR, fazemos apenas o seguinte:

FOR % %A IN (*.BCK *.FL *.FL1 *.JOB
*.A1 *.A2) DO ERASE % %A.

Pode-se criar uma identificagdo por meio
de dois pontos seguidos pelo nome.

Ela pode ser referida pelo comando GOTO.
Finalmente, o comande IF permite testar
trés Iniciadores: ERRORLEVEL = numero;
EXIST = arquivo e STRING1 ==
e
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cando ali permanentemente. Outra parte
& utilizada de forma temporaria e faz gue
se carregue o sistema e execute o arqui-
vo AUTOEXEC.BAT (se existir). Em conti-
nuagao, nessa mesma parte, sao feitos
overlays de outros programas. A terceira
parte, o interpretador de comandos, € se-
mi-residente; a cada vez que se da um
comando, o sistema examina se o inter-
pretador esta residente. Caso contrario,
o carrega do disco. Pode acontecer que

|BMBIOS.COM

EMORIA (RAM /
MEMO { : (PROGRAMA)

ZONA DE INTERRUP.

P~

.
.
]
.
.
-
.
-

ROM-BIOS

=

o interpretador ou o comando nao este-
jam no disco; entdao, o COMMAND.COM
pede que seja colocado o disquete do sis-
tema ou indica que se trata de um co-
mando nao reconhecivel.

Devido ao seu uso menos freguente por
parte do sistema, sdo estabelecidos co-
mo externos.

As rotinas de servico

Comandos externos

O ultimo nivel de exterioridade do DOS
sdo os comandos externos ao sistema.
Sio unicamente do tipo .EXE ou .COM.

RAM

Modificagéo de fluxo
na utilizagdo do ROM:-
BIOS. Quando uma
rofina recebe alguma
modificagdo, o
enderego de sua
versdo existente em
ROM tem de ser
modificado, conforme
Sua nova posi¢do de
inicio em RAM.

MEMORIA (RAM)
ZONA DE INTERRUP.

NT2
$
¢
-
-
$
:

ROM-BIOS

Etapa da execugao ja posterior & modificagae do
fluxo no ROM-BIOS. As rotinas de servigo tanto

do ROM-BIOS como do DOS s¢ sdo acessiveis por
meio de programas em linguagem de maquina.

RAM
PROGRAMA RAM -

As rotinas de servigo do DOS, assim co-
mo as rotinas do ROM-BIOS, s6 sé@o aces-
siveis por meio de programas em lingua-
gem de maqguina. Uma solugao alternati-
va é a criagdo de uma interface em as-
sembler com uma das linguagens de alto
nivel, como PASCAL ou BASIC (evidente-
mente, ambas compiladas). Vejamos al-
gumas dessas rotinas de servigo.

A interrupgéo 32 (H '20’) é utilizada para
a finalizagdo normal de um programa e
para dizer ao DOS que pode ser conside-
rado livre 0 espago que estava sendo uti-
lizado. Esse comando também grava o
gue existe nos buffers e que ainda nao
havia sido gravado.

A 36 (H '24") é utilizada quando existe um
erro critico no sistema, que pode ser uma
falha de acesso ao disquete. Apesar de
suas trés tentativas de leitura, o DOS nao
é capaz de completar sua tarefa. Ao cha-
mar a 37 (H '25'), provoca-se a leitura de
um setor do disco; é preciso especificar,
porém, qual é o acionador, a quantidade
de setores que devem ser lidos e a partir
de qual acessar. Essa rotina pode devol-
ver um codigo de erro (em 1 byte) para in-
dicar o estado da agéo (o dispositivo nao
responde, erro de teste, etc.).

A interrupgdo complementar e a 38 (H

'26"). Permite gravar setores utilizando o
mesmo método de indicagao de leitura.

Utilizando-se a interrupgao 33 (H '21'), &
possivel acessar a outra série de rotinas
e, para isso, indica-se qual delas € a de-
sejada antes de provocar INT 21. Assim,
a rotina de servigo numero 1 permite gue
emitamos um caractere a partir do tecla-
do e que ele aparega simultaneamente
na tela de video. Para retirar um caracte-
re diretamente, utiliza-se a numero 2. A
rotina nimero 10 permite que a entrada
figue armazenada até que se tecle o RE-
TURN. A 15 permite abrir um arquivo, e a
16 permite encerra-lo.

Esses sdo alguns exemplos de fungdes
do DOS, além daquelas proprias do ROM-
BIOS. Os programadores devem explora-
las para a programagao de sistemas. Pa-
ra as aplicagdes normais é suficiente o
uso da linguagem de alto nivel e a veloci-
dade proporcionada pela compilagao.

812




PERIFERICOS

ﬂ

UNIDADE CONTROLADORA DE TERMINAIS EDUCACIONAIS

Unidade Controladora de Ter-
minais Educacionais (UCTE)
comercializada pela Digitus
com o nome Digiplex € um pe-
riférico que permite a comunicagao, pela
porta para ligagao de gravador cassete,
entre um microcomputador central e ate
16 secundérios. Normalmente, todas as
méaquinas envolvidas sao do modelo DGT
1000 (ver pp. 225/228 desta enciclopédia),
pode ser usado, também, o DGT 100,
igualmente da Digitus. O sistema UCTE vi-
sa a atender principalmente os profissio-
nais da area educacional, proporcionan-
do-lhes um equipamento para instruir os
alunos tanto na utilizagdao e no manuseio
de microcomputadores como nas maté-
rias didaticas propriamente ditas.
O instrutor carrega os programas no
computador central, podendo aplicar pro-
vas e receber as respostas gravadas au-
tomaticamente no disquete, para avalia-
gao posterior. Nas estagdes individuais,

os estudantes podem gravar e carregar
programas diretamente no computador
do instrutor, mas também podem usar
seu computador independentemente.

O computador central, que é comandado
pelo instrutor, deve ter uma configuragao
minima de 48 kbytes de memoria e um
acionador de disquetes; os computado-
res secundarios, nesse contexto chama-
dos terminais educacionais, devem ter
pelo menos 16 kbytes de memoria.

O terminal educacional trabalha como se
fosse uma fita magnética, s6 que ativa.
Ele recebe a informagao, cria programas,
executa e depois envia ao computador
central o material processado. O compu-
tador central cria arquivos e guarda as in-
formagdes em disquete. Tudo isso é pos-
sivel porque tanto o computador central
como 0s secundarios tém o programa su-
porte CASCOCEN/CMD, em linguagem
de maéagquina, gque define os comandos a
serem utilizados para a troca de informa-

C Digipfex permite a comunicagdo entre um microcomputador central
DGT 1000 com até 16 equipamentos secundarios do mesmo modelo
A ligacéo é feita através da porta para conexdo de gravador cassete
Os terminais podem ficar na configuragdo minima, sem modificagéo.

cOes entre eles. Esse programa é o siste-
ma operacional gue monitora a comuni-
cacgao via porta de cassete.

Juntamente com a UCTE o comprador re-
cebe um disco flexivel contendo o pro-
grama suporte, alem de cabos para a co-
nexdo com os computadores. Esses ca-
bos sao fornecidos em numero de cinco,
cada um com 10 m de comprimento e
com plugues DIN machos, de cinco pi-
nos, para ligagao ao modelo DGT 1000.
Cabos com comprimentos maiores (até
um maximo de 20 m) séo fornecidos sob
encomenda.

Para utilizagdo da UCTE com o micro-
computador DGT 100, os cabos tém de
ser encomendados ao fabricante ou a
seus representantes técnicos.

Programa suporte

O sistema operacional CASCOCEN/CMD
é um programa em linguagem de maqui-
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na que determina a UCTE qual é o com-
putador central e quais sdo os terminais
educacionais. Esse programa cria arqui-
vos em disquete para cada terminal edu-
cacional. Normalmente, os arquivos sdo
dois, mas esse ndmero pode ser amplia-
do através de modificagdo no programa
CASCOCEN/CMD.

Existe tambem a possibilidade de o pro-
cessador central passar aos terminais
uma informagdo a processar. Para isso,
basta que o operador do computador
central crie arquivos com 0 mesmo nome
daqueles destinados aos terminais. Esse
procedimento poderia ser usado, por
exemplo, numa sala de aula, onde o pro-
fessor, através da rede de computado-
res, atribuiria aos alunos a tarefa de exe-
cutar os passos iniciais de um programa,
logo em seguida tudo correria por conta
dos alunos.

Os comandos usados pelo programa su-
porte sao LOAD X e SAVE X. O primeiro

carrega nos terminais as informacgodes
contidas no arguivo X, e o segundo carre-
ga no arquivo X as informagdées do termi-
nal educacional em comunicagdo. A va-
riavel X pode ser O ou 1, pois para cada
terminal existem dois arquivos abertos no
processador central.

Cada terminal educacional é chamado de
estacgao pelo processador central e rece-
be uma denominagao prépria, de A até P,
Os arquivos do programa séo criados de
acordo com a formula ESTXY/EST, onde
EST € abreviatura de estagdo, X é a letra
correspondente a estagao (de Aaté P), Y
€ o numero do arquivo da estagéo (0 ou
1), [EST é a extensdo usada para informar
que esse arquivo pertence a UCTE (todos
0s arquivos criados pelo CASCOCEN/
CMD possuem essa terminagao).

Por exemplo, para o operador do proces-
sador central gravar um programa ou
uma informag&do a ser enviada a estacao
A, basta ele criar o arquivo com a deno-

minagdo EST a @/EST. O envio dessa in-
formagao exige que a estagdo A utilize,
para carrega-la, o comando LOAD@, on-
de @ é o numero do arquivo.

Os programas envolvidos no processo
sdo todos feitos em linguagem BASIC.
Para carregar o CASCOCEN/CMD no sis-
tema, coloca-se o disquete fornecido
com a UCTE no acionador do computa-
dor central, digita-se CASCOCEN/CMD
no teclado e logo em seguida pressiona-
se a tecla RETURN.

Nos terminais educacionals é preciso di-
gitar SYSTEM, pressionar RETURN e lo-
go depois digitar CAS e pressionar RE-
TURN. Apés a execugao desses passos,
deve-se apertar novamente a tecla RE-
TURN no computador central. Com isso,
sera produzido um ruido caracteristico
de gravagao, e o programa suporte ja es-
tara carregado automaticamente. O com-
putador ficara entao aguardando chama-
da de algum terminal.

DIGIPLEX
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Com A UCTE Digiplex, um instrutor pode carregar programas nas estagdes,
aplicando provas aos alunos e recebendo as respostas automaticamente,
gravadas em disquete. Nas estagdes, os estudantes podem gravar e
carregar programas diretamente no computador do instrutor.

814



Instalacdo da UCTE

Com a tampa do Digitus 1000 aberta, a in-
terface CASCOMUM, que acompanha a
UCTE, é encaixada em qualquer conector
disponivel da placa de expansao para pe-
riféricos. No soquete J1 da CASCOMUM &
conectado o cabo chato de aproximada-
mente 1,5 m de comprimento, de forma
que, sem fazer curvas em sua conexao,
ele saia pela ranhura traseira do computa-
dor. Aoutra extremidade do cabo é conec-
tada a placa eletrénica da UCTE.

Para essa conexdo, deve-se retirar a par-
te lateral esquerda da caixa por meio de
um parafuso que se encontra na parte de
tras. O cabo é entao encaixado no conec-
tor J1 da placa eletrénica.

O cabo para gravador cassete que acom-
panha o DGT 1000 é colocado na sua po-
sicdo na parte de tras do computador.
O plugue preto do cabo e conectado a

UCTE na posigdo assinalada MIC P, e o
plugue cinza, onde esta escrito EAR P.
Os cabos de conexdo sdo encaixados
nos conectores de tras da UCTE. Os ca-
bos podem ser colocados aleatoriamen-
te, pois o computador central define sem-
pre as estagdes de A a P como estéo indi-
cadas na parte traseira da UCTE. A esco-
Iha da melhor posigao dos terminais edu-
cacionais e feita a critério do usuario, le-
vando em conta apenas o local onde eles
serao utilizados.

Para conectar os cabos nos terminais
educacionais, utiliza-se o conector relati-
VO ao cassete, que fica na parte traseira
do microcomputador.

Para o usuéario do terminal educacional
gravar um programa qualquer em fita,
basta que ele retire o cabo de 10 m e co-
necte o cabo apropriado para gravador
cassete, utilizando em seguida os co-
mandos normais do DGT 1000.

M.M.W.

O DGT 1000 vem com um cabo para ligagdo de
gravador cassete, esse cabo tem um plugue
preto que deve ser ligado & posigdo MIC P do
Digiplex,; na EAR P, vai o plugue cinza.

Os conectores de tras do Digiplex sdo marcados
de A a P. Os cabos de conex8o das estagdes
podem ser encaixados aleatoriamente; o micro
central define as estagbes nas 16 posigdes

ESPECIFICAGOES TECNICAS

Funcgédo

Permite a comunicagado entre um micro-
computador Digitus (processador central)
com até 16 equipamentos secundarios
(terminais educacionais) do mesmo mode-
lo, através da porta para ligagao de grava-
dor cassete.

Aplicagédo

Em centros educacionais, cursos monitori-
zados, escolas técnicas, etc. Facilita o
aprendizado no uso de microcomputado-
res e permite o ensino de matérias didati-
cas.

Acessorios

® UUm disco flexivel 5% " com a gravagéo
do programa suporte.

® Cinco cabos de 10 m de comprimento
com plugues DIN machos de cinco pinos.

Programa suporte

Sistemna operacional CASCOCEN/CMD, em
linguagem de maquina.

Comandos

LOAD X
SAVE X

Arquivos
ESTXY/EST

Equipamentos necessarios para o fun-
cionamento da UCTE

Processador central:

e DGT 1000 ou DGT 100

® 48 kbytes de memdria

® Placa de expansao de periféricos - PE3
® |nterface de disco - EXP3

® Cabo de conexdo para dois acionadores
de disquetes - CB3/2

¢ 1 acionador de disquetes

® |nterface CASCOMUM e cabo de cone-
xdo a UCTE

Terminais educacionais:

® De uma a 16 unidades
® 16 kbytes de memédria (minimo)

815



unido de duas tecnologias re-
volucionarias, o video-disco e
o computador, esta provocan-
do um impacto de enormes
proporgdes em muitas areas relaciona-
das a educacéo, ao treinamento, aos ser-
vigos de informagao e ao lazer.
A inovagao tecnolégica fundamental con-
seguida com essa interagao é a possibili-
dade de mesclar, em um Unico meio de
transmissdo de informagao, a imagem
proporcionada pelo video-disco e a pro-
gramagaéq realizada pelo computador. Na
mesma tela onde sdo apresentados tex-
tos e graficos, ha a exibigdo de cenas
pré-gravadas em disco — em cores e
com som estéreo —, cuja sequéncia e
controlada pelo computador. O intercam-
bio entre um modo e outro, ou entre se-
guéncias de video gravadas em qualquer
ponto de disco, tem um retardo de tempo
extremamente pequeno.
Os recursos proporcionados pelo micro-
computador, tanto na area de programa-
¢ao de video-disco quanto na dos periféeri-

O MUNDO DA INFORMATICA
VIDEO-DISCOS E MICROCOMPUTADORES NA EDUCAGAO

cos de entrada e saida, permitem cons-
truir um sistema integrado, que hoje é
chamado, bastante apropriadamente, de
video-disco interativo,

O seguinte exemplo de um programa
educacional ilustra bem o potencial do
video-disco interativo no ensino. Em um
madulo de ensino de quimica inorgénica
laboratorial, o computador inicialmente
apresenta na tela de video um texto con-
tendo uma série de informagodes sobre a
teoria referente a um experimento que
sera demonstrado. Em seguida, algumas
questdes sdo apresentadas ao estudan-
te, visando a avaliagdojde seu conheci-
mento: as respostas dadas sdo armaze-
nadas para exame posterior pelo profes-
sor. O programa prossegue, ativando o
video-disco e apresentando na tela a ima-
gem de uma bancada de laboratério qui-
mico, com frascos de reagentes, tubos
de ensaio, bico de Bunsen, etc. Ha entao
uma demonstragdo visual, mesclada
com textos explicativos gerados pelo
computador, sobre como proceder para

O video-disco interativo, tornado possivel pela combinagdo das tecnologias de microcomputagdo
e de gravagdo de video, esta sendo cada vez mais usado na educagdo e no

treinamento individualizados. Na foto, o sistema da empresa ferrovidria norte-americana

Santa Fe Railways, usado para ensinar @ manutengdo de motores de locomaotivas.

realizar a experiéncia. Finalmente, o
computador incentiva o estudante a ten-
tar por si mesmo: junto a cada frasco
aparece um rotulo colorido para gue 0 es-
tudante aponte — com uma caneta otica,
por exemplo — o que devera ser usado.
As quantidades dos reagentes devem ser
indicadas pelo teclado. Conforme o resul-
tado dos dados fornecidos pelo estudan-
te, o computador aciona uma sequéncia
visual diferente: a ocorréncia da reagao,
por exemplo, ou entdo uma explosao
(sem perigo algum para o estudante, evi-
dentemente). Portanto, a vantagem prin-
cipal do video-disco interativo é a possibi-
lidade de resposta aos atos do usuario. A
programagao cuidadosa de desvios con-
dicionais (branching), muito usada em
CAl (Computer-Assisted Instruction, ou
ensino programado por computador),
permite integrar facilmente sonorizagao
e ''paginas'’ de video ao corpo do progra-
ma de ensino.

Capacidade de armazenamento

Outra caracteristica espetacular do vi-
deo-disco é sua enorme capacidade de
armazenamento de dados. Embora teori-
camente o microcomputador também pu-
desse ser utilizado para armazenamento
e geragao de imagens, a tecnologia atual
de memoéria auxiliar ndo € pratica para
esse proposito. Em primeiro lugar, ha o
problema de capacidade total de armaze-
namento. Um quadro de video tem cerca
de 400 000 bits (nimeros binarios, O e 1,
que codificam cada ponto na tela) de in-
formagdo. Um disco rigido moderno, por-
tanto, teria capacidade para apenas 12
quadros de imagem, ou cerca de 0,4 se-
gundo de exposi¢ao, a 30 quadros por se-
gundo, usada na TV comercial. Um video-
disco permite gravar 30 minutos de video
a 30 quadros, de cada lado: isso equivale
a cerca de 54 000 quadros ou 2,7 Gbytes
(gigabytes: bilhdes de bytes) de capacida-
de. Usando-se a técnica de audio compri-
mido, desenvolvida pela Sony, pode-se
armazenar 1,3 segundo de audio no es-
pago de um guadro de video. Combinan-
do-se as duas técnicas poderiamos ter,
por exemplo, um audiovisual com 4 000
slides e 18 horas de narragao, em um uni-
co video-disco. O custo de produgéo do
disco é de 10 a 25 ddlares por unidade,
conforme o numero de copias (tipicamen-
te entre 50 e 5 000).

816



Como funciona o video-disco

A tecnologia de video-disco foi introduzi-
da ha uns cinco anos, nos EUA, na Euro-
pa e no Japdo, basicamente como uma
opgao para o video-cassete domestico. O
aparelho comprado pelos usuarios so-
mente reproduz discos prée-gravados, co-
mo um fonografo, e hoje custa cerca de
400 ddlares. O sistema mais usado para
gravagdo & o laser: um video-disco de
metal recoberto de resina sintética tem
um quadro de video gravado em cada tri-
lha de 360°, através de microperfura-
¢oes de 0,6 milésimo de milimetro de dia-
metro, realizadas por um pulsador de la-
ser. A reprodugao é feita através da mo-
dulagédo de um feixe laser de baixa potén-
cia. Esse tipo de video-disco, denomina-
do CAV (Constant Angular Velocity) é o
tnico a possibilitar o controle da cabega
de leitura pelo microcomputador, pois ca-
da trilha comega no mesmo ponto do dis-
co. O acesso a qualquer trilha demora

entre 0,5 e 3 segundos, dependendo da
distancia por ela percorrida. Outros re-
cursos possiveis de ampla utilizagao em
programas de ensino sdo: quadro imobili-
zado (frame-freeze), efeitos de camara
lenta (slow-motion), camara rapida, qua-
dro a quadro, movimento reverso, etc.
Para uso na educacao, em treinamento
ou acesso a informagéo, existem trés ti-
pos de sistema de video-disco:

— Nivel 1: reprodutor de video e audio,
acoplado a televisao comum, com tecla-
do de controle. A seqliéncia de apresen-
tacdo é controlada por um microproces-
sador interno, com um programa binario
gravado nas primeiras trilhas do video-
disco. A interatividade e limitada.

— Nivel 2: o microprocessador interno
do video-disco & programavel externa-
mente. Outros recursos, tais como cane-
ta 6tica, tela sensivel ao tato, etc., inte-
gram um modulo altamente interativo,
mas de programagao ainda limitada (1 a
2 kbytes de RAM, apenas).

Os sistemas dedicados de video-disco interativo incorporam

um reprodutor de video, monitor em cores e um microcomputador
programavel. Usando-se o codigo de barras, 0s programas
especificos podem ser carregados a partir de textos impressos.

#

— Nivel 3: um sistema completo de mi-
crocomputagdo, com disquete, caneta
otica, teclado, digitalizador, etc., controla
as operagoes do video-disco.

O video-disco na educacgao

Cursos técnicos, como informatica, robo-
tica, pneumatica, hidraulica, eletrénica,
quimica, engenharia, mecéanica de moto-
res, medicina, odontologia, administra-
¢do, etc., representam a grande maioria
das aplicagdes do video-disco interativo.
Em medicina, por exemplo, a Associagao
Cardiologica Americana desenvolveu um
sistema para ensinar técnicas de ressus-
citamento cardiovascular, acoplando um
video-disco, um computador pessoal e
um manequim capaz de simular paradas
cardiacas e reagir a massagem cardiaca
externa e respiragao boca a boca.

Os recursos do video-disco permitem
muitas formas de utilizagao, tais como:

— simulagéao

— mapas visuais

— desmontagem e remontagem de obje-
tos complexos

— decomposigdo de movimentos

— animagéo grafica rapida

— filmagem direta do instrutor.

Ja foram identificados cerca de 40 forma-
tos diferentes de apresentagao em video-
disco interativo, J& comegam a surgir no
mercado também sistemas com possibili-
dade de carregamento de programas
educativos a partir de textos publicados
em caodigos de barra. Lidos com um sen-
sor especial (ActionCode) e com telas
sensiveis ao tato (Perceptronics), prome-
tem dar grande impulso ao ensino indivi-
dualizado e remoto. Outra possibilidade
fascinante é a distribuigdo barata de ar-
quivos de dados visuais de grandes di-
mensdes: galerias inteiras de pinturas,
fotografias, paginas de texto, etc., fiima-
das diretamente e armazenadas em gua-
dros estaticos no video-disco. A tecnolo-
gia atual permitiria colocar o conteudo
completo da Encyclopaedia Britannica
(inclusive ilustragdes) em um Unico disco,
Dentro de alguns anos, os video -discos,
atualmente em fase experimental (com
capacidade para 8 horas de gravagao de
video), permitirdo a implementagédo de

-bancos gigantescos de informacgao, a um

custo muito baixo.
R.M.E.S
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o Brasil, os servigos médicos
prestados em hospitais e clini-
cas sdo pagos de trés formas
possiveis:

® por particulares;

® por convénios medico-assistenciais e
seguradoras de saude;

® pela previdéncia social (INAMPS).

Um dos problemas principais das entida-
des prestadoras de servigos medicos e
controlar um sisterma especializado de
contas a receber. Os particulares podem
pagar a prazo e/ou em prestagdes; 0s
convénios e o INAMPS pagam apo¢s 30
dias ou mais, depois de ser apresentado
um documento relatando todos os pa-
cientes conveniados atendidos, o que foi
realizado e quanto deve ser pago.

Nao existe no pais uma padronizagao
quanto a pregos ou a cddigos de diagnos-
ticos e servicos. O processo de coletar
informacdes, emitir faturas e controlar os
pagamentos realizados ou glosados (re-
cusados por erro ou irregularidade) é
imensamente trabalhoso e cheio de er-
ros, exigindo muita mao-de-obra auxiliar.
O uso do computador nessa area € uma
das aplicagdes mais antigas da informati-
ca na medicina. Com o advento dos mi-
crocomputadores profissionais e de soft-
wares adequados as nossas condigdes,
esse servigo tem sido automatizado em
todos os seus aspectos, racionalizando e
agilizando o sistema de contas médicas e
diminuindo o numero de erros.

SICoNV
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O Sistema de Faturamento Hospitalar e
Cobranga de Convénios desenvolvido pe-
la Hexa Informatica pode ser implemen-
tado em um microcomputador com siste-
ma operacional compativel com o CP/M,
dispondo de um minimo de 64 kbytes de
memodoria central e duas unidades auxilia-
res de disquetes. Ele permite controlar
varios aspectos do faturamento de servi-
¢os médicos realizados, seja na parte de
especificagdo de tabelas de custos, da
composigao da mao-de-obra e dos mate-
riais gastos por servigo, seja na cobranga
de pagamentos de terceiros (convénios).
O sistema se presta igualmente bem ao
controle administrativo-financeiro de
contas ambulatoriais e de contas de in-
ternagdo, embora nao tenha a capacida-
de de emitir relatérios formatados espe-
cificos do INAMPS. Da mesma forma,
nao se destina ao controle de contas hos-
pitalares segundo o sistema de ‘‘pacotes
de servigos'' (sistema CONASP).

Caracteristicas do aplicativo

O SICONV tem trés fungdes principais:

1. Cadastrar no computador o0s servigos
médicos prestados a cada paciente inter-
nado ou de ambulatério.

2. Emitir regularmente informes de fatu-
ramento, para cobranga dos convénios
com que o hospital ou a clinica trabalha.
3. Controlar os pagamentos realizados,
mantendo uma conta corrente para cada
convénio, com créditos, débitos e saldos,
para um determinado periodo.

A fim de realizar essas fung¢des princi-
pais, outros médulos auxiliares permitem
fazer o seguinte:

1. Cadastramento de dados sobre o hos-
pital, sobre os convénios com que traba-
Iha, sobre os diagndésticos, servigos, ma-
teriais e fornecedores de materiais com

Aplicativo: Sistema de Faturamento Hospitalar e Cobranca de

Convénios SICONV
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Computadores: Itautec | 7000 e | 7000 Jr.

Configuragao: UCP com 64 kbytes, teclado, video monocroma-
tico de 25 x 80, 2 unidades de disquetes de 5 1/4 ou 8”, im-
pressora de 132 colunas

Sistema operacional: SIM/M (compativel CP/M)

Suporte: disquetes de 5 1/4” ou 8”, dupla densidade
Documentagdo: manual em portugués, com exemplos
Produgao e distribuicdo: Hexa Informatica (Séo Paulo)
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Uma das fungdes principais do aplicativo
SICONV é o cadastro do atendimento médico
prestado a cada paciente internado ou

de ambulatorio da instituigdo.

Um dos mddulos auxiliares permite o cadastramento
padronizado de informagdes sobre a composi¢do
dos servigos prestados, em termos de

custo de materiais e de méo-de-obra.
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que trabalha normalmente. Esses dados
em geral sdo codificados de acordo com
a preferéncia do usuario, podendo-se uti-
lizar também alguma codificagéo padro-
nizada (Classificagdo Internacional de
Doengas, codigos do INAMPS, etc.).

2. Cadastramento padronizado das infor-
magdes relativas a composigao dos ser-
vigos prestados, em termos de custo de
mao-de-obra e de materiais. Como essa
padronizagao varia com o convénio, o Sl-
CONV permite especificagdo para cada
convénio, em separado, da mesma forma
que os valores pagos.

A captura dos dados para os cadastros e
arquivos é feita através de planilhas pa-
dronizadas, impressas pelo préprio com-
putador. Esses dados devem entao ser
copiados, por digitagéo direta no compu-
tador. A coleta dos dados pode ser reali-
zada diariamente, como acontece com
os langamentos de servigos feitos por pa-
ciente, ou periodicamente, como no con-

trole de contas a receber dos convénios,
Alteragdes nos cadastros basicos séo fei-
tas apenas quando necessarias.

Operagéo do aplicativo

Toda a operagao do aplicativo e conver-
sacional, através de menus mostrados no
video. Uma sucessao de menus permite
a facil escolha das fungbes desejadas.
A entrada de dados é feita através de
mascaras de tela, com apresentagao
gradativa dos campos. As solicitagoes e
mensagens sdo em portugués. Os pro-
gramas de manutengdo de cadastros
tém fungdes de adigao, exclusao, modifi-
cagao, consulta e listagem. A atualizagao
dos arquivos ¢ feita em tempo real.
A capacidade do sistema varia segundo o
tamanho e nimero de unidades de disco
ligadas ao computador. Sdo necessarias
no minimo duas unidades.

R.M.E.S

RESUMO DAS FUNCOES DO
APLICATIV

® |nicializagdo dos arquivos do sistema

¢ Manutengao dos dados da empresa

® Manutengdo do cadastro de convénios

® Manutengdo do cadastro de

diagnésticos

Manutengéao do cadastro de

fornecedores

® Manutengdo do cadastro de insumos

¢ Manutengdo do cadastro de servigos

* Manutencgédo do cadastro de critérios
de pagamento por convénio

® Emissao de informes para cotagdo de
pregos de insumos

* Emissdo dos informes de atendimentos
prestados

® Célculo e emissdo dos valores a cobrar
dos convénios

® Posigdo das contas a receber por
convénio

o
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0s servigos prestados a cada paciente e seu valor,
{ N NN CLINIGCA INDIANGROLIS \
" "
4 51 CONV
" " RELO4A] - R@latorio Para Cotacao de Pracos de lnsumos
LR L L L r
Codijao  Denaminacac T Un valer uUnitarlo Fosca Frece atua)izado Forn
1o-0 Rajo A - 18x24 M Fi 7ES.00 14/01/84 o
10-1 FRaio X - 24x30 HFi L S70.00  14,01/84 “
10-2 FRaio X — 30x40 M Fi 2,500.00 14/01/84 "
15-0 Malha Tubular de & cm MM S5P5.00 18/003/849 w
15-1 Halha Tubular de # cm nw 7i5.00 18/00784 1]
15-2 'Malha Tubular de 10 cwm MM FZ6.00 1B/OD/BA ] )

&

Reprodugdo parcial de relaldrio para cotagdo de
pregos de insumos. Os dados para cadastros e
arquivos sdo captados em planilhas padronizadas,
Impressas pelo proprio computador,
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PROGRAMA

Titulo: Graftrac

Computadores: compativeis com MPF
Il (modelo nacional: TK 2000)

Meméria necessaria: 48 kbytes
Linguagem: BASIC

O programa Graftrac tem por finalidade a
elaboragédo de graficos na forma de cur-
vas poligonais abertas, na tela de um
computador tipo TK 2000. Diversas sé-
ries de dados, expressas como listas de
pares X,Y, ordenados em ordem crescen-
te de X, podem ser representados por co-
res distintas, em um sistema de eixos or-
togonais X,Y. O programa utiliza os recur-
s0s Unicos do BASIC do TK 2000, que
permite mesclar texto com telas em alta
resolugado grafica, para sobrepor uma tj-
tulagdo do gréfico e de.seus eixos, bem
como rétulos numeéricos nas escalas.
Sua adaptagdo para gualquer computa-
dor da linhagem Apple é possivel, desde
que se eliminem as linhas do programa
que realizam essas tarefas. O programa
é utilizado da seguinte forma:

1. Inicialmente, sédo solicitados ao usua-
rios os seguintes dados:

e titulo para o grafico;

e titulos para os eixos das abscissas e
das coordenadas;

e valores minimo (origem) e maximo a
serem representados nos dois eixos;

e valor do intervalo de separagdo entre
os numeros da escala nos dois eixos (de-
ve-se escolher, de preferéncia, um nume-
ro compativel com o eixo, ou seja, até 10
pontos na horizontal e entre 5 e 8 na ver-
tical, e que resulte em um intervalo regu-
lar, como de 10 em 10, de 5 em 5, etc.);
e numero de séries de dados gue serao
entradas (cada serie corresponde a uma
curva de cor diferente das demais).

2. Em seguida, o programa solicita, para
cada série de dados:

e 0s pares X,Y (que devem estar dentro
do intervalo determinado pelos valores
minimo e maximo do eixo corresponden-
te, sendo uma mensagem de erro sera
emitida);

® 0 codigo de cor a ser dada a curva, se-
gundo o padrédo do Apple: 1 (azul), 2 (ver-
de), 3 (branco), 5 (vermelho), 6 (laranja).
Nao use 0 ou 4, pois a curva aparecera
em preto, ou seja, ficara invisivel.

Apods terminar a entrada de dados, o pro-
grama limpa a tela, traga os eixos, seus
respectivos titulos e rétulos e as curvas,
uma de cada vez. Cada curva é sintetiza-
da a partir de segmentos de reta entre os
pontos sucessivos, em ordem crescente
de X, sendo por isso denominada tecnica-
mente curva poligonal aberta. Diminuin-
do-se bastante os intervalos entre os va-
lores de X, pode-se conseguir curvas pra-
ticamente continuas na aparéncia.
O gréafico continua na tela até que se
pressione uma tecla qualquer.
O programa nao inclui fungdes para ar-
mazenar dados de entrada ou imagens
binarias dos graficos em fita e nem tem
recursos para editar um conjunto de da-
dos antes de tragar o grafico (eliminar,
adicionar, modificar, etc.).
Com um conhecimento da linguagem de
programagdo BASIC desse computador,
o leitor podera facilmente introduzir es-
sas modificagbes para aumentar a utili-
dade do programa.

R.M.E.S.

ESTRUTURA DO PROGRAMA

i REM === GRAFTRAC 1.00

2 REM === P/TK-2000 E MPF II1

3 REH === (L) 84 RENATO SABBATINI
4 REH
i0 MNP
15 DIM X(4,500),Y(4,400),Ct4)

20 MHOME @ INVERSE : PRINT “GRAFTRAC 1
0o0*

22 NORHMAL 8 PRINT “(C) 1984 RENATO M.
E. SAHBATINI"

24 PRINT

40 INPUT “TITULO (MAX.40 CARACT)=";T%
LEFTS (1%,40)

32 IF LEN (TS) > 40 THEN LET 7% =
35 INPUT “ROTULO EIXO X:";RX3

37 INPUT “ROTULO EIXO Y:“;RYS%

40 LET CX = 2:CY = 3

50 LET X0 = 20EX9 = 275

55 LET YO = {70:1Y¥ = 20

58 PRINT @ INPUT “NUMERO DE SERIES (M
AX.5)E7sNS

59 IF NS ¢ 1 OR NS ) 5 THEN 58

&40 PRINT = INPUT “VALOR MINIMO,MAXIMO
EM X33 XM, XX

62 IF XX ( = XM THEN PRINT “ENTRADA
INVALIDAY: GOTO &0

&3 INPUT “NO.INTERVALOS EM X" pNX

&4  INPUT "VALOR MINIMO,MAXIHO EM Y27
YM, YX

45 IF YX ¢ = ¥YM THEN PRINT “ENTRADA
INVALIDA®: GOTO &4

&&  INPUT “NO.INTERVALOS EM Y% pNY

47 LET FX = (X9 =~ X0) 7/ (XX = XM)

&8 LET FY = (Y0 - ¥9) 7 (¥YX - ¥YM)

49 FOR J = 4 TO NS

70 HOME @ INVERSE @ PRINT “SERIE NO.”
3

72 MNORMAL t PRINT

B0 INPUT “NO.DADOS:”;N

B85 IF N ¢ 2 THEN B0

B& PRINT

%0 FOR I = 4 TO N

95 PRINT “DADO NO.”;l;~:2%,

100 INPUT * ENTRE X,Y: “3X.,Y

140 IF X ¢ XM OR X ) XX THEN PRINT *
X FORA DOS LIMITES”: GOTO 100

Linha Fungéao

1-4 Titulo do programa

10-24 Inicializagdo e cabegalho na
tela

30-37 Entrada dos rétulos e do titulo
do grafico

40-55 Definigdo dos valores
minimos e maximos de tela

56-68 Entrada e calculo dos valores
de escalamento

69-150 |Entrada dos dados das séries

500-520 |Desenho dos eixos

540-560 |Colocac¢do dos rotulos

565-586 | Marcagao das escalas nos
eixos

590-640 |Tragado das curvas

700 Interrupgao da tela

145 IF Y ¢ YM OR Y ) YX THEN PRINT *

Y FORA DOS LIMITES”: GOTO 100

120 LET X(J - £,I - 1) =X

122 LET ¥(J =4, I - 1) =Y

130 NEXT I

140 PRINT t INPUT “COR (0-7):*;CP
145 IF CP ¢ D OR CP ) 7 THEN 140
144 LET €C(Jd - 1) = CP

148 LET N(J - 1) = N - §

150 NEXT J

500 HGR2

505 HCOLOR CX

510 HPLOT X0D,YO TO X9,Y0

515 HCOLOR c¥

520 HPLOT X0,YD TO XO,Y?

540 VUTAB 11 HTAB 20 - LEN (T%) / 21
INVERSE

550 PRINT T%: NORMAL

555 UTAB 2: HTAB 1t PRINT RYS

S40 WVTAB 24: HTAB 20 - LEN (RX$) ¢/ 2
: PRINT RX%;

565 HCOLOR CYIXS = XM

570 FOR I = 1 TO NX

572 LET X = XD + (X8 = XH) # FX

574 HPLOT X,YO TO X,¥YD - 1

575 VTAB 23t HTAB X / 7 + 1t PRINT XS
578 LET XS = X8 + (XX — XM) / NX
579 NEXT I

580 HCOLOR CXEVS = YM

581 FOR I = 1 TO NY

582 LET ¥ = YO - (YS - YM) ® FY

583  HPLOT XO,Y TO X0 + 2,Y

584 HTAB 1t VUTAB Y / B2 PRINT Y5
S85 LET YB = Y8 + (YX — YM) / NY
586 NEXT 1

590 FOR J = 0 TO NS - 1

595 HCOLOR L)

400 FOR I = O TO NCJ)

610 LET % = X0 + (X(J,I) = XM) ® FX
&20 LET ¥ =.Y0 = (¥(J,I) ~ ¥YH) » FY
625 IF 1 = 0 THEN LX = XiLY = ¥

430  HPLOT LX,LY TO X,Y

635 LET LX = XsLY = Y

440 NEXT 1@ NEXT J

700 GET A%: TEXT = END
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o capitulo anterior, descreve-

mos as principais caracteristi-

cas dos sistemas de transmis-

sdo de dados, porém nao dis-
cutimos a forma como é realizado o tele-
processamento. Os dados transmitidos
sdo enviados de um ponto a outro por
meio de uma linha de comunicagado. Al-
gumas caracteristicas elétricas da linha,
como capacitancia, resisténcia e indu-
tancia, causam maior ou menor distor-
¢do do sinal durante sua transmisséo.
Neste capitulo, estudaremos as precau-
¢bes que devem ser tomadas e os ele-
mentos que devem ser introduzidos no
processo de transmissdo para permitir
que ela seja feita com o maximo possivel
de corregao.

~ Distorgdes na linha de
comunicagéo

Os dados sdo transmitidos por meio de
impulsos retangulares puros, que séo dis-
torcidos quando se deslocam pela linha
de comunicagdo. No entanto, mesmo
que a velocidade de transmissao digital
seja baixa, as distorgées ndo impedem
que, no ponto de destino, as mensagens
— mesmo desfiguradas — possam ser
interpretadas de forma muito semelhante
a original. Existem duas velocidades que
determinam os limites dentro dos quais
as distorgdes sdo aceitaveis:

1. Transmitidos dois impulsos por segun-
do, a mensagem pode ser recebida cor-
retamente por um ser humano.

2. Transmitidos 10 impulsos por segundo,
a mensagem sé pode ser recebida por
um equipamento muito sensivel.

Essas velocidades foram calculadas sem
se levar em conta gue os impulsos vao-se
tornando mais fracos a medida que avan-
¢am pela linha de comunicagéo. Para eli-
minar os problemas assim criados, exis-
tem duas possibilidades: aumentar a po-
téncia do sinal ou diminuir a velocidade
de transmissé@o dos impulsos.

Ruido térmico

Além de todos os problemas expostos an-
teriormente, é preciso levar em conta
que na linha existem ruidos. Em todos os
circuitos eletrénicos € produzido cons-
tantemente um fundo de ruidos aleaté-
rios, chamados ruidos térmicos. Os ato-
mos e as moléculas de todas as substéan-

cias vibram continuamente, num movi-
mento que aumenta com o calor. Portan-
to, quanto mais alta for a temperatura
maior serd o ruido térmico.

O motivo do aparecimento do ruido é que
os atomos, a medida que vibram, difun-
dem ondas eletromagnéticas; como o nu-
mero de atomos é muito grande, produz-
se um conjunto cadtico de ondas eletro-
magnéticas de todas as freqliéncias, pro-
vocando o ruido de fundo.

Os sinais referentes aos dados sdo envia-
dos pelas linhas de comunicagao junto
com esse fundo de variagéo aleatéria pe-
qguena, mas continua.

Quando o ruido térmico € audivel, seu
som assemelha-se a um chiado. Por
exemplo, se aumentarmos ao maximo o
volume de um receptor de freqiéncia
modulada (FM), sem que esteja sintoniza-
do em algum programa, poderemos ouvir
o ruido térmico.

Para evitar que o ruido se misture com o
sinal enviado, € indispensavel que a in-
tensidade do sinal ndo diminua demais.

Esse processo é irreversivel, ja que se a
intensidade do sinal diminuir até o nivel
do ruido térmico, quando ele for amplifi-
cado o ruido térmico também o sera. Se
se transmitir com demasiada rapidez ou
a uma distancia muito grande, o sinal se
misturard ao ruido térmico, e sera recebi-
da uma mensagem incongruente, como a
que ilustra a figura abaixo.

Canais de transmisséo digital

Para que seja alcangado o objetivo da
transmissdo de dados, isto é, transferir
informagoes digitais a maior velocidade
possivel, os fatores que acabamos de
apontar impdem a necessidade de os ca-
nais de transmissao disporem, a interva-
los regulares de distancia, de repetidores
capazes de detectar os bits que recebem
e transmiti-los novamente com a mesma
intensidade original. Para isso, capturam
a corrente de bits e a separam imediata-
mente do ruido antes que os dois sinais
se confundam.

MENSAGEM EMITIDA

MENSAGEM RECEBIDA

Devido &s caracteristicas elétricas da

linha de transmissdo, um trem de impulsos
retangulares puros converte-se em um trem

de impulsos ndo-retangulares de forma complexa.
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Na pratica, os repetidores de sinais sao
pequenos dispositivos de estado solido,
em geral pouco dispendiosos, de forma
que ndo encarecem demasiado a instala-
Gao necessaria para realizar o telepro-
cessamento.

E importante destacar que as linhas digi-
tais s6 podem transmitir bits e, portanto,
nao servem para enviar conversagoes, a
menos que os sinais analogicos de que
sdo compostas sejam antes convertidos
em bits.

Linhas telefénicas

Para poder aproveitar a infra-estrutura de
linhas telefnicas ja existentes, elas sdo
utilizadas como canais para a transmis-
sao de informagodes digitais. O problema
que surge & que nao é possivel, nas li-
nhas telefénicas, amplificar o sinal quan-

POTENCIA

Esta curva, do tipo logaritmico, representa o comportamento

da intensidade ou poténcia do sinal em relagdo ao comprimento
da linha. Embora o sinal seja forte na origem, produz-se

uma rapida atenuagdo a medida que a distancia aumenta.

do este fica fraco (essas linhas transmi-
tem sinais analogicos e ndo digitais), ja
que seriam amplificados tanto o sinal co-
mo a distorgéo e o ruido.

As linhas analogicas utilizam uma gama
continua de freqUéncias. A amplitude de
um sinal varia com rapidez: a velocidade
de oscilagédo recebe o nome de freqlién-
cia e é medida em ciclos por segundo
(Hz). Um ouvido humano pode perceber
sons com fregUéncias que variam entre
30 e 20000 ciclos por segundo, mas 0s
circuitos telefénicos normalmente res-
tringem-se a transmitir entre 300 e 3400
ciclos por segundo, o que é suficiente pa-
ra a compreensao normal da fala.
Assim, surge o problema de como trans-
mitir informagées digitais por canais ana-
légicos. Para resolvé-lo é necessaéria a in-
tervengdo de um novo equipamento: o
modem.

COMPRIMENTO
DA LINHA

O modem

Um modem (modulador-demodulador) &
um dispositivo periférico que serve para
converter os pulsos retangulares asso-
ciados aos bits, que sdo produzidos pelo
computador, em uma gama de freqién-
cias apropriadas para ser transmitida por
uma linha analdgica de comunicagao (co-
mo a linha telefénica),

No outro extremo da linha, outro modem
realiza a converséo oposta, ou seja, con-
verte a gama de freqiéncias novamente
em pulsos retangulares.

No presente artigo ndo aprofundaremos
mais o estudo desses periféricos porque
eles ja foram discutidos em outras partes
desta mesma enciclopédia, como no arti-
go especifico que aparece nas paginas
213/215.

Quando se realiza uma transmissdo a alta velocidade ou sobre
grandes distancias, o sinal se mistura com o ruido térmico.

Nesse caso, torna-se impossivel deduzir, a partir do sinal resultante,

SINAL
EMITIDO

qual a cadeia de impulsos retangulares puros que foi emitida na origem

SINAL
RECEBIDO

MNas linhas digitais de
comunicagdo coloca-
se, a intervalos
constantes de
distdncia, uma série de
repetidores que
regeneram o sinal
infcial.




Largura de banda

Os diferentes meios utilizados nas teleco-
municagdes, como linhas telefonicas, te-
legraficas e microondas, possuem capa-
cidades de transmissdo muito variaveis.
Um exemplo cléssico & constituido pela
comparagao entre o cabo coaxial e um
simples par de fios de cobre: no primeiro
caso podem ser transmitidas muito mais
informagdes que no segundo.

O dado inicial para o projeto das instala-
goes digitais para teleprocessamento € 0
numero de bits por segundo que se dese-
ja transmitir. Quanto ao projeto da parte
analogica, € fundamental levar em conta
as caracteristicas do modem utilizado pa-
ra as conversdes analogico/digitais.

A largura de banda de um canal é defini-
da como a diferenga entre a frequéncia

mais alta que pode ser transmitida e a
mais baixa. Por exemplo, a largura de
banda das linhas telefénicas comuns e
de 3400 - 300 = 3100 ciclos por segun-
do. Um sinénimo de ciclos por segundo é
o hertz (Hz); um quilohertz (kHz) repre-
senta 1000 ciclos por segundo.

A largura da banda nao diz nada sobre o
valor absoluto das freqliéncias de trans-
missdo permissiveis, indicando somente
a diferenga entre elas (gama). A capaci-
dade de um canal analégico para trans-
mitir informagdes é proporcional a sua
largura de banda. Por exemplo, um canal
de 40 kHz pode transmitir quatro vezes

_ mais bits por segundo que um de 10 kHz.

Capacidade maxima de um canal

Quando se tenta transmitir dados, em
uma frequéncia fora da banda, por um

SINAL DIGITAL

SINAL ANALOGICO

Na figura, pode-se comparar a representagdo grafica

de um sinal analogico com o correspondente sinal
digital. No primeiro caso, a gama de frequéncias
é continua, enquanto no outro é discreta.

‘PDTENGLA (dB) '

A figura representa o
espectro de
frequéncias da fala
humana. Para a

FREQUENCIA " transmissdo telefdnica
(1000 Hz) de uma conversagéo,
‘ : basta utilizar a faixa
BRSSO B T parcial indicada.
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canal com largura de banda predetermi-
nada, os sinais tornam-se atenuados e
distorcidos, a ponto de ficarem dificeis de
interpretar. Na figura abaixo, aparece um
exemplo do que ocorre:

Envia-se uma seérie de bits composta por
0010000100, na forma de impulsos retan-
gulares, com uma proporgéo de 2000 im-
pulsos por segundo.

Para que a transmissao seja perfeitamen-
te correta, é necessaria uma largura de
banda infinita. Conforme vai-se diminuin-
do a largura de banda, diminui-se de for-
ma semelhante o sinal em relagao ao pa-
drao inicial. Com uma largura de banda
de 4 kHz, os sinais tendem a uma peque-
na distorgdo; a 1300 Hz, a distorgéao é
consideravel, embora ainda possa ser re-
produzida a mensagem inicial, a 900 Hz,
passa a ser necessdrio um circuito ele-

trénico especial para se poder recuperar
a informagao original da mensagem; a
500 Hz, o sinal fica tdo desfigurado que
se torna quase impossivel obter o padrao
inicial com exatidao.

Atualmente, a maioria dos sistemas de
teleprocessamento aproveita os canais
existentes de transmissdo analdgica, ja
que durante dezenas de anos a maior
parte dos investimentos foi em linhas
desse tipo. No entanto, se a tecnologia
continuar avangando o suficiente para
poder reduzir os custos, em um futuro
ndo muito distante os sistemas de trans-
misséo digital passardo a dominar. Além
disso, é provavel que as conversagoes
telefénicas, os sinais de imagem e a mu-
sica, que até agora utilizaram canais ana-
I6gicos, sejam incorporados progressiva-

‘mente as linhas digitais.

IMPULSO
INICIAL
V =2000 bps

LARGURA
INFINITA

4 kHz

2,5 kHz

Diferentes fases de deformagéo de um

sinal 8 medida que diminui a largura da banda.

S6 a largura Infinita permitiria a recepgdo perfeita;
a 500 Hz, o sinal ndo possibilitaria a compreensao.

Conceitos basicos

Tipos de linha de
comunicacgao

Existem trés tipos principais de linha de co-
municagao:

1. Linhas simplex, que transmitem apenas
em uma diregao.

2. Linhas semiduplex, que podem transmi-
tir nas duas diregdes, mas s6 em uma de
cada vez.

3. Linhas duplex, capazes de transmitir nas
duas diregdes, inclusive simultaneamente.

A principal desvantagem das linhas semi-
duplex é que, quando se quer que os dados
viajem em ambas as diregées, por exem-
plo, entre um computador e um terminal re-
moto, assim que o computador para de
transmitir é obrigado a inverter a diregao
da linha para que o operador possa comu-
nicar-se com ele. Essa operagdo faz com
que a transmissdo seja mais lenta.

As transmissoes simplex e semiduplex ne-
cessitam de dois condutores para comple-
tar o circuito elétrico. Como, de certa for-
ma, uma linha duplex é composta por duas
linhas simplex, cada uma orientada em
uma diregéo, necessita-se normalmente de
quatro condutores para realizar a transmis-
sdo duplex completa, ainda que em alguns
casos ela possa ser realizada somente
com dois condutores.

As linhas telefénicas convencionais funcio-
nam coma semiduplex, Se um usudrio pre-
cisar de uma linha duplex, tera de utilizar li-
nhas especiais.

Atualmente, as linhas de comunicagédo
mais utilizadas em equipamentos peque-
nos sdo as semiduplex. As linhas duplex
oferecem muito mais vantagens, mas os
equipamentos que podem utilizar linhas du-
plex sdo mais caros que aqueles que utili-
zam linhas semiduplex.

824




HARDWARE

#=1 COBRA 210

Cobra 210 é um microcompu-
tador de 8 bits, projetado e de-
senvolvido pela Cobra Compu-
tadores e Sistemas Brasileiros
S.A.,com tecnologia totalmente nacional.
Esse equipamento é voltado para aplica-
-gbes profissionais em pequenas e mé-
dias empresas, processamento distribui-
do e setorial em grandes organizagoes,
automacdo de escritorios e processa-
mento cientifico. O grande acervo de pro-
gramas aplicativos desenvolvido para os
microcomputadores Cobra 300 e Cobra
305 pode ser utilizado pelo-210. Para is-
so, ele emprega os sistemas operacio-
nais SOM e SPM, este Ultimo compativel
com o CP/M. As linguagens ja disponiveis
na linha Cobra 300 (COBOL, FORTRAN,
LPS e LTD), o Cobra 210 acrescenta o
BASIC, de grande divulgagdo entre' os
usuarios de microcomputadores.
O projeto industrial do Cobra 210 teve por
objetivo oferecer flexibilidade na disposi-
¢ao fisica dos médulos que compdem o
sistema. O equipamento é formado por
um modulo principal — incorporando
processador, circuitos de interface, fonte
de alimentagao, circuitos de controle e
video — e por um médulo independente,
contendo o teclado. O teclado é ligado ao
mddulo principal por um cabo espiralado,
0 que permite ao usudrio posiciona-lo
conforme sua conveniéncia.
O sistema é complementado por um ou
dois médulos adicionais, cada um deles
contendo até duas unidades de discos
flexiveis de 8 polegadas. O mddulo de dis-
quetes possui as mesmas dimensdes do
médulo principal, sé diferindo dele quan-
to ao aspecto do painel frontal. Retiran-
do-se as laterais, o modulo principal e o
dos discos podem ser acoplados, o que
permite compor um gabinete unico, con-
tendo o video e de uma a quatro unidades
de acionamento de disco flexivel.
O Cobra 210 apresenta o autoteste auto-
matico, que é acionado ao se ligar a cha-
ve. Esse teste, interno ao microcomputa-
‘dor, independe do sistema operacional;
tem como tarefa verificar todas as fun-
goes basicas do sistema e diagnosticar
eventuais problemas de hardware quan-
do se liga o aparelho, dando ao usuério a
certeza de que o sistema esta em perfei-
tas condigdes operacionais.
A Ultima linha do video (linha de estado)
exibe as informagdes geradas pelo auto-
teste, bem como a hora corrente (forneci-

da por um reldgio interno), o nome do
programa carregado na memdria e as
mensagens dos sistemas operacionais.
A alimentagao do sistema é feita por rede
de 100 a 140 V CA ou 187 a 245 V CA,
com freqiiéncia de 50 a 60 Hz. O consu-
mo é de 180 W com uma unidade de dis-
co, de 347 W com duas, e de 536 W com
quatro. A temperatura de operagao é de
10 a 38°C, com umidade relativa de 10
até 80%, sem condensagéo.

As dimensdes do médulo sédo: largura =
360 mm, profundidade = 450 mm, altura
= 360 mm.

O médulo principal pesa 13 kg, e o médu-
lo de disco, contendo uma unidade, pesa
12 kg; contendo duas unidades, 18 kg.

Unidade central

Essa unidade é composta de uma placa
bésica e de uma outra placa fixada a ela,
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contendo o controlador de disco flexivel
para até quatro unidades.
A placa basica é composta de:

e Microprocessador Z 80B, operando a
5,85 MHz, com o tempo de ciclo de 171
nanossegundos e trabalhando com um
conjunto de 158 instrugdes, incluindo
as instrugées dos microprocessadores
B8080/8085.

e RAM de 64 kbytes, utilizada para o ar-
mazenamento dos programas do usuario.
e EPROM de 16 kbytes, utilizada para o
armazenamento das rotinas de autoteste
automatico do hardware e da carga ini-
cial do sistema operacional.

e EEPROM (memdria permanente repro-
gramavel) de 64 kbytes, utilizada para ar-
mazenar os parametros de configuragéo
do sistema.

e Controlador de video, responsavel pela
geragdo dos caracteres a exibir na tela
de video.

e |nterface para teclado, para comunica-
¢do serial, padrdo RS-232C assincrono,
operando apenas no modo recepgao, a
uma velocidade de 4800 bps.

e Interface paralela para impressora,
programavel, constituida de 24 pinos, po-
dendo ser usada tanto para entrada co-

mo para salda de dados, com todo o con-
trole de transmisséao feito por software.
e |nterface de comunicagao serial, dis-
pondo de dois canais referentes as linhas
de comunicagéo 1 e 2. Admite protocolos
de tipo assincrono, sincrono a byte e sin-
crono a bit. A velocidade de comunica-
¢do é programavel pelo usuario, para am-
bas as linhas, de forma independente,
com um dos seguintes valores: 50, 75,
110, 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600 e
19200 bps. A linha 1 pode ser programa-
da com ou sem acesso direto a memdria,
com velocidades distintas para transmis-
sdo e recepgéo. A linha 2 opera somente
por interrupgéo, devendo a velocidade de
transmisséo e a de recepgao ser iguais.
e Interface para cassete, usada para a li-
gagdo de um gravador cassete conven-
cional. Esse dispositivo auxiliar de arma-
zenamento de dados e o software que 0
manipula ndo sdo comercializados pela
Cobra.

No painel traseiro do médulo principal do
Cobra 210, estdo os conectores para 1o-
das as interfaces, o conector para cabo
de ligagdo a rede elétrica, a chave liga-
desliga e o controle de volume da sinali-
zagao sonora. O Cobra 210 aceita expan-
sdo de memodria, possibilitando uma ca-

R R RN

O minicomputador Cobra 210 pode funcionar com até dois modulos de
aclonamento de discos fiexiveis de 8 polegadas, cada um contendo

até duas unidades de disquete, Quando é utilizada apenas uma unidade
de um modulo, a outra abertura é fechada por um painel cego

pacidade final de enderegamento de 512
kbytes.

Teclado

O teclado do Cobra 210 é do tipo maqui-
na de escrever, subdividido em quatro
blocos:

e Alfanumérico padrdo, com letras, nu-
meros, caracteres especiais e de acen-
tuagdo da lingua portuguesa.

e Numeérico reduzido, para rapida digita-
Géo de algarismos.

e Dois teclados de controle e fungdes es-
peciais, cuja agdo depende do sistema
operacional em uso.

No total sdo 88 teclas, das quais 83 ge-
ram cédigo especifico e outras quatro es-
pecificam o modo de operagéo: normal,
cima, alternativo e repetitivo. Cada tecla
possul uma sinalizagdo sonora, que e
acionada toda vez que a tecla pressiona-
da é reconhecida pelo sistema.

Como caracteristica funcional, o teclado
do Cobra 210 apresenta ainda a opera-
cédo tipo 2-key rollover (mesmo gque se
pressione mais de uma tecla ao mesmo
tempo, somente é gerado o codigo da pri-
meira tecla apertada).
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As dimensdes do teclado sao: largura =
500 mm, profundidade = 220 mm, altura
= 60 mm. O peso é de 3 kg.

Video

O video do computador permite a exibi-
¢ao de ate 27 linhas de 80 caracteres,
sendo 25 linhas para uso geral, uma para
indicacgao de estado (exibi¢ao de informa-
¢Oes do sistema) e uma para separagao.
A tela é de fosforo verde, com 31 cm na
diagonal, dotada de caracteristicas anti-
refletoras. Cada caractere formado no vi-
deo & representado dentro de uma matriz
de 7 x 9, contido numa matriz de 9 x 11
pontos, possibilitando alta resolugao. Os
caracteres podem ser programados para
exibigdo intensificada, piscante, subli-
nhada, apagada (nao-exibidos) e em vi-
deo reverso (caracteres escuros contra
fundo claro).

O cursor pode ser do tipo trago piscante,
trago ndo-piscante, bloco em video rever-
so piscante e bloco em video reverso
nao-piscante.

O video do microcomputador Cobra 210
pode exibir dois conjuntos de caracteres:
USASC Il estendido, incluindo caracteres
acentuados da lingua portuguesa, e se-

migréaficos, para elaboragao de tabelas,
histogramas, formularios, etc.

Periféricos

Meméaria auxiliar

O sistema Cobra 210 permite o acondi-
cionamento de até dois modulos de dis-
cos flexiveis de 8 polegadas, cada um
contendo até duas unidades de disco. Ca-
so seja usada apenas uma unidade de
um mdédulo, a abertura a sua esquerda é
fechada por um painel cego.

Cada moédulo de disco é alimentado e
controlado totalmente pelo médulo prin-
cipal do microcomputador, ndo havendo
qualquer controle acessivel ao usuario.
Os médulos de disco possuem as seguin-
tes caracteristicas:

e Utilizam dois discos flexiveis de 8 pole-
gadas, formatados por software com 77
trilhas, cada trilha com 15, 16, 26 ou 30
setores, e 128, 256 ou 512 bytes por se-
tor, conforme o sistema operacional em
uso e a formatagdo selecionada pelo
usuario.

e Os discos podem ser de densidade
simples ou dupla e face simples ou dupla,
com a capacidade total de armazena-
mento de 1,2 Mbytes (formatado).

i

0 video do Cobra 210 mostra até 27 linhas de 80 caracteres,

uma delas é linha de estado e oulra, separadora. O equipamento
disple de recursos para programacéo de atributos de video,
podendo exibir os acentos do portugués e caracteres semigrdficos

O Cobra 210 permite a conexao dos se-
guintes periféricos:

® Impressora matricial ou de linha, sendo
comercializados pela Cobra trés modelos
de impressora matricial: 5x 15, 5x 16e 5
x 17. Essas impressoras diferenciam-se
apenas no tipo de aplicagao e na veloci-
dade de impressado. O modelo 5 x 15 des-
tina-se a aplicagbes gerais de processa-
mento de dados. Os modelos 5 x 16 e 5 x
17, por sua vez, sdo também indicados
para aplicagdes gerais, mas possuem a
opgéo de impressao de textos com quali-
dade grafica semelhante a de méaquina
de escrever elétrica. A diferenga basica
entre estes dois modelos & apenas de ve-
locidade, tendo o 5 x 16 a mesma veloci-
dade do 5 x 15, que é de 160 cps, en-
quanto o modelo 5 x 17 € de 130 cps. Os
trés modelos possuem o sistema de im-
pressao serial, bidirecional, com cabego-
te de agulhas; podem trabalhar com for-
mularios com tamanho de 4, 5, 6, 7, 8,
8Y2, 11, 12 ou 14 polegadas.

Essas impressoras apresentam o consu-
mo de 100 W, quando em operagéo, e 48
W, quando em espera. Suas dimensoes
sao: largura = 491 mm, profundidade =
245 mm, altura = 158 mm. O peso é de
7.5 kg.

e Disco rigido Winchester, acomodado
nos modulos de discos flexiveis. No total,
o sistema aceita de 5 a 10 Mbytes de ar-
mazenamento em disco rigido de tecno-
logia Winchester.

e Gravador cassete convencional, utiliza-
do apenas como dispositivo auxiliar de
armazenamento de dados, ja que os sis-
temas operacionais e os programas utili-
tarios sao baseados em discos. Essa res-
trigédo, entretanto, em nada impede a utili-
zagao do cassete, desde que o usuario
desenvolva as rotinas de geragédo e de-
tecgao de dados. Esta prevista, todavia,
para futuras versdées do microcomputa-
dor, a inclusdo de facilidades de manipu-
lagao de cassete atraves das linguagens
BASIC e LPS.

Software aplicativo

O Cobra 210 dispbe de dois sistemas
operacionais, cada um atendendo a uma
determinada area de aplicagao e supor-
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tando diferentes pacotes de software: o
SOM — Sistema Operacional Monopro-
gramavel — e o SPM — Sistema Padrao
para Microcomputadores (compativel
com o CP/M).

O sistema operacional SOM é voltado pa-
ra aplicagbes comerciais, administrati-
vas e cientificas. Permite a utilizagao do
Cobra 210 como terminal inteligente de
outro computador de maior porte (por
exemplo, o Cobra 530), e como estagao
interativa de entrada remota para maqui-
nas |IBM.

O SOM possibilita facilidades para mani-
pulagdo de arquivos, execugao de pro-
gramas, listagem do diretorio do disco e
manutengao do disco.

O sistema operacional SPM tem como
caracteristica basica a total compatibili-
dade com o sistema CP/M versédo 2.2.

Linguagens

Dentro do sistema operacional SOM, o
microcomputador Cobra 210 admite para
programagdo as linguagens COBOL |,
LTD, FORTRAN IV e LPS.

A linguagem COBOL | (COBOL Interativo)
& uma versdo do COBOL ANSI (American
National Standards Institute) e, como tal,

A unidade central do Cobra 210 baseia-se
no microprocessador Zilog Z 808, operando
a frequéncia de 5,85 MHz. Essa parte

& montada no mesmo modulo do video.

é uma linguagem de programagao de alto
nivel, com capacidade de autodocumen-
tacdo, podendo ser editada, compilada,
executada e depurada.

Entre as facilidades oferecidas por essa
linguagem, destacam-se:

* Formatagao da tela, visando ao contro-
le da entrada ou a visualizagao de dados.
e Organizagéo de arquivo sequencial, se-
gliencial-indexado e relativo.

® Possibilidade de manipulagao de arqui-
vos gerados pela linguagem LTD.

e Compatibilidade com o COBOL do Co-
bra 400 e da linha Cobra 500, facilitando
a transposigao de programas de um sis-
tema para outro.

O LTD (Linguagem de Transcri¢ao de Da-
dos) € uma linguagem de alto nivel, orien-
tada para o desenvolvimento de progra-
mas de entrada de dados formatada, re-
formatagdo e transferéncia de dados.
Possui uma estrutura logica que permite
tanto a elaboragao de programas simples
de transcrigao como a resolugao de pro-
blemas mais complexos, por meio de ex-
pressdes logicas e aritmeticas e a ativa-
Géo de fungdes pré-declaradas.

A linguagem FORTRAN |V € orientada pa-
ra o desenvolvimento de sistemas cienti-

ficos, com facilidades adicionais que per-
mitem maior eficiéncia na programagao.
Possui vasta biblioteca matematica e
estatistica.
O LPS (Linguagem de Programacgao de
Sistemas) & uma linguagem de alto nivel,
orientada para o desenvolvimento de sis-
temas em geral, sejam eles sistemas
operacionais, compiladores ou utilitarios
(software basico). Permite a escrita de
trechos em linguagem ASSEMBLER do
microprocessador Z 80B, o que possibili-
ta a otimizagao do coédigo e, consequen-
temente, do programa.
Além das linguagens LPS e FORTRAN 1V,
j& descritas, o Cobra 210 admite, para
programacgao dentro do sistema opera-
cional SPM, as linguagens COBOL ANS e
BASIC.
O COBOL ANS e uma linguagem padrao,
universal, fortemente orientada para apli-
cagdes comerciais e administrativas e
é de amplo dominio e utilizagao popular.
A linguagem BASIC preveé aplicagao geral
em problemas computacionais, numeri-
cos ou nao. O BASIC adotado pelo Cobra
210 é totalmente compativel com o BA-
SIC 50 da Microsoft, que e a versao utili-
zada na maioria das maquinas atuais.
M.M.W.

E
ol

Alem do bloco alfanumerico padrao e do
numerico reduzido, o teclado do Cobra 210
tem dois blocos de controle e fungbes, cuja
acdo depende do sistema operacional em uso

O sistema operacional
SOM foi desenvolvido
pela propria Cobra; 0
SPM e totalmente
compativel com o
CF/M
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a tivemos uma visao de conjunto de
como o sistema MS-DOS trabalha,
de quais sdo e como Sd0 seus pro-
gramas principais. Passaremos ago-
ra a examinar o nivel superior do sistema,
isto &, seus comandos.
Os arquivos tratados pelo MS-DOS carac-
terizam-se — além de por seus proprios
nomes e por sua extensdo — tambem
pelo diretério em que se encontram. Um
diretorio € uma colegao de arquivos ou
mesmo de outros diretérios. Para se che-
gar a algum arquivo existente em um sub-
diretério, especifica-se qual ele &, por
meio de uma seqiiéncia de nomes deno-
minada caminho (path). Assim, estrutu-
ram-se arvores de arquivos onde os ni-
veis de profundidade podem ser alcanga-
dos apenas através de nds comuns (um
né corresponde ao ponto de bifurcagéao
de uma arvore classificatoria).
O diretério de onde todos partem é o
ROOT (raiz); cada um dos demais &€ um
subdiretdrio. Estes sdo arquivos espe-
ciais com nome ou com relagdes logicas

com os outros. Podem existir dois arqui-
vOS com 0 mesmo nome mas em subdire-
térios diferentes. Cada vez que nos referi-
mos a um arguivo, o sistema considera
que ele deve ser procurado no subdireto-
rio onde o programa esta. Por isso, quan-
do se carrega o DOS, sempre se coloca,
como diretério atual, o raiz.

Existem varias instrugdes para 0 manu-
seio desse tipo de estrutura de arquivos
que nos permitem criar um subdiretério
(MKDIR: Make DIR), apaga-lo (RMDIR:
ReMove DIR), mudar o subdiretério atual
(CHDIR: CHange DIR) e mostrar toda a
arvore de diretérios e subdiretdrios exis-
tentes no disco (TREE).

Os comandos do sistema
operacional MS-DOS

Ao se escrever um programa, deve-se
considerar os varios dispositivos exter-
nos que podem ser utilizados por ele co-
mo, por exemplo, os discos. Quando esse
programa é executado, é necessario que

0 comando ASSIGN permite desprezar a especificagdo dada em um
programa para um dispositivo, e designar um outro. Se o programa
utilizar og dispositivos A, B e C, depois do comando ASSIGN A = B
todas as operagdes relativas a A serdo dirigidas pelo sistema para B,

seja especificado, por meio de uma letra
(A, B, C e D), qual dos discos deve ser
considerado para o operagao de E/S. Su-
ponhamos que o disco A seja o escolhi-
do. Se precisarmos mudar essa indica-
¢ao, porque queremos que funcione com
o disco rigido (C), basta dizer ao DOS que
considere o dispositivo C no lugar do A:

ASSIGN A=C

Toda operagao que seria feita em A pas-
sa agora para o C. Por exemplo, DIR A
mostrara o diretério de C. A expressdo
“ASSIGN A=C B=C" fara com que to-
das as operagdes com 0s acionadores de
disquetes (A,B) passem a ser feitas com o
disco rigido (C).

Os comandos BATCH permitem que seja
executada uma serie de tarefas, indica-
das em um arquivo de texto. Um tipo es-
pecial desses comandos € o arquivo AU-
TOEXEC. BAT. Todos os arguivos que de-
vem ter esse tratamento passam a ter a
extensdao BAT. Para esse comando po-
dem ser passados parametros; ele permi-

il
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te determinados niveis de condigbes
através de um IF.

A instrugdo COPY permite que um arqui-
vo seja copiado em outro, operagao que
também pode ser feita entre dispositivos.
Os arquivos de destino podem ter os
mesmos nomes que Os originais, mas
também podem ser diferentes, conforme
for especificado. Existe ainda a possibili-
dade de coOpia entre varios subdiretérios,
do mesmo modo que podem ser especifi-
cados designativos gerais, representa-
dos por * e 7.

Exemplos:

1) COPY A: TESTE.FL B:

copia do acionador A o0 arquivo
TESTE.FL, passando-o para o acionador

ARQUIVO

B e mantendo o mesmo nome.
2) COPY *.* A

copia do acionador que esta sendo utili-
zado para o acionador A todos os arqui-
vos que tenham qualquer caractere com
o0 nome e qualquer caractere como ex-
tensao, isto &, todos 0s arquivos do disco.
As copias terdo os mesmos nomes dos
originais.

3) COPY *.FL A:\ PRIM\ SEG

copia do acionador em operagao todos
os arquivos que tenham como extensao
FL. Os arquivos copiados terdo o mesmo
nome dos arquivos-fonte. Serdo copiados
no subdiretério SEG.

PROGRAMA EDLIN

PROCESSAMENTO
DE TEXTO

COPY CON ARQUIVO

ARQUIVO

Para criar um pequeno
arguivo de texto ndo &
necessdrio recorrer a
um programa, a um
processador de textos
ou ao comando EDLIN,
/é que se pode copiar
do dispositivo CON
(CONsole) para 0
arquivo que se desejar.




4) COPY \ TRAB CON

O arquivo TRAB sera copiado do diretério
(raiz), passando para o dispositivo cha-
mado CON (CONsole). Dessa forma, po-
de-se ver o conteudo desse arquivo no
terminal de video; se fosse indicado
LPT1, a salda seria feita na impressora
Esse comando permite também a cépia
concatenada de varios arquivos. Além
disso, podem ser feitas copias de arqui-
vos ASCI| ou binarios.

O sistema sempre termina apés o nume-
ro indicado do arquivo a ser copiado. Se
nao o fizer, mostrarda uma mensagem de
erro no periférico de saida.

A instrugdo DATE permite que se troque a
data do sistema, no formato més-dia-ano;,
essa data passara a ser gravada em qual-

quer arquivo recém-criado ou modifica-
do. A fungéo TIME opera como a DATE,
porém com relagao a hora.

Para ver os arquivos que estao no subdi-
retério atual, utiliza-se o comando DIR;
se for especificado um caminho atraves
dos subdiretérios, podera ser visto o con-
tetido do mais baixo deles.

Para apagar arquivos, utiliza-se DELETE
e ERASE, que apagam arquivos do diret6-
rio atual ou do diretério especificado,
bem como do periférico em funciona-
mento ou do indicado. Com esses co-
mandos podem ser usados os indicado-
res gerais, mas os arquivos do sistema
ndo podem ser alterados.

Exemplos:

1) ERASE C: TRAB.FL*

#

Com esse comando, apagam-se, no dis-
positivo C, todos os arquivos que tenham
TRAB como nome e FL como os dois pri-
meiros caracteres de extensao, podendo
ter qualguer outro caractere na terceira

posigao.
2) ERASE *.*

Esse comando apaga todos os arquivos
existentes; o sistema pede confirmagao
da ordem dada, e a essa altura a opera-
gdo ainda pode ser anulada.

A inicializagdo de um disco é feita me-
diante a instrugdo FORMAT. Essa instru-
¢édo testa todo o disco e verifica se ha tri-
Ihas defeituosas, isolando-as em caso po-
sitivo e fornecendo a mensagem corres-
pondente. A utilizagdo da opgéo /S signi-

Se existirem dois arqgr‘vos com um mesmao nome,
como, por exemplo, ULTIMO, o sistema ndo tera
nenhum problema no reconhecimento de cada um,
4 que eles estdo em subdiretdrios diferentes.

=l SUBDIRETORIO
O ARQUIVO
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fica que queremos gravar também os ar-
quivos do sistema (IBMBIOS.COM, IBM-
DOS.COM, COMMAND.COM). Pode-se
formatar de modo a usar sé uma face
quando se utiliza a opgao /1. O parame-
tro padronizado € de nove setores por tri-
Iha, com opgao de /8, onde sédo conside-
rados validos apenas oito setores, embo-
ra sejam criados nove. O comando pede
que seja colocado um disco para ser apa-
gado no acionador correspondente. Se
nao ocorrer nenhum problema, o resulta-
do na tela informara: o espago total no
disco, a quantidade que nao pode ser uti-
lizada por estar defeituosa, o espago ocu-
pado pelos arquivos do sistema (no caso
de ser utilizada a opgéo /S) e, por ultimo,
a quantidade de espago disponivel para
arquivos do usuario.

Para o exame da situagao de um disco
quanto ao espago ocupado, utiliza-se o

Crchkdsk

comando CHKDSK D:/V. Se for especifi-
cado um arquivo determinado, sera indi-
cado o nimero de areas ocupadas, mes-
mo que nao sejam contiguas, e isso & im-
portante para saber a quantidade de lei-
turas e movimentos do controlador, para
ler um arquivo grande e, portanto, o pos-
sivel retardamento das leituras multiplas.
De qualquer forma, esse comando indica
0 espagco total do disco, quantos arquivos
escondidos existem, o tamanho deles, o
espago ocupadoe pelo diretério, o numero
e 0 espago utilizado pelos arquivos do
usuario, bem como o espago disponivel
para outros arquivos. Além disso, o co-
mando mostra a quantidade de meméria
central existente e que parte esta livre. A
opgao /V permite mostrar uma série de
mensagens para se saber em que parte
do processamento se esta além dos pos-
siveis erros encontrados.

Volume ITEM - IBM created Jan 1, 1980 12:04a

Errors found, F parameter not specified.

Corrections will not be

written to disk.

30 lost clusters found in 7 chains.
Convert lost chains to files (Y/N)D7? n
122880 bytes disk space
would be freed.

10592256 bytes total disk space
284672 bytes in 3 hidden files
45056 bytes in 11 directories

3928064 bytes in 384 user files

6467584 bytes available on disk

131072 bytes total memory

1020322 bytes free

C>

Exemplo de execugdo do comando CHKDSK, que
permite verificar o espago ocupado num disco.
Especificando-se um arquivo determinado, obtém-se a

quantidade de dreas ocupadas, que ndo sdo contiguas.
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PERIFERICOS

NOVAS TECNOLOGIAS EM IMPRESSORAS

meio utilizado mais comumen-
te para a saida de informa-
¢Oes de computadores € a ob-
tengdo de impressaoc sobre
papel (hard copy), através de um disposi-
tivo periférico denominado precisamente
impressora. A tendéncia normal da maio-
ria dos periféricos de computadores é se
basearem em tecnologia eletronica, mas
as impressoras continuam funcionando
mediante principios eletromecanicos, o
que produz muito ruido, além de trazer
outras desvantagens.
Atualmente, no entanto, ja existem diver-
sos metodos de impressao sem impacto:

BIC

MICROVALVULA/

As Impressoras que utilizam jato de tinta como metodo de impressao
geraimente possuem dois injetores que produzem gotas de tinta
simuitaneamente. Por meio de um sistema de modufagdo de largura do impulso,
controla-se a diregdo da gota obtida ao chocar-se as duas gotas primitivas.

CARGA

— Mediante o disparo de um jato ou a
emissdo de gotas de tinta sob pressao.
— Por transferéncia térmica, aplicando
calor por meio de um rolete.

— Pelo depdsito de ions em um tambor
magnético.

— Pelo bombardeamento de um tambor
com raio laser,

Jato de tinta

A nivel internacional, esse tipo constitui
atualmente 10% do volume de impresso-
ras sem impacto fabricadas, porém espe-
ra-se um grande crescimento da aplica-

PAPEL

MODULADOR
DE
RGURA

AQUECEDOR

DEFLEXAO

¢ao dessa tecnologia nos préximos anos.
Existem dois tipos de impressora a jato
de tinta:

a) Continua: a impressora mantem um ja-
to continuo de gotas de tinta carregadas
eletricamente e que sao defletidas por
um campo magnético controlado pelo
computador. Para se parar de imprimir
(nos intervalos entre letras e palavras), as
gotas de tinta sao desviadas para um de-
posito de retorno.

b) Descontinua: esse tipo € chamado, em
inglés, drop on demand (gota mediante
pedido). Existem dois métodos principais:

CABEGA TERMICA

Nas impressoras de transferéncia térmica, a imagem e os textos sdo obtidos
utilizando-se uma cabecga térmica que aquece e funde a tinta sobre um
material de base. Quando a tinta estd fundida, a imagem & transmitida para
o papel. Essa tecnologia oferece dtima qualidade de impressédo.

"";—lll"@j \ / ELETRODOS
CRISTAL -
PIEZELETRICO = | : ;'___,,.,.-1
s ;'_._...-0""’"
;,...--‘"'f’- PAPEL Uma variante do jato
——O0—0O0—0O-e-0- de tinta é a técnica de
micropontos. Neste
caso, forma-se um fato
e continuo de tinta que
| | se rompe em gotas ao
DEPOSITO passar entre cristais

‘E—H Q SINAL DE CARGA

TINTA

piezelétricos. As gotas
assim obtidas sdo
carregadas
eletrostaticamente e
dirigem-se ao ponto
desejado mediante
eletrodos.
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— Técnica de colisédo e deflexao da gota,
utilizada pela NEC.

— Técnica dos micropontos, empregada
pela Hitachi.

A técnica de colisdo e deflexdo baseia-se
em dois injetores com tinta sob presséo.
Duas gotas emitidas uma por cada injetor
chocam-se em um ponto adjacente ao
orificio do injetor. Um sistema de modula-
¢do do impulso controla a diregdo das go-
tas. Na técnica de micropontos, a tinta é
expelida por um injetor fino, formando um
jato continuo de tinta.

Quando se utiliza um sinal de sincroniza-
gdo por meio de cristais piezelétricos, o
jato rompe-se em gotas, formando os mi-

cropontos, que sdo carregados eletrosta-
ticamente gragas a eletrodos que funcio-
nam também como placas de deflexao.
Com este Ultimo método, a uma frequén-
cia de 124 kHz e com um orificio de inje-
¢do de 65 um, obtém-se uma resolugao
de 400 pontos por polegada. A 245 kHz,
com orificio de 30 um, a resolugéo é de
1000 pontos por polegada. Essa impres-
sora permite imprimir em cores, com trés
cores priméarias de tinta: ciano, magenta
e amarelo (as cores que, afora o preto,
sdo usadas para imprimir as ilustragdes
desta enciclopédia). Recebe o sinal que &
enviado a um tubo de raios catédicos nas
cores aditivas vermelho, verde e azul e

obtém as cores subtrativas ciano, ma-
genta e amarelo.

Além da Hitachi e da NEC, outros fabri-
cantes de impressoras com essa tecnolo-
gia sdo: Sanyo, Tektronix, Xerox, Exxon,
Siemens, Konica, Hewlett-Packard e Ca-
non. Estas impressoras sdo todas bastan-
te silenciosas (< 60 dB) e rapidas.

Transferéncia térmica

A imagem é formada por uma cabega tér-
mica para aquecer e fundir a tinta sobre
um material de base. Quando a tinta esta
fundida nesse material, & transferida pa-
ra o papel.

FELTRO DE
ESTAGAO DE LIMPEZA
DESCARGA
AMBOR FOTOCONDUTOR
ESTAGAODE ..‘; D ARGA
FIXAGAO ESTAGAO DE

DEFLETOR ACU 0 Q D

@

LIMPEZA

ESPELHO

POLIGONA

TRANSF.
DE PAPEL

ESTAGAO DE
TRANSFERENCIA

AJUSTE DE

PAPEL
DISPOSITIVO DE
vilsds AD LD D HM ARIOC
SER
ESTAGAO DE
REVELAGAO
EMPILHADOR AUTOMATICO BANDEJA DE ENTRADA

DE FORMULARIOS

DE SAIDA

Nas impressoras a laser, as particulas

de tinta pulverizada aderem ao tambor em
regides expostas a radiagdo. Faz-se
depois sua transferéncia para o papel.
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A cabega térmica €, normalmente, do ti-
po de matriz de pontos.

Essa tecnologia esta-se desenvolvendo
muito rapidamente e € uma das mais utili-
zadas para a impressao em cores, devido
a qualidade de acabamento que propicia.
Além disso, ela tem-se demonstrado mui-
to Gtil para a impressdo de transparén-
cias sobre peliculas plasticas.

Um exemplo de impressoras desse tipo é
a Fujitsu TTP16. Esse periférico dispbe
de uma cabega de impressédo de 16 pon-
tos térmicos e escreve a velocidade de
45 cps, com uma densidade de 10 carac-
teres por polegada e um ruido acustico
inferior a 50 dB.

SR i -

O periférico da figura é o modelo TP-16 da Fujitsu e é um exemplo
importante de impressora que utiliza a transferéncia térmica

como modo de impressdo. A velocidade de impressdo é de 54 cps,
& a médquina pode imprimir inclusive sobre peliculas plasticas.

Outro fabricante de impressoras com es-
sa tecnologia @ a Shinko, do grupo Mitsu-
bishi, que fabrica quatro modelos: CHC
33, CHC 34, CHC 39 e CHC 35. As carac-
teristicas dessas impressoras sao:

— Imprimem em sete cores (vermelho,
verde, azul, magenta, ciano, amarelo e
preto), por meio de trés cores de tinta
(amarelo, ciano e magenta).

Os trés primeiros modelos recebem infor-
magao de sinal de video (vermelho, verde
e azul), enquanto o quarto modelo tem in-
terface paralela Centronics e recebe os
sinais diretamente em amarelo, magenta
e ciano.

A série CHC 30 de
impressoras em cores
apresentada pela
Shinko utiliza também
a transferéncia térmica
como forma de
impressdo. Esses
periféricos sdo muito
uteis para executar
graficos em cores, em
profetos auxiliados por
computador (CAD),
controle de processos,
efc.

— A resolugéo é de quatro pontos por mi-
limetro.

— O tempo de impresséo € de 45 segun-
dos, tanto para uma impressdo com 640
x 480 pontos como para uma impressao
de 1024 x 800 pontos.

Qutros fabricantes de impressoras com
essa tecnologia sdo NTT, Oki, Toshiba,
Diablo e Sony.

Transferéncia magnética

Nessa tecnologia, uma cabega magneti-
ca grava a informagdo em um tambor
magnético que roda sobre uma substan-
cia colorante (toner). A substancia e atrai-
da as regides magnetizadas do tambor e
transferida para o papel.

Esse tipo é fabricado pela Cynthia e com-
pete com o de tecnologia fotografica,
apresentando a vantagem de maior vida
do tambor (10000000 de paginas).

Impresséo por laser

Esse método é baseado na utilizagdo de
um raio laser de baixa poténcia, modula-
do e refletido em um aparelho poligonal,
varrendo um tambor fotocondutor. As
particulas de tinta pulverizada aderem ao
tambor nas regides expostas ao raio la-
ser e, posteriormente, sdo transferidas
para o papel.

Um fabricante que desenvolveu impres-
soras desse tipo é a Siemens, cujo mode-
lo ND3 tem as seguin‘!es caracteristicas:

® Velocidade de impressao:

— 5250 Ipm a densidade de 6 Ipi.
— 7000 Ipm a 8 Ipi.

— 8750 Ipm a 10 Ipi.

— 10500 Ipm a 12 Ipi.

— 21000 Ipm a 24 Ipi.

e Numero de caracteres por linha:

— 82 a densidade de 6 cpi.
— 136 a 10 cpi.
— 163 a 12 cpi.
— 204 a 15 cpi.
— 272 a 20 cpl.

e Tamanho do buffer: 220 kbytes
(110000 caracteres).
e Os caracteres sdo formados em matri-
zes com uma resolugdo de 240 x 240
pontos por polegada.




ela manha, o programa e passar
trés horas junto ao terminal,
aprendendo a utilizar um novo
pacote de software ou escreven-
do o primeiro programa em BASIC. A tar-
de, o tempo pode ser empregado em
mergulhos na piscina, passeios a pé nas
montanhas ou cavalgadas no campo. A
noite, novamente o microcomputador,
para conhecer um programa de proces-
samento de texto ou divertir-se com va-
rios tipos de jogos computadorizados.
Para quem deseja aprender a mexer com
computadores ou mesmo aprofundar
seus conhecimentos na drea, ndo pode-
ria haver um programa mais interessan-
te: alguns dias de férias em um local

Em muitos paises, surgiu uma nova forma
de passar as férias, baseada na férmula de
dividir a atividade ao ar livre com

0 estudo de matérias como a informatica.

O MUNDO DA INFORMATICA
COMPUTADORES EM ACAMPAMENTOS DE FERIAS

agradavel, com microcomputadores a
disposigéo e assisténcia continua presta-
da por instrutores especializados. Sao os
computer camps, atualmente desfrutan-
do de grande sucesso em todo o mundo,
inclusive no Brasil.

S6 para adultos

Depois do sucesso dos computer camps
para criangas e adolescentes, estao sur-
gindo em grande numero acampamentos
do género para adultos. Em alguns junta-
se toda a familia, dos avds aos netos. Ou-
tros permitem a presenga apenas de
maiores de 21 anos. De gualguer forma,
a maior parte desses acampamentos ofe-

rece o prazer de locais agradaveis, o
conforto de hotéis luxuosos e a eficiéncia
de um ensino intensivo.

Mas, que motivos levariam médicos, ad-
vogados, professores e outros profissio-
nais a preferirem passar uma ou duas se-
manas de férias diante de teclados, ter-
minais de video e disquetes?

De um lado, eles estdo querendo conhe-
cer 0 que o microcomputador pode trazer
de vantagem a sua vida particular. Ao
mesmo tempo, sabem que precisam
aprender a mexer com ele, ja que esta
penetrando cada vez mais rapido em to-
dos os campos profissionais. Por outro la-
do, o ambiente agradavel e a tranquilida-
de proporcionada pelas férias oferecem

A informatica estd
impondo uma mudanga
tambeém ao conceito
tradicional de férias,

' que sempre foram
lassociadas ao
descanso, aproveitando
o sol da praia ou da
beira da piscina.
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possibilidades para uma aprendizagem
muito mais rapida e facil, longe das dis-
tragdes e pressdes normais do cotidiano.
Em geral, os computer camps para adul-
tos reservam um minimo de quatro horas
por dia para a utilizagdo de equipamen-
tos e aprendizagem, em grupos peque-
nos ou individualmente, sempre com
apoio de pessoal especializado.

As escolhas sdo variadas. Nos Estados
Unidos, vao desde locais luxuosos, com
diaria em torno de 100 délares (incluindo
hospedagem, refeigdes, excursdes e to-
do apoio para a aprendizagem) até campi
universitarios, com diarias por volta de 15
dolares. Para quem deseja aprender
computacao, esta ultima € uma alternati-
va interessante: os acampamentos con-
tam com professores da propria universi-
dade e utilizam todos os servigos e equi-
pamentos do campus.

E, se alguém quiser aprender a operar
um computador durante um cruzeiro ma-
ritimo, tambem existe essa possibilidade:
uma empresa proprietaria de varios na-
vios turisticos introduziu um centro de
computagdo em seus barcos, com fun-
cionarios da IBM trabalhando como ins-
trutores (veja matéria publicada no jornal
DATA desta enciclopédia, p. 51).

Acampamento de verdao

Os computer camps sao relativamente
recentes. Nasceram a partir dos conheci-
dos acampamentos de verdo, onde crian-
¢as e adolescentes passam uma ou duas
semanas durante as ferias escolares.
Sob orientagdo de pessoal especializado,
praticam esportes, exercitam-se no con-
vivio social e aprendem a viver em conta-
to com a natureza.

A explosdo dos microcomputadores sim-
plesmente levou o ensino da informatica
para esses acampamentos, aproveitando
a atragcao que as criangas tém pelos
computadores.

Em geral, o ensino € organizado em fun-
gdo da familiaridade que a crianga de-
monstra em relagdo a informatica. Os
menores, cuja idade varia entre 5 e 8
anos, comegam a trabalhar com o LOGO,
linguagem desenvolvida para aplicagdes
educacionais e considerada uma das
mais potentes do género.

Os maiores aprendem os rudimentos da
linguagem BASIC e, ao mesmo tempo,
sdo orientados para descobrir as possibi-

lidades dos computadores: o que sao es-
ses equipamentos, para que servem e co-
mo podem ser utilizados. Além das possi-
bilidades profissionais que podem surgir
mais tarde, esse ensino de informatica
revela-se um instrumento muito util. A
programagao de computadores implica o
desenvolvimento de um raciocinio analiti-
co. Através da elaboragao de programas,
os alunos aprendem que qualquer tarefa,
por mais simples que seja, deve ser de-
composta em seus passos elementares,

Os acampamentos de (nformatica (computer camps)
constituem uma experiéncia que comegou a aparecer em
vdrios paises nos ultimos anos. A figura mostra uma aula
de informdtica em um centro desse tipo, na Europa

para que o computador tenha condigdes
de executa-la.

Considerando:se que a sociedade do fu-
turo dependera cada vez mais da infor-
matica e que serdo necessdrias cada vez
mais pessoas para construir, programar
e operar computadores, chega-se a con-
clusdo de que, quanto mais cedo a juven-
tude aprender a explorar as possibilida-
des dessas maquinas, melhor preparada
ela estara para cumprir seu papel no de-
senvolvimento de seu pais.
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€): 84 SISTEMA INTEGRADO PARA CONSTRUGAO CIVIL

informéatica tém-se revelado
um recurso valioso para as
empresas gue buscam a otimi-
zagdo de recursos visando a
disputar uma fatia do mercado da cons-
trugdo civil. A informatizagdo dessas or-
ganizagdes pode abranger todas as suas
atividades, mas & mais marcante nos se-
tores onde é realizado o planejamento e
controle dos empreendimentos.
De acordo com sua conceituagao basica,
um sistema informatizado dirigido a esse
campo deve atender tanto aos aspectos
operacionais como aos gerenciais da
empresa, de modo a alcangar os seguin-
tes objetivos:

® Permitir a elaboragdo de orgamentos
de forma 4gil e precisa.

® Possibilitar a projegdo dos custos de
construgdo ao longo do tempo de dura-
gao das obras.

# Discriminar os insumos materiais & hu-
manos de cada tarefa da obra, por eta-
pas e de maneira global.

® Reduzir o tempo de trabalho em rela-
¢do a quantidade a executar.

e Fornecer os relatorios necessarios ao
gerenciamento e a administragao do con-
junto de obras da empresa.

O sistema para planejamento e controle
de obras apresentando neste artigo foi
desenvolvido pela Pini Sistemas para os
microcomputadores Itautec da familia
| 7000. Em termos de quantidade de itens
a serem tratados, sua capacidade de pro-
cessamento atinge o nivel de construgéo
de grandes obras, como shopping cen-
ters, mas a intengéo de seus criadpres foi
doté-lo de tal flexibilidade que o fizesse
adaptavel as exigéncias de pequenas,
médias e grandes construtoras; a ade-
quacgdo é feita na introdugao dos dados.

— precgos unitarios de material e de mao-
de-obra,;

— composigdo de servigos (materiais e
mao-de-obra envolvidos em cada tarefa
da obra e seus respectivos coeficientes
de consumo),

— planilha orgamentaria (classificagédo e
codificagao dos servigos da obra);

— definicdo das taxas de leis sociais,
além de beneficios e despesas indiretas
(BDI).

As variagbes de pregos ou da composi-
¢édo dos servigos sdo efetuadas mediante
acesso indexado a cada item da base de
dados.

O sistema de medigdes substitui os cal-
culos de areas, volumes e descontos que

acompanham todo o trabalho de levanta-
mento normal. As dimensoes lineares da
planta sdo introduzidas mediante o
preenchimento de planilhas especiais e
os célculos executados pelo sistema. O
orcamento é elaborado de acordo com o
conteldo dos arquivos processados an-
teriormente, apresentando os custos par-
ciais e totais do empreendimento, bem
como a quantificagao dos materiais e da
mao-de-obra, por etapa ou no total da
construgao.

Os principais relatérios emitidos pelo
aplicativo sdo os seguintes:

e listagem de pregos de materiais e de
mao-de-obra, com desvios;

Aplicativo: Sistema Integrado para Construgéo Civil

sutadores: familia Itautec | 7000

Configuracdo minima: UCP com 64 kbytes, teclado, monitor
de video monocromatico, quatro unidades de disquete de

5%, impressora

Siatema operacional: SIM/M (compativel com CP/M)
Suporte: quatro disquetes de 5% ", face dupla
Documentagdo: manual do usuario e manual de

implantagéo

Producdo e distribui¢cdo: Pini Sistemas S.C. Ltda.

ATUALIZAGAD
DE
CUsSTDS

ORGAMENTO

ATUALIZAGAD
DOS

!'N‘l’nﬂ.hbl
E
ARQUIVOS DADCS

ATUALIZAGAD
e
ARGUIVOS

ATUALIZAGAO
Dos
ARQUIVOS

@B

Caracteristicas do aplicativo

O Sistema Integrado para Construgéo Ci-
vil é formado por 26 programas escritos
em COBOL compilado, distribuidos em
trés blocos ou sistemas:

e atualizagao de custos

o medigdes

e orgamento.

Esses sistemas sdo integrados e operam
por menus, a partir de uma base de
dados fornecida pelo proprio usuario,
compreendendo:

AELAGAD DDS
INBUMOS
COM DESVIO
ANALITICO
DE
SERVIGOS

SINTETICO

QUANTIFICAGAD
DE SERVICOS DE
INFRA/SUPERES-

RUTURA I

QUANTIFICAGAD
DE SERVICOS
JOE ARGUITETURA]

SINTETICO
DE
SEAVIGOS

ORGAMENTO
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e |istagem resumida e discriminada de
servigos de construgao;

* medigdo de servigos,

e orgamento analitico por etapas;

e orgamento analitico geral,

e quantificagéo de insumos materiais e
humanos, por etapa ou no total da obra.
Outra caracteristica do aplicativo € a
possibilidade de utilizagdo de bases de
dados nacionais fornecidas regularmente
pela Pini Sistemas, atraves de revistas
especializadas da editora do mesmo gru-
po, ou mediante a compra de discos
atualizados, onde aparecem os custos vi-
gentes para cada regido do pals. Tam-
bém merece destaque a possibilidade de
contrato de assessoria e treinamento.

Operacgéo do aplicativo

A operagéo do sistema é simples, dispen-
sando conhecimentos profundos de pro-
cessamento de dados. Em todos os ni-
veis de introdugéo/alteragdo de dados,
hé rotinas de configuragéo por dupla digi-
tagdo, além de mensagens que orientam
a troca de disquetes. O menu principal le-
va a um dos trés sistemas principais sem
necessidade de se seguir qualguer or-
dem seqtiencial. A maior ou menor estru-
turagdo do detalhamento é determinada
quando se discriminam os insumos.

Por exemplo, o concreto armado pode
ser estruturado da seguinte maneira:

e Para pequenas obras, introduzir o cus-
to global por metro cubico de concreto
(fornecimento externo).
® Para obras medias, discriminar o custo
dos insumos (areia, pedra britada, cimen-
to, armaduras, etc.).
e Para obras de grande porte, detalhar o
custo dos insumos, adicionando as des-
pesas de transporte das armaduras e do
concreto, a pré-montagem, a refrigera-
¢ao, o deslocamento de guindastes, etc.
A emissdo dos relatérios de orgamento,
de controle e de medigGes segue o mes-
mo tratamento de operagdo orientada
que comanda a utilizagdo dos demais
programas do aplicativo.

R.R.G.

p

~

\

PINI SISTEMAS PROG : ORC VERSAO: 1.01

PINI SISTEMAS S/C LTDA. DATA: SET/ B4 5 P

0 BR A ¢ PROJETO HNH L 0CAL: SA0 PAULO

L.S.= 99.10% B.D.l.= 0.00%

€ODIGO SERVICO UNID QUANTIDADE  FR SERVICO PR TOTAL

040000 SERVICOS EM THRRA E ROCHA

040105 ESCAVACAQ MANUAL-PROFUNDIDADE ABAIXO DE 1.50 M (M3) 9.36 5395.61 50502.91

040106 ESCAVACAC MANUAL-PROFUNDIDADE ATE 1.50M (M3) 1.87 3237.37 6053.88

040602 ESCORAMENTO COMUM DE VALAS, TIPO DESCONTINUO (M2) 18.00 4255,48 T6598.64

040801 APILOAMENTO DE PISOS OU FUNDO DE VALAS COM MACO DE 30KG (mM2) 6.24 1618.68 10100.56

040901 REATERRO DE VALAS (M3) 10.05 485.60 4880.28
SUBTOTAL 148136.27

0 bloco de orgamentos é um dos trés sistemas principais que compdem o aplicativo
desenvolvido pela Pini para operar com 0s microcomputadores (tautec | 7000.
A atualizagdo dos pregos pode ser baseada em dados fornecidos por revistas
especializadas ou contidos em disquetes especificos, langados regularmente.

PIND BINTERAD il 1 ATHEC VERSADS .81

FROGEARR

BB ATUALTZACAD B0 ANQUIVO OX  COMPONECORS

DIGITE  TEFD DR AVENACAD
= INCLUNAD
= ERCLUgAD
= ALTRRACAL

= ROSTEN O CONTRUDO DO NEGLETED

- FiN GE ARGUIVD

Os sistemas de aplicativo sdo integrados

@ operam por menus. A operagdo & simples,

ndo exigindo que o usudrio tenha conhecimentos
profundos de processamento de dados.

1.01

FROG & ATHAT

FINE BLETERAS VEREAD

PROGHAMA  DE  ATUALIEACAD DO ARQUIVG BE RMATERIALE

BILITE TIFG DR OFERACADY
| = IWELUBAD
3 = TICLUNAG
3 = ALTENATAD
& = ALTENACAT 8D DE PRECON

5 = MOETEA 0 CONTEUDG DO REUIETRD

¥ - ris BE AMGUIVE

CODNAT

WONE WATT

WOME WATZ |
UMEBADE

APOE EIGITAR CALA CANFO TECLE *ENTERS

Embora sua capacidade de processamento chegue
ao nivel de grandes obras, o aplicativo pode ser
adequado, na prépria introdugdo dos dados,

as necessidades de construtores de menor porte.
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APLICACOES

PROGRAMA

Titulo: Histograma

Computadores: Itautec 1 7000 e | 7000 Jr.
Memoéria necessdria: 6 kbytes
Linguagem: BASIC Itautec

Um tipo de gréfico bastante utilizado em
numerosas areas do conhecimento orga-
nizado é o histograma. Um histograma
expressa valores, geralmente continuos,
em funcdo de categorias nominais, atra-
vés de barras horizontais ou verticais.
Um exemplo de histograma seria a varia-
¢éo do délar de més a més: no eixo das
abscissas do grafico seriam representa-
dos 0s meses, e no das ordenadas, o va-
lor do délar em cruzeiros.

Uma vantagem da simplicidade do histo-
grama € que ele pode ser programado
praticamente em qualquer computador,
mesmo naqueles que nao tém telas grafi-
cas ou semigraficas. E claro, entretanto,
que um computador com maiores recur-
so0s, como cor e alta resolugao, permite a
execugdo de programas para graficos
bem mais complexos, com barras de di-
versas cores, escalas multiplas, etc.

O programa Histograma aqui apresenta-
do foi desenvolvido para os microcompu-
tadores nacionais da linha Itautec | 7000.
Essas magquinas dispbem de recursos
consideraveis para a elaboragao de grafi-
cos na tela, através de um subconjunto
da linguagem LOGO, embutido no inter-
pretador BASIC, chamado Turtle Talk
(“‘conversa de tartaruga'', em referéncia
ao nome com que € chamado o cursor
grafico em LOGO). No Turtle Talk o cur-
sor se comporta como se fosse a pena de
um plotter (tragador digital), o que facilita
o desenvolvimento dos programas. Nes-
se programa foram usados os seguintes
comandos: PU (Pen-Up), PD (Pen-Down),
TURTLE (chama modo grafico), HT (Hide
Turtle), SETXY (coloca cursor grafico em
X, Y), LOCATE (coloca o cursor de texto) e
TEXT (volta ao modo de texto).

A utilizacdo do programa e simples:

1. Entre os valores minimos e méaximos
para cada eixo. Por exemplo, se vocé
quer colocar meses na horizontal, digite
o nimero minimo do més (por exemplo, 2
para fevereiro) e o maximo (9, para se-
tembro), correspondentes ao més inicial
e ao final do grafico.

2. Entre o nimero de pares de dados que
serdo representados no histograma.

3. Entre os titulos para o grafico (podendo
chegar ao maximo de 79 caracteres) e
para rotulagdo dos eixos X e Y (maximo
de 20 caracteres cada).

4. Agora, entre os pares de dados na se-
guinte ordem: valor de X, seguido de vir-
gula, e valor de Y. No nosso exemplo:

3,1567.90 (3, para 0 més de margo, e
1567.90, o valor correspondente do doé-
lar). Repita até entrar todos os dados.

5. O programa limpa a tela e traga o grafi-

co. Para apaga-lo e voltar ao comego do

programa, pressione qualquer tecla.
R.M.E.S.

100
o
130
140
150
140
170
180
190
240
245
247
250
260

FH0

I REM
20 WEM
30 REM
Ho REM
&0 REM
70 GLS
75 DIM
BO REM
90 REM ==s=zz== SECCAO DE ENTRADA DE DADOS

270 T® = LEFTYS (TS.79)

2B0 INPUT “Titulo para o mixo dos X (mdx.20 carack.) “;Txs
290 TX® = LEFTS (Txs,20)

300 INPUT “Titulc para o @ixo dos v (mdx.20 caract) “iTys
210 TYS = LEFTS (TY$,35)

815 CLS :© PRINT “HISTOGRAMA | ~iTH® FRINT

314 PRINT #X: “,TAS:i% — Minima. | XH;* Hdximo: #ixx

317 PRINT #¥! #iTYBi® = Minimo: #i¥M;" Maximo: “iYX

818 PRINT STRINGS(7%,%_r)

320 PRINT @ PRINTYEntreg os pares de dados - “ ° PRINT

330 FOR I=1 TO N

350 IF X(I)CAM OR X(I))XX THEN BEEP-PRINT X FORA DOS LIMITES ESTABELECIDOS”:! GDTO 340
340 IF ¥YO(I)iyM OR Y(I))YX THEN BEEP!PRINT “Y FORA DOS LIMITES ESTABELECIDOS” GOTO 340
345 NEXT I

371 REM

372 REM ==suszzsoso SECEAO DE TRAGAMENTO DOS EIXOS

374 REM

3% CLS TURTLE HT

400 PU | SETXY -77.-03% : PD | SETRY 79,-2%

450 PO SETXY -77,-3% [ PD | SETKY -77.3%

490 PU . SETAY -79,-3%

OO0 FOR Y=-3% TO 4% STEP 10ISETXY 78, Y PDISETXY -77,Y PUINEXT Y
510 REM

=80 REM Sm=z====m= uzc;&o DE TRAGAMENTO DAS BARRAS

540 FOR I=L TO N

S40 XES(XKCLI-XM)/UXX=-AM)I M1 a0+10

570 YE2(Y{(TI-¥MI/LYX=-YH)Ng40

585 15=-09

590 U ¢ BETXY XE-79,¥8 ! PD © BETXY XE-7%,YE~0%

&20 PU . SETRY XE-78.15 [ PD HBETXY KE-78,YE-07

700 PU | LOCATE 2O-INTIYE/4,)-2, INT(AE/R.)-2 | PRINT vi1)}

710" LOCATE 21,INTLRE/2,) © PRINT X(I):

720 NEXT I

730 REM

740 REM s==ssss ESCREVER 08 TITULOS

740 LOCATE 0,3 © PRINT T%i

Y70 LOCATE 1.1 | PRINY TYS:

780 LOCATE 22,40,1 ° PRINT TX$)

TEO REM

oon R SsesEss CDOFERA PRESSIONAR GUALGUER TECLA

820 IF INKEYS="" THEN 820
830 LOCATE 00,0 © TEXT CLS
B50. GOTO Y0

Froarama HISTO Versao 1.0 Amosto de 1§64
Programado em Ttautec BASIC para o I-7000 monocromatico
(g} 1784 Renato M.E. Sabbatini ‘uUnjcamp)

e n

! PRINT "HISTOGRAMAS" (PRINTY=====s==sss¥ PRINT
Alsnd,yisol

REM

FRINT “Entre of valores mdximos & minimos para os e/xos: v
INPUT “Valor minimo em X ;XM

INFUT “Valor madimo em X “;Rx .

IF XXA(=XEM THEN BEEF PRINTY®M%® ERRO. VALORES TROCADOS™
PRINT

INFUT “Valor minimo
INPUT “Valor masximo am ¥ “Yx

IF YXC(=YM THEN BEER.PRINT “#%% ERRO.
INPUT “Guantos dados de entrada “iN
NZINTAN!) © IF N¢1] THEN BEEP.PRINT ~#&% ERRO. VALOR ILEGAL.™
1F NYS0 THEN BEEF: PRINT “Wx% ERRO' DEVE SER MENCR GQUE S50.%
FRINT

INPUT #Titulo para o srafico imax.7¥% carace.) »,T%

¢ PRINT

- GOTO 100
Em Y Y
VALORES TROCADOS™ | GOTO 170

i GOTO 240
¢ GOTO 240

nE #EEpM Mp T INPUT X6D).¥eD?

FPRINT “X,Y para o par

840
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000
001

s dados tém que ser organiza-
dos de modo a facilitar o trata-
mento automatizado da infor-
magao, que constitui a missao
mais importante do computador. Como
os leitores desta enciclopédia ja sabem,
a forma como um computador armazena
a informagao baseia-se em um elemento
unitario chamado bit. Se ficasse restrito a
esse nivel, o computador ndo teria muitos
problemas para realizar o processamen-
to dos dados. Entretanto, desse modo, o0s
programadores veriam a representagao
l6gica da informagao de forma muito di-
versa das varias notagdes a que estédo
acostumados.
Neste capitulo, vamos descrever as dife-
rentes formas de armazenamento organi-
zado da informagdo que permitem néo sé
facilitar sua interpretagdo por parte dos
programadores como também que se ob-
tenha um tratamento mais eficiente por
parte do computador.

EMPREGADO

REGISTRO
REGISTRO

REGISTRO

REGISTRO

REGISTRO

CAMPO

Registros, campos e arquivos

Chamamos registro a um conjunto de in-
formagdes referentes a um mesmo tema
e que, portanto, constituem uma unidade
de processamento.

Dentro de cada registro, pade-se fazer
uma divisdo em subunidades de trata-
mento com existéncia prépria no contex-
to. Essas unidades recebem o nome de
campos. Quando a informagdo contida
em um campo é utilizada para identifica-
Gao do registro, diz-se que & um campo
indicativo (ou chave de registro). Pode-se
dizer que uma chave é o nome do regis-
tro, de modo que, quando alguém quer
chamar um determinado registro, basta
qgue indigue seu nome (chave) para poder
distinguir o registro desejado do resto.
Chama-se arquivo ao conjunto de regis-
tros que contém informagdes sobre um
mesmo tema. Os arquivos sao diferencia-

SOBRENOME

CAMPO

Na organizagdo da informagdo podem-se distinguir trés

conceitos hierarquizados: arquivo, que contém varios

registros que, por sua vez, contém varios campos.

Na figura esta representado um arquivo de pessoal.

IDADE

ARMAZENAMENTO ORGANIZADO DA INFORMAGAO

dos entre si por um nome fisico. Pode-se
tambem dar a eles um nome légico, pelo
qual podem ser acessados a partir de
qualquer programa. A forma de ligar o no-
me légico ao nome fisico de um arquivo
varia conforme o sistema utilizado.
Diz-se que os arquivos sdo multivolume
quando eles necessitam mais de um su-
porte de informagao para seu armazena-
mento; em contrapartida, os suportes
sdo denominados multiarguivos quando
dispbem de espacgo suficiente para arma-
zenar mais de um arquivo.

Toda a informagéao referente as caracte-
risticas gerais de um arquivo é armaze-
nada no inicio dos dados contidos, e a zo-
na onde se encontra € chamada rétulo do
arquivo (label).

Formato de registros e campos

Os campos contidos em um registro po-
dem ser de comprimento fixo ou variavel.

SEXO

ARQUIVO

CAMPO CAMPO




INFORMATICA BASICA

ARMAZENAMENTO ORGANIZADO DA INFORMACAO

Conceitos basicos

Sistemas de protecéo

Para impedir que se destruam ou alterem,
voluntéria ou involuntariamente, as infor-
magoes de um sistema operacional ou de
programas de usudrio, & necesséario esta-
belecer sistemas de protegdo, sobretudo
quando se esta operando em multiprogra-
magdo. A esse tipo de protegéo une-se, as
vezes, a confidencialidade de que se re-
vestem certas informagdes.

Toda informagéo, tanto contida em memo-
ria principal como em meméria auxiliar, po:
de ter trés niveis de protegao:

1. Nula: pode ser lida e modificada por
qualquer usudrio.

2. De gravagdo: pode ser lida por qualquer
usudrio, porém ndo pode ser modificada.
3. De leitura: s6 pode ser lida e modificada
pelo usuério a quem pertenga.

A seguir detalharemos a utilidade da prote-
¢#o de informagao em memdria central e
em memdrias auxiliares.

Protegdo em meméria central

Limita-se a proibir &s instrugdes de um pro-
grama em execugdo que fagam referéncia
a areas de memdria ndo-autorizadas. Esse
controle pode ser realizado por um progra-
ma que verifique a validade de cada uma
das instrugdes do programa controlado. O
tempo necessario para realizar esse pro-
cesso seria tdo grande, porém, que o méto-
do ndo seria rentdvel. Na maioria das ve-
zes, a protecdo da meméria é feita por dis-
positivos de hardware.

Protegdo em meméoria auxiliar

Utilizando dispositivos fisicos é possivel
proteger alguns suportes de informagao,
fazendo com que eles s possam ser lidos
(por meio de um pequeno anel na fita mag-
nética, eliminando uma plaquinha de plasti-
co na fita cassete, etc.). Porém, a principal
protegdo fica a cargo do sistema operacio-
nal, que deve supervisionar todas as ope-
ragdes, tanto de entrada como de saida,
mediante o uso de senhas secretas e ni-
veis de acesso.

Os registros de um arquivo podem tam-
bém ser de comprimento fixo ou variavel.
A gestao dos tamanhos, tanto de campos
como de registros, é realizada pelos pro-
gramas de usuario.

Evidentemente, &€ mais facil fazer um pro-
grama que trate arquivos com registros
de tamanho fixo que, por sua vez, sejam
compostos por campos de tamanho fixo.
Porém, as vezes, a propria natureza dos
dados obriga a adogao de arquivos mais
flexiveis. Para otimizar o intercambio da
informagéo, é necessario minimizar o nu-
mero de acesso as unidades de entra-
da/saida; por isso, € conveniente agrupar
varios registros légicos em um unico re-
gistro fisico ou bloco, que sera a unidade

de informacéo a ser transferida em cada
ordem de entrada/saida.

Tipos de arquivo

Podem ser feitas muitas classificagdes
entre os arquivos, segundo varias carac-
teristicas. As principais sao as seguintes:

1. Tamanho

Pode-se calcular o tamanho do arquivo
conforme o tamanho dos registros e o nu-
mero de registros que presumivelmente o
arquivo contera.

2. Volatilidade
Dependendo do numero de altas (inser-

REG. EXTENSAO INDEFINIDA

O formato dos registros de um arquivo &
especificado por meio de um pardmetro, chamado

RECORD FORMAT em muitos computadores (RECFM),

que pode tomar os valores Indicados na figura.

Além do pardmetro RECFM, as
caracteristicas gerals dos arquivos
costumam ser especificadas pefos
pardmetros indicados na figura.
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gOes) e baixas (exclusdes) de registros
que serdo produzidas ao longo do tempo,
pode-se estimar a fregliéncia dos movi-
mentos ou transagdes que ocorrerao no
arquivo. Essa propriedade é denominada
volatilidade; por exemplo, um arquivo de
pessoal de uma empresa onde a cada
més sdo admitidos ou demitidos muitos
empregados tera muitas transagoes, por-
tanto, serd recomendavel utilizar algum
dispositivo de acesso direto. Por outro la-
do, para um arquivo de departamento,
onde estdo especificados os dados de
cada um deles em um registro diferente,
ndo ocorrera praticamente nenhuma
transagao, salvo as devidas a reorganiza-
goes empresariais. Portanto, esse arqui-

vo pode perfeitamente ser mantido em
um dispositivo seqglencial.

3. Atividade

A freqléncia com que um programa se
refere a um arquivo nos da a medida de
sua atividade de acesso e nos ajuda a es-
colher o dispositivo fisico e a organiza-
¢do mais adequados. No exemplo ante-
rior, do arquivo de departamentos, o fato
de o arquivo poder ser seqliencial (devido
ao baixo numero de transagdes) pode im-
plicar a utilizagdo de uma fita magnética
para seu armazenamento. No entanto, se
esse arquivo tiver muita atividade, ou se-
ja, for utilizado intensamente em vérios
programas, sera interessante manté-lo

F BLOCO = REGISTRO BLKSIZE
| e e

BLOCO

BLKSIZE = M.LRECL

v -:BLOOO = REGISTRO

BLKSIZE = TAMANHO
MAX. +4

-~ —REG, —p<—— AEG. —p»--— REG. >

1

BLKSIZE E LRECL

VB EXT. BLOCO |
DADOS

LKSIZE = 4+ M.LRECL
LRECL = 4 +tam.
max. registro l6gico

u BLOCO

= REGISTRO

BLKSIZE = EXT. MAX.
DE UM BLOCO

Acima aparecem os pardmelros necessédrios para definir

a drea de dados em um registro, em fungdo dos valores do pardmetro
RECFM. Embora as siglas dos pardmetros LOGICAL, RECORD LENGHT
e BLOCKSIZE variem, adotamos aqui LRECL e BLKSIZE.

PRINCIPAIS OPERACOES SOBRE ARQUIVOS

CRIAGAO
Realizada com a primeira carga
CONSULTA E ATUALIZAGAO

CLASSIFICAGAQ E FUSAO

REORGANIZAGAO
S6 para arquivos indexados.

Consiste na leitura da informacgéo para facilitar a consulta do usuéario e a gravagéo
para modificagéo, inclusdo ou supressdo de partes do arquivo.

Ordenagédo dos arquivos segundo um determinado critério (de um ou mais arquivos).

Glossério

‘O registro I&gico, oemooprépriomln-

-dosmmq&stmaﬁg!mmnﬁﬁnsemm
i > b :

;mnmomm
registros légicos e fisicos?
:Imavés dea pmm LOGlGAL HE

-mmaﬂwwmmmmm-

~ E necessarlo que, em um arquivo, todos

Quais séo os pﬂnﬂpﬁa conceltos ne-
mMIWMﬂ
informagéo?

O conceito mais importante & o de arquivo;
este é constituido por um determinado nu-
mero de registros, que, por sua vez, sdo
constituidos pordadosalanunﬂres cha-
mdeecamm

co e um registro fisico?

dica, tem como objetivo agrupar uma série
de campos que fazem referéncia a um
mesmo grupo coerente de informagdes.
Por sua vez, registro fisico éumawupa

:;ogedeentradafaafdam ]dquaam
cada uma delas séo lidos ou gravados to-

Wmmmmwﬁmmnsm

os reglistros tenham o mesmo formato?

N&o. Existem cinco formas basicas de or-
ganizar os registros de um arquivo, e essa
caracteristica se reflete no parametro RE-
CORD FORMAT.

cmud.cldtoﬂpodlwmnnu:
sario para uma determinada aplicagéo?

Estudando as caracteristicas necessarias
e que vao ser exigidas do arquivo, ou seja,
o tamanho, os movimentos que serdo fei-
tos depois de criado o arquivo, a fregién-
cia de sua utilizagao, etc.

Quem é o responsavel pelas atualiza-
ybes necessérias em um arquivo?

O usudrio. O arquivo so é responsabilidade
do programador até que estejam prontos
os programas de atualizagoes e os progra-
mas para a obtengdo de informagdes a
partir do arquivo. Depois disso, 0 Unico res-
ponsével pelo arquivo € o usudrio final.
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em um suporte permanente (geralmente
um disco magnético). Podem-se distin-
guir dois tipos de arquivos, segundo sua
atividade:

® Arquivos permanentes

Sao aqueles que se encontram continua-
mente a disposigdo dos programas que
fazem referéncia a eles e sdo preserva-
dos de processamento para processa-
mento.

e Arquivos de trabalho

Sao criados por um programa de forma
temporaria. Quando termina sua utiliza-
Gao, sdo apagados.

Seguranga e controle

Em alguns casos, a perda da informagao
armazenada em um arquivo nao tem

ARQUIVO

grande relevancia, seja porque os dados
j& ndo serdao necessarios seja porque
eles podem ser reconstruidos facilmente.
Em outras ocasiées, no entanto, a infor-
macao perdida pode estar em plena vi-
géncia, e sua reconstrugdo pode ser mui-
to cara ou muito complicada.

Existem basicamente dois motivos para
aumentar a seguranga e o controle sobre
0s arquivos armazenados:

1. Perda ou deterioragdo da informagao
armazenada no arquivo.

2. Acesso a informagdo confidencial por
usuarios ndo-autorizados.

A forma mais comum de resolver o pri-
meiro problema é utilizar cépias de segu-
ranga (backups). Elas séo feitas toda vez
que os dados sdo modificados e, assim,
se a informacgao é perdida, pode-se recu-
perar o arquivo em seu estado final.

U-1

Nos rotulos de um arquivo sdo incluidas suas principals
caracteristicas, assim como os dados necessdrios para
garantir que o citado arquivo 50 serd utilizado por pessoas
autorizadas. Na figura, sé o usudrio 1 estd autorizado.

ATUALIZAGAO

Cada vez que se
atualiza um arquivo-
mestre & convenfente
fazer uma copia de
seguranga para
garantir que o possivel
detarioramento do
arquivo original ndo
signifique a perda de

SEGUHANCA toda a informagéo.

Para resolver o segundo problema, o de
impedir que os dados contidos em um ar-
quivo confidencial sejam acessados por
pessoas nédc-autorizadas, cada arquivo €
identificado no sistema pelo rétulo que,
além do nome do arquivo, contém as da-
tas de criagdo e expiragao, bem como a
indicagédo de se dispde de senha ou indi-
cador de protegao contra a leitura e/ou
gravagao, copia, listagem, etc.

Organizacgéo de arquivos

Para terminar este capitulo, veremos al-
guns tipos de organizagéo da informagao
em arquivos. Para escolher o tipo 6timo
de organizagao, deve-se levar em conta
os seguintes pontos:

1. O tempo e a forma de acesso para um
registro genérico do arquivo.

2. Procedimento utilizado para inserir no-
VoS registros em um arquivo ja criado.
3. Espago ocupado.ou — 0 que & equiva-
lente — custo de manutengao.

4. Tipo de processamento da informagao
do arquivo. A organizagdo sera muito di-
ferente, conforme sejam utilizados os
programas em lote (batch) ou em linha
(on-line).

Dentre as possiveis organizagoes, pode-
mos distinguir:

1. Organizagdo sequencial
Cada registro é armazenado em posigao
seguinte ao registro anterior.

2. Organizagdo sequencial indexada

H4 dois conjuntos de dados: um, denomi-
nado &area primaria, onde se encontra a
informagéo, e outro, denominado area de
indices, que permite acessar rapidamen-
te os registros da area primaria.

3. Organizagdo sequencial encadeada
Cada item de informagao tem um enlace
com o seguinte. Para acrescentar novos
itens rompe-se o enlace anterior.

4. Organizagdo segmentada

E uma variagdo de organizagdo sequen-
cial, com a ressalva de que 0 arquivo po-
de estar dividido em partes, chamadas
segmentos.

5. Organizagdo aleatoria ou direta
Permite acessar diretamente o registro
cuja chave coincide com a solicitada.
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s sistemas dedicados de pro-

cessamento de textos ocupa-

ram, durante muito tempo, um

lugar de destaque no mercado
de automagaéo de escritorios. Esses siste-
mas geralmente sao baseados em micro-
processadores, mas nao podem ser usa-
dos como computadores de uso geral,
pois sua programagao € fixa. Por outro la-
do, com o surgimento de microcomputa-
dores de baixo custo, que podem ser
transformados em processadores de tex-
tos mediante o emprego de um software
especifico, os sistemas dedicados come-
garam a perder seu lugar no mercado.
A-MDA, empresa sediada em Sao Paulo,
fol a primeira a langar um processador
de textos dedicado no Brasil. Denomina-
do Edit, constava simplesmente de uma
maquina de escrever tipo IBM, modifica-
da para conexdo, como terminal impres-
sor, a um microprocessador dotado de
um programa fixo de edi¢do e formata-
Gao de textos, apoiado por um acionador
de disquetes de 5% polegadas.
Posteriormente, a propria MDA langou o
modelo Edit Video, que tem caracteristi-
cas de microcomputador de uso geral e
pode ser usado como tal. Suas caracteri-
ticas de hardware, entretanto, sdo proje-
tadas para uma otimizagéo de sua aplica-
¢&o em processamento de textos, tais co-
mo tela de video em sentido vertical (Uni-
ca entre os diversos modelos nacionais,
permitindo visualizar na totalidade uma
pagina de texto de tamanho oficio) e co-
mandos de processamento de textos ob-
tidos exclusivamente através de teclas
especiais, colocadas em dois blocos late-
rais. Além disso, o Edit Video e acompa-
nhado de uma impressora de textos, do
tipo margarida, de fabricagao nacional e
de baixo custo.

internas. Estas sao divididas em 2 kbytes
de ROM, contendo o carregador inicial do
sistema (boot), e 64 kbytes de RAM dina-
mica. A RAM pode receber a adigdo de
mais 64 kbytes, através de soquetes re-
servados na placa principal. A fonte de
alimentagao e interna, do tipo chaveado.

Teclado

O teclado & montado em outro gabinete,
feito do mesmo material, conectado ao
da unidade central por um fio flexivel.
Desse modo, pode ser colocado na dis-
posicao mais confortavel para o opera-

*

dor (um atributo essencial para processa-
dores de textos). O teclado é do tipo pro-
fissional, com teclas ergonémicas, de
contato indutivo. A disposicao das teclas
é em trés blocos:

e Bloco de maquina de escrever, com
disposi¢cao QWERTY padronizada, forma-
do por 55 teclas de digitagao de caracte-
res maiusculos e minusculos, letras, nu-
meros e caracteres especiais, inclusive
todos os sinais préprios da lingua portu-
guesa, alem de 10 teclas adicionais de
controle usadas normalmente na datilo-
grafia (tabulagéo, retorno de carro, repe-

Computador: Sistema de Processamento de Textos Edit Video
Fabricante: MDA Indistria e Comércio Ltda.

Pals de origem. Brasil

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

MEMORIA AUXILIAR

UCP: microprocessador Intel 8085, de 8

bits.

ROM, versdo padrdo: 2 kbytes.

RAM, versdo padrdo: 64 kbytes, com ex-

pansédo na placa para mais 64 kbytes.

Acesso a periféricos: interfaces serial RS-

232C (50 a 9600 bauds, programavel) e pa-

ralela (protocolo Centronics). Saida para
_impressora serial integrada.

Versdo padrdo: uma ou duas unidades de
discos flexiveis de 5% polegadas, dupla
densidade, com 200 kbytes de capacidade
cada.

TECLADO

SISTEMA OPERACIONAL
E LINGUAGENS

Unidade central

Profissional, tipo maguina de escrever (dis-
posi¢do QWERTY), tipo indutivo, com 85 te-
clas, inclusive sinais da lingua portuguesa,
tabulagao e retrocesso. Dois blocos late-
rais, com 20 teclas especiais, para aciona-
mento de fungbes de processamento de
textos.

Versdo padrdo: sistema operacional pro-
prio, com software utilitario para processa-
mento de textos (Edit).

Opcional: sistema operacional CP/MDA,
compativel com CP/M. Linguagens disponi-
veis: BASIC, COBOL, MUMPS, FORTRAN &
outras.

O sistema Edit Video € montado em um
gabinete compacto de plastico branco,
de alta resisténcia ao impacto. O movel
da unidade central integra toda a parte
eletronica (obedecendo ao sistema de
placa-mae), o monitor de video e uma ou
duas unidades de acionamento de discos
flexiveis de 5% polegadas.

Na placa de circuito impresso estao a
unidade central de processamento, cons-
tituida por um microprocessador Intel
. 8085, de 8 bits, assim como as memarias

VviDEO

PERIFERICOS

Tela vertical especial para exibigao de tex-
tos, com 12" de diagonal. Inclinagao varia-
vel do pedestal.

Formato de apresentagdo: 52 linhas de 80
caracteres, com matriz de caractere de 12
x 8 pontos. Conjunto de caracteres ASCII,
com maitsculas, minusculas e acentuagao
da lingua portuguesa. Dois conjuntos de
caracteres, selecionaveis por software.
Atributos: video reverso, piscante, subli-
nhado e negrito. Textos em normal, subli-
nhado e/ou negrito.

Impressora: Remington Remtronic para
tratamento de textos, do tipo margarida, in-
tegrada. Velocidade de 17,5 cps. Espaca-
mento de linhas ajustavel (1/1, 5/2, 5 linhas
por polegada) e passo ajustavel (10/12/15
caracteres por polegada). Impressao em
negrito e sublinhado.
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ticao, centragem, negrito, sublinhamento
e retrocesso). Das teclas de caracteres,
11 tém repetigao automatica.

* Dois blocos de 10 teclas cada, situados
um a direita e outro a esquerda do bloco
principal. Essas teclas, coloridas de ver-
melho, sdo usadas para operagao do
computador, além de edigao, formatagao
e impressao de textos. Cada tecla corres-
ponde a um comando. Combinagdespres-
sionadas simultaneamente (geralmente
com atecla COD)dao acesso a comandos
adicionais.

Video

Este é o elemento mais diferenciado do
sistema Edit Video, devido a suas carac-
teristicas projetadas especialmente para
a visualizagao de textos.

O monitor é englobado ao gabinete da
unidade central e € montado em um pe-
destal inclindvel, com rotagao transver-
sal. A tela, de fosforo verde, tem uma dis-

Embora seja um equipamento projetado para uma
melhor aplicagdo no processamento de textos,

o Edit Video tem caracteristicas de hardware

que garantem seu emprego como micro de uso geral,

O teclado é montado num gabinete separado,
ligado ao da unidade central por um fio
flexivel. E do tipo profissional, com

teclas ergonémicas, de contato indutivo.

posigao distinta da dos microcomputado-
res normalmente no mercado: € montada
com a dimensao maior em sentido verti-
cal. Mede 12 polegadas na diagonal.

O formato de apresentagdo tambem é
inusitado: 52 linhas de 80 caracteres, em
uma tela de alta resolugao. Isso corres-
ponde ao tamanho padronizado de uma
folha para datilografia tipo DIN A4. O tex-
to pode ser apresentado em modo direto
(caracteres claros sobre fundo escuro)
ou inverso (caracteres escuros sobre fun-
do branco). Neste ultimo, a alta resolugao
da tela e dos caracteres da a impressao
bastante realista de uma folha comum de
papel, enfiada em uma maquina de es-
crever (essa aparéncia é proposital).

Quando operado com o software de pro-
cessamento de textos Edit, o video e divi-
dido em duas areas, separadas por uma
régua de marcagao, desenhada pelo soft-
ware 10 linhas acima da parte inferior do
texto. Essa regua contém a posigao cor-
rente do cursor (que corresponderia a ca-

beca de impressdo da maquina de escre-
ver), as marcas de tabulagao, a posigao
da margem direita e uma linha de traba-
lho, com indicadores de status do siste-
ma e contagem do numero de caracteres
na linha. A parte superior do video con-
tém o texto ja datilografado. O texto na
tela pode ser deslocado para cima, para
baixo e para os lados, exatamente como
uma folha de papel em uma maquina.

O video é capaz de representar até dois
conjuntos separados de caracteres, aces-
siveis por software. O conjunto padraoé o
da lingua portuguesa e contem todos os
caracteres do teclado. Quanto a acentua-
¢do, o modo de funcionamento é idéntico
ao de uma magquina de escrever: hé blo-
queio do cursor ao se digitar um sinal de
acentuacao; depois de digitada a letra, ela
aparece acentuada. A matriz de caracte-
res tem 12 x 8 pontos, o que permite uma
representagao bastante exata.

Outros atributos de video (selecionaveis
pelas teclas de controle) sao: piscante,

Englobado no gabinete da unidade central,
0 monitor de video do microcomputador
tem um pedestal inclinavel, com

rota¢do transversal.

A tela, de alta résolugédo, € montada
com a dimensdo maior na vertical.

O formato & de uma folha de datilografia:
52 linhas por 80 caracteres.
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sublinhado e negrito. Os dois ultimos po-
dem aparecer combinados.

Meméaria auxiliar

E constituida por uma ou duas unidades
de disco flexivel de 5% polegadas, de fa-
ce simples e densidade dupla. As unida-
des sao montadas verticalmente a direita
do monitor de video. Cada disquete tem
200 kbytes de capacidade e é formatado
segundo o software operacional. Todo o
sistema operacional e o software utilita-
rio residem em disco, precisando ser car-
regados no inicio da operagao.

Periféricos

O periférico padrdao do sistema e a im-
pressora especial para tratamento de
textos. E uma maquina do tipo margarida,
de baixa velocidade de impressao (15 a
18 cps), fabricada no Brasil pela Reming-
ton. Corresponde a parte impressora da

maquina de escrever Remtronic 2000
adicionada de interface serial padrao.
Suas caracteristicas sdao as seguintes:

® passo selecionavel de 10, 12 ou 15 ca-
racteres por polegada;

¢ entrelinha selecionavel de 1; 1,5, 2 e
2,5 linhas por polegada,

e margarida intercambiavel;

e trés intensidades de impresséo;

e negrito e sublinhado automaticos.
Podem ser ligadas simultaneamente
duas impressoras desse tipo (o software
operacional permite a selegao) ou uma
impressora adicional, pela interface Cen-
tronics, de tipo matricial ou de outro. A
porta RS-232C permite também a ligagéo
do Edit Video a outros periféricos e com-
putadores (via modem telefénico).

Software basico

Como foi dito, o Edit Video é usado nor-
malmente como processador de textos.

Para isso, dispGe de um sistema opera-
cional proprio e de um unico software de
aplicagado em disco, o Processamento de
Textos Edit. Esse software dispde de to-
dos os comandos necessarios para a
operagao normal do computador, como
digitagao, visualizagao, gravagao e leitu-
ra em disquete, cOpia, apagamento, im-
pressdo de arquivos de texto, ete. O soft-
ware de processamento de textos dispoe
das seguintes caracteristicas:

e ¢é residente em disco, necessitando ser
carregado apenas uma vez na memoria
principal, para operagao;

® todos os comandos e mensagens de
erro sdo em portugués, os comandos
sdo entrados por acionamento simples
ou combinado das teclas de controle;

® g datilografia pode ser feita simultanea-
mente com tarefas de impressao e grava-
¢ao, ou seja, o processador libera o te-
clado assim que inicia, em paralelo, algu-
ma dessas tarefas:

A placa de circuito impresso conteém o
microprocessador Intel B08S, de 8 bits, e a
memdria interna. A RAM, de 64 kbytes, pode
ser duplicada, mediante soguetes proprios

O movel da unidade cenlral abriga toda a
parte eletrénica, montada de acordo com o
sistema de placa-mae. Além do monitor,

la ficam tambem duas unidades de disquetes
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e 3 formatagdo do texto pode ser feita
com alinhamento a direita, com ou sem
separagdo automatica de silabas pelas
regras da lingua portuguesa, ou entdo
sem alinhamento da margem direita (es-
tética norte-americana); os resultados
sdo imediatamente visiveis na tela;

e o texto é organizado na meméria (que
tem capacidade para cerca de 20 pagi-
nas tamanho oficio), em péginas, para-
grafos, linhas, palavras e caracteres; ca-
da uma dessas unidades de referéncia
pode ser usada por alguns comandos,
como avanco e retrocesso no texto, apa-
gamento, etc.; um paragrafo € marcado
por um caractere de retorno de carro;

e existe retorno automatico dentro de um
paragrafo (wrap-over),

e uma seqiéncia de comandos repetiti-
vos de edigdo pode ser armazenada em
meméria e executada sob comando do
operador ou entao automaticamente; 0s
programas podem ser armazenados em
disco também;

e a tela pode ser diviaida em dois seto-
res, para visualizagdo de paginas distin-
tas do texto;

e é possivel a utilizagdo de mascaras de
edigao (trechos de um texto que podem
ser substituidos automaticamente por
trechos variaveis, localizados em outra
pagina da memdria), permitindo assim a

elaboragao de cartas personalizadas,
composigao por paragrafos, etc.;

e é possivel a escolha de parametros de
impresséao (entrelinha, passo, intensidade
de batida, etc.).

O sistema de edigao e formatagao de tex-
tos tem as seguintes facilidades:

e centralizagdo por pagina, ponto ou
margem;

e negrito e sublinhamento,

e fixagdo da margem esquerda e direita;
e justificagdo da margem direita;

e separagao silabica,

e tabulagao;

e deslocamento e apagamento por ca-
ractere, por palavra, por linha, por para-
grafo ou mesmo por pagina,

® insergao;

® busca,

® paginagao e repaginagao,

e transferéncia e cépia de blocos;

e fixacdo de palavras ou espagos que
ndo devem ser separados;

e preenchimento automatico de linhas’

de pontos, tragos verticais e horizontais
de separagao;

e tabulagdo decimal com alinhamento
pelo ponto;

e parada da impressora para troca de
pagina ou de margarida;

e impresséo direta (eco do teclado).

Utilizando-se o disquete com o sistema
CP/MDA, tem-se um computador geral,
compativel com o CP/M; pode-se execu-
tar toda a gama de softwares utilitarios e
aplicativos disponiveis para esse sistema
operacional em todo o mundo (CalcStar,
WordStar, dBASE I, etc.).

Suporte e manutengéo

O sistema é vendido de forma direta, pela
MDA, ou pela rede de revendedores auto-
rizados, em varias cidades brasileiras.
Acompanha o equipamento um disquete
com o software basico de processamen-
to de textos (ou o sistema CP/MDA) e os
respectivos manuais de operagdo (em
portugués).

Configuragdo minima: UCP com 64 kbytes
de RAM, uma unidade de disquete de 5%
polegadas, monitor de video, teclado pro-
fissional e impressora Remtronic tipo
margarida.

Configuragdo maxima: UCP com 128
kbytes de RAM, duas unidades de disque-
tes de 5% polegadas, teclado, video, im-
pressora serial ou paralela (matricial ou
margarida), impressora Remtronic tipo
margarida.,

R.M.E.S.

SUMARIO DAS TECLAS E COMANDOS DE EDIGAO DO SISTEMA EDIT VIDEO
Tecla Fungédo Tecla Fungédo
s Marca posigéo de tabulagao IMPRIM Imprime um texto na memdria ou em disquete
TAB + Desmarca posigao de tabulagao COoD Aciona um comando, quando combinada com
TAB - Tabulagao decimal outra tecla:
iz Fixa margem direita CoD C Copia um bloco de texto
REPT Repete caractere COD D Aciona impressao direta (eco)
CENT Centraliza texto COD F Fixa palavra contra hifenizagao
NEGR Texto em negrito COD K Variavel de mascara
SUBL Sublinha texto COD M Desloca margem direita
d Retrocesso CoD P Para impressédo para troca de margarida
CAR Especifica caractere como unidade de referéncia COD R Repagina a memdria
PAL Especifica palavra como unidade de referéncia CoDT Transfere bloco de texto
LIN Especifica linha de texto como unidade de referéncia COD X Fixa palavra no fim da linha
PAR Especifica paragrafo como unidade de referéncia CoD Z Divisdo de pagina no texto
PAG Especifica pagina como unidade de referéncia COoD 8 Marca inicio de bloco para cépia ou transferéncia
MEM Especifica a memdria como unidade de referéncia COoD 9 Marca fim de bloco para cépia ou transferéncia
AVAN Avanga CAR, PAL, LIN, PAR ou PAG COD Preenche linha com pontos
RETR Retrocede CAR, PAL, LIN, PAR ou PAG CcoD | Inicia trago vertical
PROC Procura sequéncia de caracteres no texto COoD — Inicia trago horizontal
APAG Apaga CAR, PAL, LIN, PAR ou PAG COD branco Determina espago inseparavel
SET2 Divide a tela em dois setores para visualizagao COD —| Fixa margem esquerda deslocada
PROG Executa um programa (seqiiéncia de comandos) COD TAB + Remarca todos os espagos de tabulagao
EDIT Mostra na tela os caracteres de controle COD FORMAT | Escolhe tipo de formatagao
PARA Interrompe a impressao COD GRAVA Limpa disco e atribui nome
FORMAT | Formata o texto em memoria COD IMPRIM Instrul pardametros de impressao
GRAVA | Grava o conteudo da memoria em disquete COD PROG Permite entrada de um programa
EEPROD Carréga o contetdo de arquivo em disquete na memaria COD REPROD | Mostra na tela diretério do disco
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sistema operacional MS-DOS
apresenta alguns comandos
mais comuns do que os ja exa-
minados nesta série de artigos.
Para apagar a tela, existe o comando
CLS (CLEAR SCREEN), que pode ser util
para uso em arquivos por lote (batch) ou
quando se entra com o DOS.
Para comparar dois arquivos ou grupos
de arquivos, o usuario pode utilizar o co-
mando COMP. Normalmente, ele é em-
pregado para teste depois de ter sido fei-
to um COPY. Se existir algum erro, 0O sis-
tema indicara a posigdo dentro do arqui-
vo onde tiver encontrado discrepancia.
Para fazer, porém, uma comparagao a ni-
vel de disco, e ndo de arquivo, o sistema
operacional MS-DOS conta com o co-
mando DISKCOMP, utilizado somente pa-
ra disquetes. Normalmente, recorre-se a
esse comando depois de se efetuar uma
coépia completa de disco, o que é feito

com DISKCOPY. Pressionando-se a tecla
PrtSc (Print Screen), aparece na impres-
sora uma copia da tela. Se esta estiver no
modo de texto, aparecerao 25 linhas de
B0 caracteres. Porém, se o video possuir
tela grafica, o usuario tem de apertar an-
tes o comando GRAPHICS, para que a
impressora copie com alta resolugao.

O MS-DOS apresenta a possibilidade de
ser acionado por varios idiomas, sendo
as adaptacoes correspondentes feitas
através do teclado. O ROM-BIOS, em
uma de suas partes, possui o controle
desse dispositivo. Para obter “teclado
em espanhol”, por exemplo, & necessa-
rio que seja carregado o comando
KEYBSP (KEYBoard SPanish). Este se in-
cumbira de modificar, na memaria RAM,
a posigdo em que esta a interrupgao SH.
Na eventualidade de aparecer um setor
defeituoso no disco, alguns sistemas nao
contam com nenhum programa especial

-—'Fl TxT1, TxT2, TxT3.

> PRINT/T

> PRINT TXTX/P —>[ TxT1, TxT2, TXT3.

O comando PRINT permite realizar a impressdo de varios

arquivos, enquanto a UCP estd realizando outra tarefa.

Em um momento desejado, pode-se interromper a operagado e
trocar 0s arquivos que ainda ndo foram impressos por outros.

para tentar recuperar o arquivo, de forma
que a perda se limite & informagédo que
estava naquele setor. No sistema opera-
cional MS-DOS, porém, o comando RE- .
COVER permite a obtengdo de grande
quantidade dos dados do arquivo que se
considera estragado. Se em lugar do no-
me do arquivo for especificado um dispo-
sitivo, o diretdrio inteiro sera reconstruido.
Os caracteres proprios de outras linguas
fora o inglés ndo estao inicializados em
modo gréfico no BIOS. Para consegui-los,
é preciso carregar uma tabela na memo-
ria, com a definigdo para eles. E possivel
também a representagao dos caracteres
ASCIl 128-255 de modo grafico, com o
comando GRAFTABL. '

Para permitir a criagdo de uma copia de
seguranga do disco rigido em discos fle-
xiveis, o comando BACKUP possibilita
copiar, total ou parcialmente, o contetdo
do disco rigido em disquetes. E necessa-
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rio, porém, que os discos estejam forma-
tados previamente pelo DOS.
Exemplo:

BACKUP C:*FLS A:

transfere, do dispositivo C: (disco rigido) .

para o disquete A, todos os arquivos que
tenham como extensdo FLS. O comando
assume que todas as referéncias a arqui-
" vos estejam no diretério atual. Existem
varias opgdes de complemento ao co-
mando: /S, /M, /A, ID:mm-dd-yy.
IS — Para copiar todos os subdiretérios
que dependam do diretdrio atual, utiliza-
se essa opgao. Quer dizer, copiam-se to-
dos os subdiretérios que comecem no di-
retorio atual, até chegar ao ultimo nivel
de profundidade.
/M — Para evitar a copia desnecessaria
de todos os arquivos, pode-se indicar que

= DIR

s0 sejam copiados agueles que sofreram
modificagao desde a ultima vez em que
se fez um BACKUP. Isso é possivel por-
que o DOS marca no diretério todos os
arquivos que tiveram alteragao. O ideal
seria que a indicagdo de alteragao fosse
feita tambem a nivel de registro. Assim
seria evitada a perda de tempo na reali-
zagao de copias de seguranga. Muitos
usudrios nao percebem a importancia
dessa tarefa até perderem semanas de
trabalho em arquivos que estdo em dis-
cos que se estragam, arquivos que nao
podem ser reconstruidos, etc.

IA — Faz com que se acrescentem 0s
novos arquivos copiados aqueles que ja
existiam no disquete. Esta opgéo evita
que o DOS pega discos para a copia.
/D:04-30-84 — S6 sao copiados o0s arqui-
vos marcados com data de gravagédo

> SORT

mais recente que a indicada. Essa mar-
cagao é feita na forma usada nos Esta-
dos Unidos, com o més em primeiro lu-
gar, depois o dia e, em seguida, o ano.
Depois do comando, sdo pedidos suces-
sivamente discos para apagar seus con-
teudos e gravar as informagdes corres-
pondentes. Os arquivos produzidos por
esse comando sO sdo acessiveis através
do comando RESTORE.

A execugao termina com um caédigo de
saida que pode ser utilizado pelo subco-
mando do processo batch IF. O normal &
fazer as copias de seguranga por meio
de um arquivo do tipo BAT, que simplifica
a tarefa e possibilita melhor controle.

O complemento para o BACKUP é o RES-
TORE. Este comando permite que sejam
recuperados, de um ou mais disquetes,
0s arquivos criados pelo comando de c6-

SORT

ANDRE
PEDRO
LUIS
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pia. Apresenta também varias opgoes,
como /S e /P. A primeira permite que se-
jam recuperados os arquivos do proprio
diretério atual e de todos os demais que
estejam por baixo dele. /P faz com que se
pergunte se é desejada a recuperagao do
arquivo em questao. Possui uma série de
codigos de saida para sua utilizagdo em
um arquivo BAT.

Exempilo:

RESTOREA:C:\ / S

restaura, do drive A: ao C:, todos os arqui-
vos existentes.

Para ativar modos de operagao de im-
pressoras e de telas, para a execugao de
graficos em cores, utiliza-se o comando
MODE. Existem vérios modos de opera-
gao, dependendo de o periférico a utilizar
ser a impressora ou o video.

> DIR: SORT

> DIR: SORT > LPT1

Exemplo para a impressora:
MODE LPT1:132,6,P

indica que a impressora 1 tera como pa-
drao 132 colunas e 6 linhas por polegada
e que esse periférico tentara continuar a
gravagdo em caso de erro de intervalo
entre operagoes.

Exemplo de comando de tela para mudar
adaptadores e ativar o modo de cor:

MODE, 80,R,T

permite que a tela de 80 caracteres (ou
de 40) desloque-se para a direita.ou para
a esquerda (R = Rightou L = Left) dois
caracteres (por ser de 80; se fosse de 40,
s6 um se deslocaria).

Aopgao T permite fazer um teste para ve-
rificar o alinhamento da tela. Tudo isso &
feito sobre o adaptador de graficos-cor.

Como esta indicado
nas figuras, & possivel
encadear entradas e
saidas mediante o
metodo denominado
PIPE LINE. Desse
modo, o usudrio obtém
uma listagem
alfabética de um
diretdrio ou de um
arquivo.

#
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Exemplo de comando para o adaptador
de comunicagao assincrona:

MODE COM1: 9600,0,8,1

COM significa COMunicagao; é feita so-
bre o adaptador nimero 1 com a veloci-
dade de 9600 bauds, paridade impar
(Odd. poderia ser Even = par ou ainda
None = nenhuma das duas), 8 bits de
dados (7-8) e 1 bit de parada (1-2). Esses
sdo os pardmetros do protocolo de comu-
nicagdo, podendo-se omitir alguns paréa-
metros com a virgula. A opgao P é igual a
que foi feita na anterior.

Exemplo para a impressora que reende-
rega sua saida em paralelo para um
adaptador de comunicagéo assincrona:

MODE LPT1:=COM2

1 é o numero da impressora em paralelo
(1-3) e COM2 é o nimero do adaptador de
comunicagao (1-2).

ROM BIOS

CONTROLE DO
TECLADO

o

Uma forma mais ou menos primaria de
SPOOL é a proporcionada pelo comando
PRINT. A fungdo que ele desempenha é
imprimir uma série de arguivos na im-
pressora, enquanto o computador realiza
outra tarefa. Podem ser colocados até
dez arquivos "‘em fila'".

Exemplo:

PRINT C: TEXTOS*.TXT/P

coloca em fila todos 0s arquivos que sao
denominados TEXTOS e que tém como
extensdo TXT. O pardmetro /P faz com
que se ative o0 modo de impressdo. Com
[T termina o processo de listagem e todos
0s arquivos sao retirados da fila; se al-
gum arquivo esta sendo impresso, a ope-
ragao é suspensa, aparece uma mensa-
gem de cancelamento de trabalho, e a fo-
Iha salta. /IC permite o cancelamento de
um arquivo ou de uma serie de arquivos
determinada pelo operador.

> KEYBSP

.

RAM

Afravés do comando KEYBSP pode-se
adaptar o teclado a vérios idiomas, além do
inglés. O que esta illustrado acima permite
obter a letra fi utilizada no castelhano.

Conceitos basicos

Advanced DOS

Uma série de comandos & considerada de
use avangado (Advanced). Existe o arquivo
CONFIG.SYS, que contém a configuragéao
do sistema. Indica-se o numero de buffers
de disco que o DOS criard na memdria (o
valor padréo é 2). Esse & o espago utilizado
pelo sistema para trazer e manter informa-
cbes provenientes dos discos. Quanto
mals buffers houver mais'dados iréo paraa
memoria cada vez que se acessar os arqul-
vos. O inconveniente € que para cada buf-
fer sdo 528 bytes a menos para o progra-
ma. A questdo é estudar a quantidade 6ti-
ma de buffers; se houver muitos,a utiliza-
¢do de todos eles pode ser lenta. Um mini-
mo de 5 e um maximo de 20-25 s&o razod-
veis para programas de gestdo completa
de arquivos.

O reenderegamento de entrada ou de sai-
da permite que os dados procedentes do
teclado sejam considerados como se vies-
sem de um arquivo ou de um dispositivo.
Agsim, com:

> C: TECLDO

tudo o que deveria sair na téla é armazena-
do no arquivo TECLDO. Pode-se, mais tar-
de, utilizar TYPE, PRINT ou outro programa
para '‘ver o que saiu”. Se as entradas de-
vem ser provenientes de um arguivo e nao
do teclado, utiliza-se:

< a: TEXTO.FL1

Isso pode ser (til para fazer de forma auto-
maética a primeira inicializagao de uma apli-
cacgdo. FIND, SORT e MORE séo os filtros.
O primeiro indica todas as ocorréncias ou
auséncias de uma seqiéncia em um arqui-
VO Ou em uma série de arquivos, ou entdo a
quantidade de vezes que ela foi encontra-
da. Essa saida pode ser enviada a outro ar-
quivo (ou a uma impressora) tratado depois
por outro processo. MORE faz com que a
saida pare quando a tela esta cheia, espe-
rando que se pressione alguma tecla.
SORT 16 dados do dispositivo padrao de en-
lradaeoenvlaomsiﬁudoaopadraoda
salda (podem ser reenderegados
impressoras, etc). Isso pode ser feito da.
forma ascendente ou descendente e a par-
tir de uma coluna determinada.
Para ordenar a partir da coluna 20 os da-
dos provenientes da entrada (<) DI-
REC.CLI e obtélosem (>) DIREC.SRT,
pode-se utilizar;

SORT /20 < DIREC.CLI> DIREC.SF!T
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era dos microcomputadores
domésticos de baixo custo foi
iniciada praticamente em
1980, por uma empresa brita-
nica — Sinclair Research —, com seu
modelo ZX 80. Vendido inicialmente co-
mo um kit para montagem, esse equipa-
mento encontrou enorme mercado em
todo o mundo, devido principalmente ao
seu custo incomparavelmente mais baixo
em relagdo ao de outros microcomputa-
dores pessoais existentes até entao, co-
mo o TRS 80 e o Apple Il. Muitas pessoas
comuns, gue antes nunca tinham pensa-
do em possuir um microcomputador em
suas casas, passaram a enxergar uma
primeira possibilidade nesse sentido.
Seguramente, a maior aplicagao para mi-
crocomputadores desse tipo foi na area
do lazer e do entretenimento. Embora li-
mitados em muitos aspectos, 0s micro-
computadores da linha Sinclair tinham re-
cursos suficientes para a programagao
de jogos de habilidade e agao, em nada
ficando a dever aos seus concorrentes
de maior porte. Ademais, os produtos de
software para essa linhagem nao se fize-
ram esperar. A maioria dos programas de
jogos para Sinclair foi desenvolvida nos
Estados Unidos e na Gra-Bretanha. O
mercado brasileiro, contando desde o ini-
cio com uma série de compativeis com o
ZX 80 e o ZX 81, gragas a atuagéo de em-
presas como a Microdigital e a Proldgica,
também recebeu, em pouco tempo, um

nimero razoavel de jogos, alguns traduzi-
dos, outros escritos agui mesmo. Nesse
ponto, o mercado de software para a li-
nha Sinclair se diferencia do de progra-
mas para entretenimento para o TRS 80
(ver esta enciclopédia pp. 654/657) e pa-
ra o Apple, que contam com um grande
numero de softwares em inglés.

A linha Sinclair

O primeiro modelo vendido pela Sinclair
(no inicio apenas no mercado europeu)
foi 0 ZX B0. Era constituido basicamente
de um pequeno gabinete de plastico ne-
gro, com teclado de membrana, UCP ba-
seada no microprocessador Z 80, de 8
bits, e apenas 2 kbytes de memoria RAM.
Uma TV domestica e um gravador casse-
te de audio eram usados como saida de
video e memaria auxiliar, respectivamen-

te. O objetivo de atingir o mercado do-
mestico, voltado primordialmente as apli-
cagbes de lazer e de aprendizado, era
caracterizado, pelo interpretador BASIC
residente, capaz de processar apenas
numeros inteiros. Isso é suficiente para a
programagao da maior parte dos jogos e
permite um interpretador compacto e al-
tamente eficiente, principalmente na par-
te de elaboragéo de graficos. Entretanto,
com o sucesse do ZX 80, a Sinclair logo
melhorou consideravelmente suas carac-
teristicas iniciais, através de um interpre-
tador BASIC do tipo cientifico, mais com-
pleto, da adigdo de expansao de memo-
ria, de 16 a 64 kbytes de RAM,e de uma
impressora eletrostatica, entre outros in-
plementos. O modelo ZX 81 foi oferecido
em forma de kit ou ja montado e obteve
sucesso ainda maior do que o de seu pre-
decessor. Em um ano e meio, a partir de

Aplicativos: Jogos para a Ilnh,a Sinclair ZX 81
Computadores: compativeis com Sinclair ZX 81 e Timex 100
(modelos nacionais: TK 82C, TK 83, TK 85, CP 200, Ringo,

AS 1000)

Configuragao minima: UCP com 16 kbytes de RAM, video,
um gravador cassete, joystick (opcional).

Linguagem: BASIC
Suporte: fita cassete

Documentagédo: guia de operagao
Distribui¢ao: Multisoft (Sdo Paulo), Softscience (Sdo Paulo)

e Kristiansoft (Rio de Janeiro)

O Ringo R 470 é um dos
microcomputadores
produzidos no Brasil
que apresentam
compatibilidade com a
linha ZX 81, fabricada
na Escocia para a
Sinclair Research Ltd.,
sediada em Surrey, na
Inglaterra.
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1981, cerca de 1 milhdo de computado-
res foram vendidos, principalmente de-
pois de comegarem a ser fabricados nos
Estados Unidos, pela Timex.

No Brasil, os modelos similares ao ZX 81
surgiram em 1981: o NEZ 80, fabricado
em Sao Paulo pela Filcres (uma empresa
do grupo Proldgica), e o TK 82, fabricado
pela recém-chegada Microdigital. Da
mesma forma que o ZX 80, duraram pou-
co no mercado, sendo substituidos pelo
NEZ 8000 e pelo TK 82C. No lugar do
NEZ 8000, a Prolégica passou imediata-
mente a fabricar o modelo CP 200, com
caracteristicas diferenciadas, como te-
clado mecanico e fonte de alimentagao
embutida. A Microdigital, por sua vez,
deu seqgliéncia a mesma linha, com os
modelos TK 83 (este substituindo o TK
82C) e TK 85. Finalmente, em 1983, surgi-
ram mais dois modelos nacionais compa-
tiveis com os demais da linha Sinclair: o
Ringo, fabricado pela Ritas do Brasil, e 0
AS 1000, pela Engebras. Todos esses
computadores sdo inteiramente compati-
veis entre si, com relagao ao software,
razao pela qual surgiram software hou-
ses dedicadas a toda a linha.

A pioneira na producéo de softwares pa-
ra jogos em grande variedade e volume
de produgao foi a Multisoft, uma empresa
coligada ao grupo Microdigital, atraves
do nome-fantasia Microsoft, mantendo
sempre a lideranga do mercado. Outras
empresas, como a Kristiansoft, do Rio de
Janeiro, e a Softscience, de Sao Paulo,

também passaram a oferecer diversas li-
nhas originais de jogos. As caracteristi-
cas comuns a todos esses softwares sao:

e Estdao quase exclusivamente voltados
para microcomputadores com um mini-
mo de 16 kbytes.

* Muitos jogos de agdo e habilidade séao
programados em linguagem de maquina,
pois a execugao do interpretador BASIC
¢é relativamente lenta e nao permite efe-
tuar animagdes graficas complexas.

e Sio fornecidos em fita cassete de 500
bauds, para maior compatibilidade com
todos os micros da linha.

e Tém comandos e mensagens no idio-
ma portugues.

e Sao de baixo custo, compativel com o
preco do hardware.

e Tém pouca ou nenhuma documenta-
¢ao; quando ela existe, geralmente assu-
me a forma de um guia de operagao, im-
presso no rotulo da fita cassete.

e Quanto a complexidade e caracteristi-
cas, chegam a se equiparar aos da linha
TRS 80 (em alguns casos, ate excedendo
em sofisticagdo as versoes existentes pa-
ra aqueles), mas perdem, em recursos de
cor e resolugdo grafica, para os da linha
Apple e para os videogames.

Caracteristicas relacionadas
com jogos

Embora ndo possuam 0s recursos consi-
derados ideais para a programacgao de jo-

gos, 0s micros da linha Sinclair sempre
foram muito utilizados para esse fim. Se-
guindo a tendéncia de microcomputado-
res domeésticos com recursos de cor,
som e animagao grafica, voltados para o
lazer e entretenimento, a Sinclair langou,
na Gra-Bretanha e nos Estados Unidos, o
modelo ZX Spectrum (ver pp. 165/168
desta enciclopedia). Este modelo nao
chegou a encontrar similares no Brasil,
em virtude de ser construido a base de
circuitos integrados especiais, que nao
podem ser copiados. As caracteristicas
de hardware e software mais importantes
para a programagao de jogos dos micro-
computadores da linha ZX 81 sao:

e Video: tem que ser do tipo semigrafico,
isto &, com resolugéo baixa (inferior a dos
micros da linha TRS 80). A resolugédo e de
64 x 48 pixels, em branco e preto, obtidos
pela divisdo de um caractere grafico em
quatro posigdes. O BASIC tem comandos
para enderegamento individual de cada
pixel (comandos PLOT e UNPLOT), ou pa-
ra tragamento rapido de graficos atraves
de um conjunto de caracteres semigrafi-
cos, que incluem o cinza e sdo acessiveis
diretamente através do teclado. A anima-
céo grafica em BASIC e conseguida com
dificuldade, pois a velocidade de saida
para o video nao é alta. Essa particulari-
dade tem origem no projeto do ZX 81: co-
mo a UCP é encarregada de controlar o
video também, existem dois modos de
exibicdo: SLOW (lento) — quando o tem-

O Demolidor € um jogo de agdo e habilidade.
Os jogos dessa categoria assemelham-se
aos de fliperama e sdo os mais procurados
para 0s micros da linhagem Sinclair.

O TK:-Man é origindrio do conhecido
videogame PacMan. O cendrio da
acdo € um labirinto, por onde se
desloca um cursor: o ''‘come-come"’
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po de processamento e o de video sédo
compartilhados na UCP, reduzindo a ve-
locidade de ambos — e FAST (rapido) —
guando a UCP interrompe o processa-
mento de video, para acelerar a parte
aritmético-légica. Evidentemente, nesse
caso nao e possivel efetuar-se anima-
Goes graficas. Assim, jogos de agao nor-
malmente sdo programados em lingua-
gem de maquina ou através de rotinas
em linguagem de maquina mescladas a
programas em BASIC (comando USR).

® Som: ndo existem comandos especiais
em ASSEMBLER ou BASIC para a produ-
¢ao de sons. S6 o CP 200 ja vem com al-
to-falante embutido; todos os outros mo-
delos da linhagem necessitam ser conec-
tados externamente ao amplificador e al-
to-falante. Os jogos produzem efeitos so-
noros pela modulagao digital de saida da
porta cassete (ou de porta especial, no
CP 200). Alguns fornecedores indepen-
dentes de expansées e- periféricos para
micros da linha Sinclair oferecem sinteti-
zadores de sons relativamente comple-
xos (inclusive de tiros, motores, explo-
soes, sirenes, etc.). Devido a essas difi-
culdades, a maioria dos jogos para esses
micros nac tem efeitos sonoros.

® Teclado: existem dois tipos de teclado:
o original de membrana, claramente ina-
dequado para jogos de agao, pela dificul-
dade de digitagéo e auséncia de retroali-
mentagao sensorial, e o mecéanico simpli-

ficado, tipo chiclete, um pouco melhor.
As teclas t, ¢, = e = sdo muito utilizadas
em jogos, na movimentagao de elemen-
tos na tela. Nesse sentido & melhor utili-
zar joysticks (bastées de controle) do tipo
Atari (quatro diregdes, mais um botao de
disparo), que sdo ligados em paralelo
com o teclado. Assim, a maioria dos jo-
gos permite as duas opgdes.

® Memoria auxiliar: resume-se a um gra-
vador cassete, 0 que ndo chega a atrapa-
Ihar, pois a maioria dos jogos necessita
apenas ser carregada. A velocidade bai-
xa (500 bauds) de transmissao prejudica
0 carregamento de programas muito
grandes, como o TK-drez e o TK-Man,
pois demora muito e ndo permite o de-
senvolvimento de jogos mais sofisticados
de aventuras, que exigem acesso cons-
tante a disco.

Jogos de acgao e habilidade

Estes sdo os jogos mais apreciados e
vendidos para microcomputadores da li-
nha Sinclair. Em geral, conseguem sur-
preendentes efeitos de animacgao, o que
o0s torna parecidos com seus similares do
tipo fliperama, principalmente quando jo-
gados com joystick. Eis alguns deles:

Demolidor

Um jogo simples, mas eficaz e divertido.
Sua origem remonta as primeiras maqui-

nas de fliperama, na década de 70, onde
fez enorme sucesso, com o titulo de
Breakout (escapada). Na parte superior
da tela aparecem quatro fileiras de “tijo-
los'', que devem ser ‘'quebrados'’' (remo-
vidos) um a um, com tiros de uma bola. -
Para isso, o jogador dispde de uma ra-
quete na linha inferior da tela, usada para
rebater a bola contra o paredéo, e que é
controlada pela teclas <= e = ou seus
equivalentes no joystick. O objetivo do jo-
go é tirar o maior numero possivel de tijo-
los do paredéao, antes de perder as nove
bolas de que se dispde (o jogador perde
uma bola se ndao conseguir rebaté-la). O
Demolidor, comercializado pela Micro-
soft, ndo tem marcador de contagem de
pontos e se repete automaticamente ao
final de cada jogo. E programado em lin-
guagem de maquina.

TK-Man

Outro jogo derivado de videogame simi-
lar: o famoso PacMan. O jogador deve
deslocar um cursor na tela (o '‘come-
come''), através dos meandros de um la-
birinto bidimensional. A medida que se
desloca, o cursor vai capturando pontos
(as "‘bolachas’’), que servem para a con-
tagem. Ao mesmo tempo, um certo nu-
mero de "‘fantasminhas'’ (representados
por asteriscos) nasce nos cantos do labi-
rinto e persegue o ‘‘come-come’’, tentan-
do pega-lo. Para lutar contra eles, o joga-
dor dispde de um laser com 15 tiros de

Ainda outro jogo de agao e habilidade
€ 0 Pulo do sapo, cheio de obstdculos
a vencer. O programa mantém um
escore na tela com os pontos feitos.

Mazogs ou Passagem para o Infinito é
mais um jogo ambientado num labirinto
bidimensional, por onde se faz andar um
homenzinho em busca de um tesouro.
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reserva. O jogador tem nove vidas e seu
objetivo & comer todas as "‘bolachas’’ an-
tes de se acabarem todas as suas vidas.
O cursor e o laser podem ser controlados
pelo teclado ou pelo joystick. O programa
é bastante sofisticado e com muitas op-
gOes. Através de teclas, o jogador pode
controlar véarios parametros de dificulda-
de, como modalidade de labirinto (exis-
tem 15 deles), tipo e nivel de jogo (basica-
mente velocidade de deslocamento do
cursor e dos fantasmas), etc. Se comple-
tar um jogo, obtém outro, de bénus, con-
tando-se os pontos cumulativamente. Em
linguagem de maquina, distribuido pela
Multisoft.

Pulo do sapo

Também € um jogo do tipo videogame,
comercializado pela Multisoft, que pode
ser controlado por joystick. O jogador
desloca um sapo, que deve ser conduzi-
do desde o ponto de partida, na parte in-
ferior da tela, até uma casa vazia, na par-
te superior. Para que o sapo nao perca
uma de suas vidas e volte ao comego, de-
vem ser evitados inumeros obstaculos no
caminho: uma auto-estrada, cheia de vel-
culos em alta velocidade; um rio, que de-
ve ser atravessado por pulos sobre tarta-
rugas e troncos flutuantes. No rio pode
surgir um filhote de sapo, que precisa ser
salvo, antes de se prosseguir. O progra-
ma mantém um escore na tela, e tem um
limite maximo de tempo e de vidas. Os

vencedores podem inscrever seus no-
mes em uma galeria de campedes.

Mazogs

Este & um jogo extremamente complexo,
envolvendo ao mesmo tempo agao, sorte
e habilidade. O jogador é colocado den-
tro de um labirinto bidimensional, que
contém um tesouro oculto. Com as teclas
do cursor (ou o joystick), o jogador deve
fazer andar a figura de um homem, dei-
xando um rastro por onde passa no labi-
rinto. O objetivo.do jogo é encontrar o te-
souro e retomar o caminho de volta, para
sair do labirinto. Além do "herdi'’, exis-
tem mais trés categorias de elementos
dentro do labirinto:

— Prisioneiros (que estao em pontos fi-
xos e indicam qual o caminho a ser segui-
do para o tesouro, guando o homem che-
ga perto deles).

— Espadas (gque devem ser tomadas pe-
lo jogador para |utar contra os mazogs e
para trocar com o tesouro, quando este
for encontrado).

— Mazogs (monstros, fixos ou méveis,
conforme o grau de dificuldade do jogo,
que tém o poder de matar o jogador com
um encontro, e devem ser combatidos
com as espadas).

Com o comando V, o jogador visualiza, de
cima, uma parte do labirinto, com a loca-
lizagdo de todos os elementos na vizi-
nhanga de onde esta. Entretanto, se re-

correr a isso, perde o rastro de suas an-
dangas pelo labirinto. Normalmente o la-
birinto aparece em ampliagdo com deta-
Ilhe e com animagao grafica das figuras.
O jogo é escrito em linguagem de maqui-
na e é comercializado pela Softscience e
também pela Kristiansoft (nesse caso,
sob 0 nome de Passagem para o Infinito).

Jogos de inteligéncia

Também os jogos dessa categoria exis-
tentes para os micros da linha ZX 81 sur-
preendem por sua complexidade e rique-
za de detalhes e recursos. Eles cobrem
desde os classicos jogos de tabuleiro (da-
mas, gamao, xadrez) até jogos de resolu-
Gao de problemas espaciais e de simula-
goes dinamicas. Alguns deles sao:

TK-drez

O protétipo dos jogos inteligentes, permi-
te que se dispute uma partida com o
computador. Evidentemente, sao progra-
mados em linguagem de maquina (senéo
demoraria dias para fazer um lance), ocu-
pando literalmente todos os 16 kbytes da
memaria. Por isso, ndo sobra espago pa-
ra uma apresentagdo visual razoavel do
tabuleiro. As pegas sao identificadas por
uma letra, inscrita sobre um quadrado da
cor dela. Os movimentos das pegas do jo-
gador humano podem ser feitos pelo te-
clado ou pelo joystick. O programa tem
ainda as seguintes caracteristicas:

O TK-drez é considerado o protdtipo dos
fogos inteligentes. Seu tabuleiro pode ser
montado automaticamente no inicio de uma
partida ou em qualquer outra posigdo.

Outro tipo de jogo de inteligéncia é

o de resolugdo de problemas espaciais:
o Labirinto tridimensional dd a flusdo

de se andar por um corredor de verdade.
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— Sete niveis de dificuldade, indo de ze-
ro (resposta quase imediata) a oito (pode
demorar varias horas). O nivel de respos-
ta "'de torneio"' € o dois (cerca de 15 se-
gundos).

— O tabuleiro pode ser montado com
qualquer disposigao (ou como no come-
¢o de uma partida, automaticamente).
— O jogador pode escolher a cor com
que quer jogar.

— O programa armazena em fita a posi-
Gao das pegas, para continuagao poste-
rior da partida.

— O jogo fornece a listagem dos lances
efetuados, em notagao algébrica.

Labirinto tridimensional

E um jogo de inteligéncia muito bem pro-
jetado, pois permite testar a capacidade
de resolugao de problemas espaciais em
trés dimensées. O programa inicialmente
pergunta ao usuario qual o tamanho do
labirinto dentro do qual deseja se deslo-
car (minimo de 3 x 3 células, maximo de
15 x 9). A seguir, se 0 usuario quiser, a te-
la mostra, durante um tempo determina-
do, o labirinto completo visto de cima (a
planta do labirinto, que é gerada aleato-
riamente). A resolugao do labirinto, po-
rem, da a ilusdo de que a pessoa anda
em corredores de verdade, vistos em
perspectiva, em trés dimensdes. Usando

o teclado, o jogador pode escolher andar .

para a frente, virar e olhar para a esquer-
da ou para a direita ou, ainda, virar e

olhar para tras. Caso necessite ajuda, a
planta Ihe € mostrada novamente. Por-
tanto, o programa possibilita associar a
visdo bidimensional & tridimensional. E
comercializado pela Multisoft.

Simulador de véo

De todos os programas apresentados
neste artigo, € o mais didatico e realista.
E programado em BASIC, com algumas
rotinas em linguagem de maguina. Foi
adaptado, por varias empresas, a partir
de um programa inglés. O jogo ilustra o
conceito de simulagao dindmica, utilizan-
do modelos matematicos do desloca-
mento de um aviao no espago aereo. Sao
levadas em consideragao variaveis como
velocidade absoluta, ventos, arrasto, gas-
to de combustivel e Angulo de elevagao.
A sensacgdo de pilotagem de uma aerona-
ve é implementada através de trés tipos
de telas.

— Painel de instrumentos: contém mos-
tradores de altitude, velocidade, posicio-
namento dos flaps e do trem de pouso, ni-
vel de combustivel e horizonte, blssola
magneética, radiobuissola, etc. Na parte
superior aparece o terreno, como se vis-
to através de uma janela.

— Visualizagao: oferece uma visao mais
completa do terreno abaixo, inclusive lu-
zes e pista de aterragem. Tem também
um indicador de ILS (aterragem por ins-
trumentos).

— Mapa: da uma visao do mapa do terre-
no, com aeroporto, radiossinais e aciden-
tes geograficos, além da posi¢do absolu-
ta do aeroplano.

As manobras de aterragem séo o objetivo
final do jogo: pousar sem acidentes, an-
tes de acabar o combustivel. Um elemen-
to opcional de dificuldade é a presenga
de ventos durante essa operagao.

A simulagao é realista: muitos pilotos ga-
rantiram ser quase tao dificil aterrar na
simulagao quanto de verdade. Os coman-
dos (flaps, manche, acelerador, trem,
etc.) sdo entrados atraves de teclas ou do
joystick (que passa a funcionar como um
manche de verdade, com quatro dire-
¢oes; alias, o joystick de comando de vi-
deogames foi construido imitando o man-
che dos antigos avides e recebeu o mes-
mo nome que ele tinha em inglés).

Concluséo

Os jogos que apresentamos neste artigo
estdo entre os mais vendidos no Brasil e
demonstram bem a capacidade sur-
preendente dos pequenos microcompu-
tadores da linhagem Sinclais. Existem li-
teralmente milhares de jogos programa-
dos para essa linha, a maioria em BASIC
(inclusive muitos para computadores
com memoaria de 2 kbytes apenas), mas
0s mais interessantes e dinamicos sdo
para maquinas com um minimo de 16
kbytes e em linguagem de maquina.
R.M.E.S.

Programado em BASIC (mas com algumas
rotinas em linguagem de maquina),
o Simulador de véo permite uma atividade
com foques de acentuado realfsmo.

Pilotos de avido que experimentaram o
Simulador afirmaram ter sido quase téo dificil
pousar nele quanto quando estdo diante

dos controles de uma aeronave real
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PROGRAMA

Titulo: MiniCalc

Computadores: compativeis com Sin-
clair ZX 81 e Timex 100 (modelos na-
cionais: TK 82C, TK 83, TK 85, CP 200,
Ringo, etc.)

Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

A planilha eletrénica & uma das aplica-
¢Oes mais procuradas para 0s microcom-
putadores pessoais e profissionais. O
precursor de todos 0s programas com
essa finalidade foi o VisiCalc, desenvolvi-
do nos Estados Unidos para computado-
res de varias marcas e modelos. Nele se
basearam quase todas as outras versdes
hoje comercializadas, como SuperCalc,
Multiplan, 1-2-3, Calctec, ProCalc, etc.
Normalmente, um aplicativo do tipo Calc
(como eles sdo genericamente denomi-
nados) é programado em linguagem de
maquina, para se conseguir execugao
mais rdpida e codigo mais compacto.
Desse modo, poucas pessoas, mesmo as
com experiéncia em programacgao, tém
oportunidade de examinar como & estru-
turado um programa desse tipo.

O programa MiniCalc, aqui apresentado,
demonstra, de forma didatica, como pro-
gramar esse aplicativo em uma lingua-
gem de alto nivel, o BASIC, para um mi-
crocomputador pessoal de baixo custo,
compativel com a légica Sinclair (modelo
ZX 81). Embora sua velocidade de execu-
¢ao seja um pouco baixa para aplicagdes
normais, o interpretador BASIC dessas
maquinas permite simplificar considera-
velmente a avaliagao de expressdes ma-
tematicas, através da fungao VAL. Dessa
forma, conseguiu-se um programa relati-
vamente completo, com a respectiva
area de dados (planilha) em apenas 16
kbytes de RAM.

O que é a planilha

O programa MiniCalc permite criar na
memaria central do microcomputador
uma estrutura de dados chamada plani-
Iha, que nada mais é que uma folha de
entradas duplas, com um numero fixo de
linhas e de colunas. Cada elemento des-
sa tabela, resultante do cruzamento en-
tre uma linha e uma coluna, é chamado
de célula. A célula tem uma largura fixa,
em termos do numero de caracteres que
cabem nela, e € nomeada individualmen-
te através de seu enderego, que consiste

de uma letra (A,B,C...), sequida de dois di-
gitos numéricos (@1, 02,...). A letra indica
a coluna onde esta a célula, e o numero
indica a linha. Assim, por exemplo, a
terceira linha e a quarta coluna da plani-
Iha definem uma célula denominada D@3.
A planilha para um microcomputador tipo
Sinclair, programada na presente versao
do MiniCalc, tem uma capacidade maxi-
ma de 15 colunas por 20 linhas. Essa ca-
pacidade é definida para um microcom-
putador com 16 kbytes de RAM, mas po-
de ser aumentada se a memdria for
maior.

Utilizando as teclas t, ¢, < e =, o usuario
pode preencher as células da planilha
com trés tipos diferentes de dados:

1. Rotulos: sao cadeias simples de carac-
teres alfanumericos, utilizados apenas
para identificar linhas, colunas e células,
entrar sinais graficos de separagéao, etc.
2. Numeros: sdo constantes numericas,
inteiras ou reais, nao alteradas pelos pro-
cedimentos de calculo, mas que sao usa-
das para determinagao de outras células
através das formulas.

3. Férmulas: sdo expressoes aritméticas
escritas segundo as regras do BASIC.

O interpretador BASIC da linha Sinclalr,
embora com velocidade de execugdo baixa,
permite ter um programa bastante completo
com a planilha ocupando apenas 16 kbytes

Determinam, por célculo, o resultado a
ser armazenado na célula onde foram de-
finidas. Geralmente uma expresséo arit-
meética de uma célula usa o conteudo de
outras células, obtido pela entrada de
constantes numeéricas ou outros calcu-
los. A referéncia a uma outra célula, nes-
sa expressao, é feita simplesmente pelo
nome. Por exemplo, a expressao:

LOG A1( - SQR (A17-CQ8)/GPH3

deve ser entrada segundo as regras basi-
cas de digitagao de uma linha correspon-
dente em BASIC. Os termos A10, A17,
CP8 e GO3 se referem aos contelidos das
células da planilha com os mesmos no-
mes, ao passo que LOG,SQR, - e / sao
fungoes e operagoes aritméticas validas
em BASIC.

Para entrar-se um valor numa célula, des-
loca-se o cursor até ela e digita-se um co-
mando correspondente, 0 que permite,
em seguida, a entrada do valor.

Apos preencher-se a planilha com os valo-
res e formulas desejados, pode-se pedir o
calculo de todas as férmulas entradas. O
programa percorre, sistematicamente,
entdo, cada coluna e cada linha, calculan-

QUADRO DE VARIAVEIS

Varlavel Fungéo

AS, C$, C | Variaveis auxiliares de
entrada (tecla pressionada)

DS Matriz contendo descrigoes
de células (formulas e
constantes)

IJ Varidveis auxiliares de
contagem e indexagao

LS Grafico da barra horizontal
(margem da planilha)

3 Largura de uma célula

MX, MY Extensdo maxima da
planilha na tela, em numero
de colunas e de linhas

TS Titulo da planilha

VS Matriz contendo as
visualizagGes das células

Xy Variaveis auxillares de indice

XC, YC Coordenadas da célula de
origem da planilha

XX, YY Numero de linhas e colunas
na matriz

=
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do de modo sucessivo 0s novos valores.
Para se efetuar um novo calculo, simples-
mente altera-se o conteudo das celulas
desejadas e pede-se um recalculo.
Finalmente, pode-se imprimir o contetido
de uma planilha mostrada na tela, através
do comando COPY, em BASIC, ou gravar-
se 0 programa, mais o conteudo completo
da planilha, em uma fita cassete.

Como a planilha e muito grande para ca-
ber de uma vez na tela de video, o progra-
ma funciona’ mostrando partes dela de
cada vez, como uma janela. A janela é
definida por dois parametros: o nome da
célula chamada origem (célula no canto
superior esquerdo da porgao da planilha
sendo mostrada) e a largura das colunas
(que pode ser fixada entre 5 e 10, confor-
me a necessidade do usudrio), que vai
determinar quantas colunas cabem na te-
la (maximo de 27 caracteres). O numero
de linhas da planilha que cabe na tela é fi-
x0: 17. As bordas da janela sao sempre
identificadas quanto as linhas e colunas
gue estdo sendo mostradas.

A utilizagao da planilha € de forma intera-
tiva. Entretanto, como dissemos, a veloci-
dade de processamento & bem mais len-
ta do que nos programas congéneres.

Cada vez que se muda a origem da jane-
la, com o comando >, ou quando se pe-
de um novo calculo (comando C), a tela
se apaga por 30 segundos ou mais, pois 0
computador entra em modo FAST, tor-
nando a mostrar a versdo atualizada da
planilha, em modo SLOW.

ESTRUTURA DO PROGRAMA

Operagao do programa

O programa é auto-executavel, ou seja,
ele é executado automaticamente ao fi-
nal da carga de uma copia armazenada
em fita, sem necessidade do comando
RUN. Para essa finalidade, depois de di-
gitar todo o programa mostrado na lista-
gem, acione o comando

RUN 800

para grava-lo na fita.

Inicialmente a planilha aparece toda em
branco, com a origem em A(1. Para efe-
tuar alguma operagao sobre a planilha, &
necessario digitar uma fungdo, atraves
de seu caractere correspondente:

1. As flechas t, =, « e | (pressione
SHIFT mais a tecla marcada com a fle-
cha desejada) deslocam a célula indica-

RESUMO DAS FUNGOES E COMANDOS DO MINICALC
::l:::;o Significado Resultado

of Invoca um comando Aparece COM => na tela

£ Comando de Formatagéo Aparece FORMATO => na tela

G Comando de Gravar planilha Espera preparagao do gravador,
depois grava programa e planilha.
Volta ao inicio, com planilha limpa

= Comando de Limpar planilha Reexecuta o programa

Wi Comando de entrar Titulo Faz aparecer TIT => na tela

i Comando de fim Encerra processamento

G- Calcula planilha Interrompe tela, calcula, mostra de
novo na tela

F Entra Férmula na célula Aparece FORM => na tela

N Entra Numero na célula Aparece NUM =2 na tela

2} Entra Rétulo na célula Aparece ROT => na tela

> Entra nova origem da planilha Aparece COORD => na tela

t Desloca cursor para cima

. Desloca cursor para baixo

i Desloca cursor para esquerda

- Desloca cursor para a direita

Linhas | Fungao
10 - 12 | Titulo do programa
20 -25 | Dimensionamento das
tabelas
28 - 40 | Inicializagao das variaveis
50 Coloca planilha vazia na tela
75 - 77 | Entrada de fungédo e
decodificagéo
79 - 88 | Decodificagédo de comando
e execugao
89 - 99 | Decodificagdo de fungéo e
execugao
100 - 122 | Fungao > : entrada de
coordenadas para nova
origem
125 - 128 | Fungdo T: entrada de titulo
para planilha
130 - 139 | Fungédo t: sobe cursor uma
célula .
140 - 149 | Fungéo +: desce cursor uma
célula
150 - 159 | Fungdo +: desloca cursor
uma célula para a esquerda
160 - 162 | Fungao —: desloca cursor
uma célula para a direita
165 - 168 | Indica nova posi¢ao e
conteudo da célula
170 - 173 | Entrada de uma férmula na
célula
175 - 178 | Entrada de um rotulo na tela
180 - 182 | Entrada de um numero na
tela
183 - 190 | Coloca novo valor na tela,
volta para nova.fungéao
200 - 248 | Sub-rotina de calculo da
planilha )
250 - 260 | Sub-rotina de entrada de
tecla
280 - 295 | Rotina de mudancga de
largura das colunas
300 - 335 | Sub-rotina de conversdo de
formula para string com
expressao aritmética
executavel
340 - 349 | Sub-rotina de indicagao do
enderego e conteudo de
uma celula
350 - 570 | Sub-rotina para desenhar
planilha na tela
800 - 820 | Fungao G: grava programa e
planilha em fita
900 - 910 | Fim do programa
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da por um cursor invisivel, cujas coorde-
nadas aparecem sempre no canto supe-
rior esquerdo da célula (rétulo C =), jun-
tamente com seu conteudo ou definigao
entrados anteriormente (D =).

2. A fungd@o > permite entrar o nome de
nova célula de origem, se o usuario qui-
ser deslocar o cursor para células fora
dos limites da janela na tela.

3. As fungdes R, N e F permitem a entra-
da de numeros, rotulos e formulas, res-
pectivamente, na célula apontada pelo
cursor.

4. A fungao C comanda o recdlculo e a
reexibigdo da planilha.

5. A fungdo I permite a digitagdo de um
comando adicional, como: F (formata-
¢ao), o qual possibilita alterar a largura
das colunas; L (limpar), que anula todas
as entradas realizadas na planilha; T, que

permite entrar um titulo para a planilha,
mostrado entdo no alto da tela; G, para
gravar programa e planilha em fita; e *,
gue encerra o processamento, voltando

ao BASIC.

Como funciona

O programa funciona com base em duas
matrizes internas: D$, que contém as de-
finigbes de cada célula (constantes ou
férmulas), com comprimento fixo por cé-
lula, de 20 caracteres, e V$, que é a ma-
triz de visualizagédo e contem resulta-
dos de calculos e constantes. O segredo
da implementagéo do programa é a sub-
rotina 300, que converte as referéncias
as células pelos seus nomes em uma for-
mula a expressao equivalente em BASIC,
que referencia a matriz V$. Por exemplo,

a férmula mostrada no exemplo acima
seria alterada para:

LOG VAL(VS(1,10)) - SQR(VAL(VS(1,17))-
VAL(VS(3,8)))VAL(VS(7.3)

O BASIC do Sinclair permite que uma uni-
ca fungao VAL sobre essa expressao cal-
cule o resultado final (outros interpreta-
dores BASIC mais sofisticados nao tém
essa possibilidade, dal ser impossivel a
adaptagao do MiniCalc para outros com-
putadores). Deve-se apenas tomar gran-
de cuidado para ndo se entrar expres-
sbes sintaticamente incorretas e para
nao se referenciar células inexistentes
ou fazé-lo de maneira errada (por exem-
plo, sempre usar B@2, e ndo B2), sendo o
programa sera interrompido.

R.M.E.S.

Dividida nas oito telas desta pagina, aparece a
listagem que tradicionalmente apresentamos nesta
segdo. O MiniCalc mostra didaticamente como
programar um aplicativo do tipo Calc, em BASIC.
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amos dedicar dois capitulos des-
ta segdo ao estudo da base de
dados, um dos pontos mais im-
portantes da informatica. Neste
primeiro capitulo, falaremos da utilizagao
de sisternas de bases de dados para o
manuseio de grandes conjuntos de infor-
magédo. No préximo, detalharemos as
principais filosofias de bases de dados:
hierarquica, relacional e de rede.

Origens histéricas

Para compreender o nascimento e a evo-
lugdo dos sistemas de bases de dados, é

ARQUIVO DE FATURAMENTO

BASES DE DADOS (I)

necessario que nos reportemos a situa-
Géo de alguns anos atras. As aplicagoes
que necessitavam da utilizagao de arqui-
vos de dados operavam exclusivamente
com seus proprios arquivos. O unico ca-
so0 em que varias aplicagées utilizavam
arquivos comuns era quando uma delas
criava o arquivo e o acessava para editar
as informagdes necessérias e, posterior-
mente, de forma independente, uma se-
gunda aplicagéo utilizava o mesmo arqui-
vo para outras tarefas.

Os sistemas funcionavam sem multipro-
gramagao, ou seja, o computador execu-
tava a cada vez apenas um programa;

portanto, a segurancga e a integridade dos
dados eram garantidas simplesmente pe-
lo fato de os programas realizarem as
operagoes corretamente.

O conceito de integridade de dados pode
ser entendido de diversas maneiras. Nes-
se caso, entende-se como integridade dos
dados o fato de que eles nao podem ser
apagados por erro e que se, por circuns-
tancias alheias ao sistema, um arquivo se
perde, ele pode ser regenerado, com a in-
formagao que continha antes de sua des-
truigdo, de forma comoda e rapida.

Ja o conceito de segurancga refere-se a
protegao dos dados contra modificagdes

ARQUIVO DE PRODUTOS

Em uma organizagdo
que mantém os
arquivos de
faturamento e produtos
como na figura, ocorre
uma redundancia no
dado prego do produto,

cuenre | Proouto | Vensss | peaatvo
1 1 7 67
1 3 8 93
2 | 13 67
3 2 9 68
3 3 43 93
3 1 5 67

ARQUIVO DE FATURAMENTO

CLIENTE PRODUTO

UNIDADES
VENDIDAS

PRECO
PRODUTO

Na figura esta demonstrado um exemplo de inconsisténcia:

o prego do produto 1 apresenta valores diferentes em

cada um dos arquivos. O usudrio tem um verdadeiro problema

em suas méos para saber qual dos dois é o correto.

jé que ele esta
armazenado nos dois
arquivos.

ARQUIVO DE PRODUTOS

/

PREGO
PRODUTO PRODUTO

67

68
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nao-autorizadas. Dessa forma, evita-se a
realizagdo, acidental ou intencional, de
operagoes indevidas.

Nos primeiros anos do processamento
de dados, a seguranga era mantida por
meios drasticos, mas nem sempre muito
praticos. Por exemplo, se uma fita mag-
netica continha uma zona de informagao
confidencial, seu proprietdrio ou usuério
encarregava-se de guardar pessoalmen-
te a referida fita. Em conseqgliéncia, se
por gualquer motivo ele nao se encon-
trasse na empresa em dado momento, o
resto da organizagdo ndo poderia aces-
sar os subconjuntos de informagao nao-
confidencial gue pudessem ser necessa-
rios para outras aplicagées. Dessa for-
ma, os programadores eram os auténti-
cos donos ndo SO dos programas mas
também dos arquivos de dados.

NECESSITO O
DADO A... ... |

ENTIDADE INFORMAGAO

LUIS RODRIGUES E O NOME
DE UM FUNCIONARIO DE 41
ANOS. TRABALHA NO DE-
PARTAMENTO DE INFORMA-

FUNCIONARIO
TGRS

Com o tempo, porém, as aplicagdes se
ampliaram, e desenvolveram-se novas
aplicagdes muito ligadas aos mesmos ar-
quivos utilizados para as aplicagoes anti-
gas; ao serem implementados sistemas
operacionais mais potentes, possibilitan-
do a multiprogramagaéo (ou seja, permitin-
do a execugdao concorrente de programas
diferentes que atuam sobre 0s mesmos
arquivos), aumentaram as dificuldades
tanto no que diz respeito a integridade dos
dados como a seguranga da informagao.

Redundéancia e inconsisténcia

Um dado e redundante quando ele se en-
contra duplicado em mais de um arquivo,
Os sistemas operacionais foram ficando
relativamente potentes, e comegaram a
ser utilizados dispositivos de acesso dire-

FUNCIONARIO

to; junto com as novas aplicagoes que
iam sendo desenvolvidas, criavam-se no-
vos arquivos, sem conferir se alguns dos
dados desses arquivos ja ndao estavam
em outros criados anteriormente. Falan-
do em linguagem mais técnica, a redun-
déncia crescia vertiginosamente.

Essa duplicidade de dados provocava a
necessidade de mais espaco nos discos
do que era estritamente necessario. Por
outro lado, gquando era preciso atualizar
um dado que estivesse em mais de um
arquivo, o processo de atualizagao tinha
de ser repetido, uma vez para cada ar-
quivo. Isso se traduzia em um tempo adi-
cional, tanto de processamento como de
programagao, e aumentava o risco da
ocorréncia de erros.

A redundancia conduz, quase sempre, a
inconsisténcia: uma situagdo em que

A independéncia entre
dados e programas é
conseguida com os
sistemas de bases de
dados, mediante a
figura do gerenciador.
Mesmo gue se mude a
estrutura da
informagdo na base de
dados, basta que se
notifigue o gerenciador,
€ o programa nédo
precisara ser
modificado.

ENTIDADE CONTEXTO

IS £ O NOME
DE UM FUNCIONARIO DE ™
ANOS. TRABALHA NO DE-
PARTAMENTO DE '

CLIENTE

A informagdo corresponde a ideias e
fatos que se conhece a respeito de uma
entidade. As entidades podem ser
pessoas, coisas, lugares, elc.

METALURGICA VULCANO E
UM CLIENTE CUJO ENDERE-
GO ERUADIREITA 17 ..............

CLIENTE

reen T Y Y
CLIENTE CUJO ENDERECO E
DA R T EEE B S

Uma das partes da informagdo sobre uma entidade
determinada & o contexto onde se define o @mbito da
identidade. Se duas entidades forem iguais, o contexto

serd 0 mesmo, se forem diferentes, havera contextos diversos.
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dois ou mais dados redundantes tém va-
lores diferentes num mesmo momento.
Suponhamos que um diretor solicite, a
dois departamentos diferentes (podem
ser contabilidade e recursos humanos),
um relatério sobre a situagao do pessoal.
Cada departamento mantém arguivos in-
dependentes e cada um deles reflete
uma situagéo diferente. Diante dos dois
documentos, 0 executivo teria de se per-
guntar em qual dos dois deveria se ba-
sear. A resposta : em nenhum dos

A forma légica de reduzir essa inconsis-
téncia é unificar os arquivos existentes
que contenham os mesmos dados. Me-
diante essa reunido, fica eliminado o pro-
blema de redundancia e de inconsistén-
cia. Esta criada a potencialidade, porém,
para que surjam novos problemas. A pro-
tecao aos dados tem de aumentar, ja que
diferentes usuérios passarao a ter aces-
S0 ao mesmo arquivo agora centralizado.

Independéncia dos dados

Para se evitar que, com a modificagéo da
estrutura de armazenamento dos dados,
seja necessario alterar os programas ela-
borados para seu tratamento, é preciso
que os referidos programas sejam inde-
pendentes dos dados a serem processa-
dos. Isso ira significar que as variagdes
no formato dos registros — na organiza-
¢édo dos arquivos ou nos dispositivos de
armazenamento — nao afetarao os pro-
gramas que os irdo utilizar e, portanto,
nao exigirao modificagoes neles.

ﬂ

Para implementar essa independéncia
entre programas e dados, é necessario
analisar em mais detalhe o proprio con-
ceito de informacgao e os métodos utiliza-
dos para representa-la.

A informagao consiste na acumulagao de
idéias e fatos sobre diferentes coisas: pes-
soas, lugares, ferramentas, etc, Essas coi-
sas séo entidades. Quer dizer, registram-
se informagdes sobre entidades.

A informagao sobre as entidades consta
de trés partes:

1. Contexto, que define o @mbito da iden-
tidade. Quer dizer, o contexto sera o mes-
mo se as entidades forem iguais e sera
diferente se elas forem distintas.

2. Dados, que marcam alguns valores es-
pecificos para as variaveis que fixam o
ambito da identidade.

3. Representagdo dos dados, que indica
o formato fisico com que os dados séo
representados.

Depois de acompanharmos o esbogo his-
térico apresentado e de analisarmos 0s
conceitos de redundéncia, inconsistén-
cia e independéncia dos dados, ja pode-
mos distinguir entre sistemas tradicionais
de arquivos e bases de dados. Os progra-
mas utilizavam um registro logico para as
operagOes em arquivos; era, pois, 0 pro-
grama que tinha de conhecer a sequén-
cia de campos no registro légico e os for-
matos de registro. Assim, se por qualquer

ENTIDADE DADOS
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A outra parte da informagdo é constituida
pelos dados propriamente ditos, que conferem
valores concretos e especificos as varidveis
que delimitam o &mbito da identidade.




INFORMATICA BASICA
BASES DE DADOS (I)

razao fosse necessario modificar a estru-
tura do registro logico, era preciso modi-
ficar também o programa.

Em um sistema de bases de dados, a situa-
¢ao é muito diferente. As principais inova-
¢des conseguidas foram as seguintes:

1. Em lugar de existirem muitos arquivos
independentes, cada um deles dirigido a
uma aplicagao, existe uma unica base de
dados, definida como um conjunto de da-
dos ndo-redundantes e relacionados, que
podem ser processados por uma ou mais
aplicagdes de cada vez.

2. As gravagoes e leituras na base de da-
dos nao séo feitas diretamente a partir

dos programas aplicativos; sdo realiza-
das por meio do sistema de gerencia-
mento da base de dados. Portanto, se
ocorrer uma modificagao na estrutura da
base, ndo serd necessdario modificar to-
dos os programas que acessam a ela.

3. O sistema de gerenciamento da base
de dados utiliza dois tipos de bloco de
controle armazenados em disco:

e Um descreve as caracteristicas fisicas
da base de dados.

® QOutro especifica o subconjunto de da-
dos com os quais um determinado pro-
grama de aplicagao pode trabalhar.

14.359
14.360
14.361
14.362

Armazenamento em memdria de uma matriz de
dimensdes 4 x 3, com endereco de base 14359.
O raciocinio subjacente ao exemplo esta

desenvolvido na coluna de fundo verde, ao lado.

Conceitos basicos

Gestédo de conjuntos
em memdria

Quando um compilador traduz um progra-
ma-fonte para um programa-cbjeto, trans-
forma todos os nomes simbélicos em ende-
regos de meméria. Esta tradugdo consiste
em transformar os identificadores de varia-
veis em nimeros.

Se a variavel traduzida for um item elemen-
tar, o resultado da transformagao também
serda elementar. Em contrapartida, quando
se trata de um elemento de um conjunto, a
tradugdo converte-se em um par de nume-
ros para identificar o enderego onde esta
armazenado. O primeiro (b) serve de base
e & comum para todos os elementos do
conjunto, enguanto o segundo (d) indica o
deslocamento sobre a base para cada ele-
mento especifico.

No caso de haver uma uUnica dimensao, 0
enderego seréd dado pela soma da base co-
mum b com o deslocamento proprio do ele-
mento. Assim, o enderego do i-ésimo ele-
mento do vetord serdigual ai-1 maisabase.
Com mais de uma dimens&o, o calculo do
deslocamento é feito por ordem decres-
cente dentro da seqliéncia de Indices.
Quer dizer, supondo-se um conjunto A,
com duas dimensdes d, e d,, o elemento A
(i.)) & enderegado somando-se a base b ao
seguinte deslocamento:

d = (-1).d; + (i-1)

Para esclarecer esse conceito, vejamos
um exemplo simples:

Suponhamos que d,=4,d, =3, eabasede
deslocamento b= 14359.

Em qual enderego da memoéria esta arma-
zenado o elemento A(3,2)?

d=(2:1)4+(3-1)=4+2=6
Logo, o enderego real (r) sera:
r=14359 + 6 = 14365
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mbora os modelos de computa-
dores portateis e transportaveis
tenham tido grande vendagem
nos Estados Unidos e em outros
paises desde seu langamento, em 1981,
nem todas as empresas que exploram es-
sa faixa de mercado vém tendo sucesso.
O exemplo mais flagrante de fracasso é o
da propria pioneira, a Osborne Computer
Corp. (ver pp. 585/588 desta enciclopé-
dia); outro caso € o dos computadores
Zorba (produzidos primeiro pela Telcon
Industries e depois pela ModComp), cuja
fabricagdo foi suspensa nos primeiros
meses de 1984.
Por outro lado, o produtor de microcom-
putadores portateis mais aguerrido na
defesa de sua fatia do mercado tem sido
a Kaypro Corp. (que até fins de 1983 cha-
mava-se Non-Linear Systems), sediada
na Califérnia.
Tanto nos Estados Unidos como em ou-
tros paises vém encontrando grande
aceitagdo os trés modelos desse fabri-
cante — Kaypro Il, 4 e 10 —, cujas prin-
cipais diferengas residem na capacidade
de armazenamento em disco, sendo
as demais caracteristicas praticamente
iguais. Trata-se de equipamentos com-
pactos, que funcionam com o sistema
operacional CP/M e que possuem o video
embutido, ao lado da unidade de disco,
no mesmo gabinete da unidade central.
O teclado serve de tampa para o conjun-
to, mas é separavel do resto do equipa-
mento. Externamente, as caracteristicas
de robustez e vedagao sao excelentes.
Os criticos, desde o comego, disseram
que um disco rigido (usado no modelo 10)
é muito delicado para ser incluido num
microcomputador portéatil ou transporta-
vel, correndo o risco de ser danificado.
Até agora, a experiéncia nao tem justifi-
cado essa previsdo. Porém, para conse-
guir robustez a Kaypro talvez tenha preci-
samente feito um sacrificio demasiado
em termos da caracteristica que define a
categoria a que- pertencem seus equipa-
.mentos: a robusta chapa rebitada do ‘ga-
binete central faz com que o modelo 10
pese mais de 15 kg, o que é excessivo pa-
ra um transportavel.
De qualquer forma, o Kaypro 10 inteiro
custa apenas cerca de 40% a mais que
uma unidade de disco rigido.
A descrigao contida neste artigo baseia-
se no Kaypro Il @ menciona também as
caracteristicas gue diferenciam os ou-

tros modelos da linha. Quando ndo existe
mencao explicita, entende-se que a des-
crigdo é comum aos trés modelos.

Unidade central

A unidade central de processamento ba-
seia-se em um microcomprocessador de
8 bits Zilog Z 80. A memaoria ROM possuli
uma capacidade de 4 kbytes: metade pa-
ra as rotinas de inicializagao do sistema e
metade como meméria de apresentagao
visual (ROM de video); a ROM reside em
uma regido separada da memodria RAM
do usuério. A memdria de acesso aleato-
rio possui uma capacidade total (ndo-am-
plidvel) de 64 kbytes.

Como portas de entrada/saida, o Kaypro
possui uma interface do tipo paralelo
Centronics com um conector (rotulado

e e . e

como J2 na parte posterior) de 36 pinos.
Uma interface padrao serial do tipo RS-
232 completa as saidas para periféricos
do sistema. A interface serial possui um
conector de 25 pinos que esta rotulado,
para identificagdo, como J4.

A inicializagdo do sistema pode ser reali-
zada de duas formas diferentes: através
de partida a frio, quando se proporciona
tensdo de alimentagéo e pressiona-se a
tecla de reset situada na parte posterior,
ou através de partida a quente, por meio
do comando CTRL-C. Em ambos os ca-
sos, 0 sistema adota determinadas ca-
racteristicas padroes definidas previa-
mente; é o caso da velocidade de trans-
missdo na porta serial, que se situa em
um regime de 300 bauds. No entanto, por
meio de um dos multiplos programas de
utilidade oferecidos pelo sistema opera-
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cional — o CONFIG, especificamente —,
a velocidade de transmissao pela porta
serial pode ser selecionada dentro de
uma margem de valores cujos limites es-
tdo em 50 e 19200 bauds.

Teclado

Independente do movel da unidade cen-
tral, o teclado & ligado a ele por meio de
um cabo em espiral de tipo semelhante
ao usado em telefones.

Contém um total de 76 teclas agrupadas
em dois blocos: um, o teclado principal,
do tipo méaquina de escrever, com dispo-
sicdo QWERTY, e o segundo, um bloco
numérico, composto por 14 teclas.
Algumas das fungdes mais importantes
baseadas no teclado sdo: ESC (para fun-
¢oes especiais), TAB (tabulador, gue mo-
ve 0 cursor um certo numero de espagos),
CTRL (controle, que funciona junto com
outras teclas), DEL (que apaga o caracte-
re anterior ao cursor), BACKSPACE (tecla
de retrocesso, que move O cursor para
tras), LINE FEED (avancgo de linha), SE-
LECT KEY (tecla seletora, empregada pa-
ra a escolha do terceiro ou quarto carac-
tere que aparece na superficie da tecla
ou, em modo de processamento de tex-
tos, para produzir caracteres acentua-
dos). O movimento do cursor pode ser fei-
to em quatro diregdes, por meio de igual
numero de teclas dispostas na parte su-
perior do bloco principal.

Para a execugdo do aplicativo WordStar,
o sistema pode alterar automaticamente
o conjunto de caracteres, de modo a ati-
var caracteres acentuados, ¢ e outros si-
nais proprios do idioma do pais em que 0
equipamento seja comercializado.

Ao mudar-se o conjunto de caracteres
ASCIl (com o qual opera normalmente)
para um outro idioma, alguns simbolos de
programagdo em inglés deixam de ser
acessiveis, ouvindo-se um sinal sonoro
quando se pressionam as teclas corres-
pondentes. Essa € uma forma de evitar
erros de entrada no sistema. Por outro la-
do, quando se trabalha com ASCII, o sis-
tema avisa da mesma forma guando se
tenta introduzir caracteres exclusivos de
outras linguas.

Video

0 video esta incluido no mesmo movel da
unidade central e € monocromatico com

fosforo verde padréao nos modelos |l e 4 e
pancromatico no modelo 10. Tem 9 pole-
gadas (23 cm) na diagonal, e sua capaci-
‘dade de apresentagdo e adequada ao
tratamento de textos: 24 linhas de 80 co-
lunas (1920 caracteres). No modelo 10 e
oferecida capacidade grafica, com uma
resolugao de 160 x 100 pontos (em 1984,
saiu uma versao melhorada no modelo 4,
com a mesma resolugdo do modelo 10).
O brilho do video pode ser ajustado por
meio de um pequeno potencidmetro de
controle, colocado na parte posterior. A
tela, como elemento basico na edigao,
pode representar indistintamente os ca-
racteres padrdao ASCI| ou outro conjunto
de caracteres especiais, alem de algu-
mas letras gregas. O video dispde de pas-
sagem automatica para a linha seguinte,
e o cursor é representado como um hifen
intermitente.

Memoria auxiliar

As principais diferengas entre os trés mo-
delos comercializados pela Kaypro Corp.

estdo na capacidade de armazenamento
das memdrias auxiliares.

O modelo |l conta com duas unidades de
disco flexivel de 5% polegadas, com uma
capacidade de 195 kbytes por disco (face
simples, densidade dupla). Dessa capaci-
dade, 4 kbytes sao reservados para uso
exclusivo do sistema operacional CP/M.
Cada disco equivale aproximadamente a
60 paginas de texto, e sua organizagao &
de 40 pistas, com 10 setores por pista e
512 bytes por setor.

O modelo 4 tambem possui duas unida-
des de disco flexivel de 5% polegadas;
porém, como emprega face dupla e den-
sidade dupla, sua capacidade & dobrada.
O resto das caracteristicas assemelha-se
as do modelo |l

Por dltimo, o modelo 10 conta com ape-
nas uma unidade de disco flexivel de 54
polegadas, com uma capacidade de 390
kbytes. O segundo acionador de disco fle-
xivel foi substituido por uma unidade de
disco rigido de tecnologia Winchester,
que dispde de uma capacidade de arma-
zenamento de 10 Mbytes.

A empresa norte-americana Kaypro Corp. especializou-se

como fabricante de microcomputadores transportaveis,

alcangando grande éxito, devido fundamentalmenle as boas
qualidades técnicas que possuem 0s Seus equipamentos
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Periféricos

Apesar de o fabricante ndo recomendar
qualquer marca ou modelo especial para
sua linha, o préprio manual de usuario
traz uma serie de recomendagodes para o
correto funcionamento dos periféricos
gue podem ser ligados aos dois tipos de
interface. Essas instrugdes sdo especial-
mente detalhadas no caso de se querer
incorporar uma impressora de tipo serial
através da porta RS-232C.

Devido & configuragdo transportavel do
equipamento, a conexao de um modem a
interface serial pode ser de grande inte-
resse para as aplicagbes onde seja ne-
cessaria a transmissdo de dados a dis-
tancia, entre um equipamento central
hospedeiro e um terminal remoto de ge-
renciamento.

0O modelo 4 melhorado recebeu um mo-
dem embutido, com capacidade de 300
bauds, para comunicagdao com outros
computadores, bases de dados e servi-
¢os de informagao.

A linha Kaypro tem trés modelos: Il, 4 e 10, que se
diferenciam pela capacidade de armazenamenio
em disco. Na foto, unidade central do

modelo 10, que inclui um disco rigido de 10 Mbytes

Sistemas operacionais e
linguagens

O sistema operacional padrao incorpora-
do a linha Kaypro é o CP/M na versao 2.2.
O sistema é residente em disco flexivel e
deve ser carregado no inicio da sessao
de trabalho a partir do acionador de disco
indicado como A.

Além das informagodes detalhadas descri-
tas no manual de CP/M, no disco do
WordStar existe um arquivo especial que
contém informagdes precisas sobre as
possibilidades oferecidas pelo sistema
operacional CP/M; o nome desse arguivo
é KAYPRO.LRN.

A linguagem padra@o de programacao da
linha Kaypro € o M BASIC da Microsoft,
porém pode também ser utilizada uma
versdo menos potente, denominada O
BASIC, que é de grande utilidade para
pessoas sem grande familiaridade com
esse tipo de linguagem de alto nivel.
Qutras versbes do BASIC disponiveis
sdo; C BASIC, versao compilada da Digi-

O teclado & independente da unidade central e €
ligado a ela por meio de um cabo em espiral.
Contém um total de 76 teclas, agrupadas em dois
blocos e é o mesmo para os trés modelos.

tal Research, e S BASIC, oferecida para
os modelos 4 e 10 e que € uma versao
compilada, reunindo algumas caracteris-
ticas do PASCAL.

Outras linguagens de programagao su-
portadas pelo sistema operacional sao:
COBOL, FORTRAN, PASCAL, LOGO e
ASSEMBLER.

Software aplicativo e utilitario

O sistema conta com um grande numero
de programas utilitarios oferecidos pelo
préprio sistema operacional. Deles, po-
demos mencionar como mais significati-
vos: COPY, que formata e copia discos e
efetua a geragao do sistema CP/M nos
discos; CONFIG, um programa utilizado
para reconfigurar o sistema, permitindo,
por exemplo, criar.um sistema de proces-
samento de palavras que funcione com
uma impressora serial, em vez de em pa-
ralelo, alterar a velocidade de transmis-
sdo, mudar as fungdes das teclas do cur-
sor e do teclado numérico, etc.; BAUD,
que altera a velocidade de transmissao

DRIVE A

DRvE B

O Kaypro !l possui duas unidades de disco flexiver
de 5% "', com 195 kbytes por disco. No modelo 4, os
discos sdo de dupla face e dupla densidade: sua
capacidade é o dobro daquela do modelo anterior.

Na parte posterior da unidade central, estdo as
conexdes para a impressora e para o teclado,
além da conexao e o interruptor de alimentagao
Acima & esquerda, o botdo para partida a frio

0O modelo Kaypro 10 mostra, na parte posterior da
unidade central, um conector para modem. O
equipamento dispde ainda de uma unidade de
ventilagdo para manter a refrigeragdo adequada

A unidade central de processamento, em todos
os modelos, é baseada em um microprocessador
de 8 bits Z 80. A memdria RAM tem uma
capacidade total, ndo-amplidvel, de 64 kbytes.
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da interface serial enquanto durar a ses-
sdo; SLCTPRNT, para redefinir os codi-
gos de caracteres da Impressora; e UNI-
FORM, que torna possivel a gravagao/lei-
tura de programas formatados com Xe-
rox 820, 820-11 DD, Osborne SD e DD,
TRS 80-1 e Omikrom CP/M.

No préprio disco de BASIC esta incluido
um amplo sortimento de jogos — resi-
dentes em arquivos diferentes — grava-
dos tanto em O BASIC como em M BA-
SIC. Alguns desses jogos sdo: Blackjack
(BLKJK), Corrida de Cavalos (HORSE),
Alunissagem (ROCKET), Labirinto (CHA-
SE), Biorritmo (BIO), Invasores do Espago
(ALIENS) e outros mais.

Ja na configuragao basica sao ofereci-
dos varios pacotes de aplicativos que se
mostram imprescindiveis na configura-
Gao do equipamento de gestdo. Sao eles:

— dBASE II.

— WordStar (processador de textos).

— WordPlus (programa de corregéo da
ortografia de textos realizados com o
WordStar).

— SuperCalc (folha de cdlculos).

O fornecedor também oferece um amplo
pacote de programas de aplicagdo que
atingem diversas dreas de trabalho:

— Programa de contabilidade geral que
permite o controle simultaneo de cinco
empresas, com a obtengdo de balance-
tes entre datas, duas contabilidades con-
juntas, etc.

— Gestao de escritérios de advocacia.
— Gestao de consultérios médicos.

— Gestdao comercial e faturamento,
compativel com o programa de contabili-
dade geral.

— Gestao de biblioteca.

— Programa para controlar a edigdo e a
composigao de artigos jornalisticos.

Suporte e distribuigcdo

O conjunto completo de informagéo dos
computadores Kaypro contém ampla do-
cumentagdo constituida por manuais,
cartdes e um software de suporte em dis-
quetes de aplicativos. O contetdo do kit
inclui os seguintes elementos:

— Pacote de software:

Disco de WordStar

Disco do dBASE Il

Disco do SuperCalc

Disco do sistema operacional

Disco de M BASIC com diferentes jogos.

Junto com cada equipamento, € entregue uma farta documentagdo que inclui o
fanual do usudrio e 0 manual dos diferentes programas adquiridos. Além do grande
numero de aplicativos especificos que foram desenvolvidos para esses computadores,
pode-se utilizar neles qualquer programa que empregue o sistema operacional CP/M 2.2,

— Manuais:

Guia do usuério do sistema

Guia do usuéario do WordStar

Guia do usuario do dBASE I

Guia do usuéario do SuperCalc

Guia do usuério do M BASIC

Guia do usuario do S BASIC (para os mo-
delos 4 e 10)

Guia do sistema operacional

Guia do usuario Uniform.

— Vdrios:

Cartdes de resumo dos comandos do
WordStar

Cartdes de resumo dos comandos do
dBASE ||

Cartbes de resumo dos comandos do Su-
perCalc

Etiquetas para discos

Documentos de propriedade.

Nos paises onde a linha de microcompu-
tadores Kaypro é comercializada, o equi-
pamento recebe do fabricante uma ga-
rantia total de seis meses a partir da data
de compra. Além disso, os distribuidores
oferecem ao comprador um contrato de
manutengdo, com cobranga de 10% do
valor do equipamento ao ano, incluindo
pecas, mao-de-obra € mesmo a reposi-
Ga0o por um novo equipamento em caso
de roubo.

A venda é realizada por concessionarios
autorizados pelo fabricante.

Configuragdo minima (modelo Kaypro I1):
unidade central Z 80 com 64 kbytes de
memoria RAM, tela monocromatica ver-
de de 9 polegadas, teclado independente
com 76 teclas, duas unidades de disco
flexivel de 5% polegadas com 195 kbytes
cada, sistema operacional CP/M, softwa-
re aplicativo basico e linguagem de pro-
gramagao BASIC.

Configuragdo maxima (modelo Kaypro
10): unidade central de 64 kbytes de me-
méria RAM, tela pancromatica de 9 pole-
gadas, teclado independente com 76 te-
clas, uma unidade de acionamento de
disco flexivel de 390 kbytes, uma unidade
de disco rigido de 10 Mbytes, impressora
paralela, modem, sistema operacional
CP/M, software aplicativo basico e lingua-
gens de programagao.
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RPG II (I)

s letras RPG constituem a
abreviatura de Report Program
Generator (Gerador de Progra-
mas de Relatérios), uma lin-
guagem de alto nivel relativamente facil
de aprender. Dadas as caracteristicas de
sua estrutura, o programador ndo preci-
sa conhecer em profundidade a maquina,
podendo apoiar-se mais no compilador.
O RPG foi desenvolvido na década de 60
pela IBM para ser utilizado nos sistemas
da prépria empresa. Tornou-se depois 0
padrdo de outras maquinas e fabricantes.
Atualmente, € muito comum a versao

RPG Il, que foi langada em 1974. Existe
também o RPG Illl, para determinados
equipamentos I1BM.

O objetivo basico da linguagem €, sobre-
tudo, permitir a extragdo e a manipulagéo
de informagGes para criar relatérios es-
critos. Por isso, constitui uma linguagem
orientada preferencialmente para a solu-
Gao de tarefas de gestdao. O RPG Il nao
possui comandos ou estrutura para resol-
ver problemas cientificos ou de progra-
macdo de software basico. Para isso,
existem outras linguagens como, por
exemplo, o FORTRAN, 0o ALGOLe o C. O

Com base no arquivo de transagdes, o programa
em RPG atualiza o arquivo-mestre. Ele também
apresenta relatdrios por escrito das mudangas
efetuadas e indica os erros detectados.

TRANSAGOES

m

Glossario

O que significa RPG?

RPG é a abreviatura de Report Program
Generator (Gerador de Programas de Rela-
térios). Essa linguagem foi desenvolvida na
década de 60 pela IBM. O interesse por
parte dos usudrios fez com que, em 1974,
fosse criada uma nova versdo. Com ela,
melhorava-se a poténcia da linguagem e
abriam-se campos mais amplos. Ela tam-
bémtratavadﬂaﬂmmdaalr:ﬁuasope-
ragdes de e 3. Em 1980, apare-
maﬂP@lﬂ.Mmm
tos mais sofisticados. Essa versao permite
umtwuneﬂwmnwmm
tmadlanhtmdlsm

Fwwuhuwhﬂluw
mnmm
E em fungédo das prioridades de trabalho.
Se todos requeressem a UCP a todo mo-
mento, o término de todas as tarefas seria
atrasado, Por isso, reservam-se as maiores
prioridades para os processamentos criti-
cos. Ainda assim, existem lapsos nos tem-
pos de resposta quando o sistema estd so-
brecarregado. Por outro lado, os processa-
mentos por lote tém a vantagem de utilizar
menos recursos externos ou aqueles que
ndo sdo muito importantes.

Gualiommmd-m
cagéo do RPG?

Emeonhmo wm!ulh:beedfmqaoé
formada por uma série de quadriculados a
serem preenchidos pelo usudrio. Cada co-
luna traz impresso seu significado. As fo-
Ihas possuem 80 colunas, como as telas de
video ou seu antecessor, o cartdo perfura-
do. As duas primeiras colunas tém o nime-
ro da folha; as colunas 3 a 5, o nimero de
linha; a coluna 6 corresponde ao tipo de fo-
Iha, e da 7 até a 75 o conteldo varia de
acordo com a folha. As cinco ultimas colu-
nas contém o nome do programa.
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RPG |l & orientado, basicamente, para
pequenos e médios sistemas.

No BASIC, as instrugdes de um programa
sdo introduzidas na maquina obedecen-
do a determinados requisitos, mais ou
menos rigidos, de sintaxe. A linguagem
RPG Il permite um grau maior de liberda-
de para o programador. Ao contrario do
que acontece com o BASIC, o que se faz
no caso do RPG |l é preencher uma série
de folhas com tabelas, onde se indica a
maquina um conjunto de variagdes sobre
o ciclo interno. Em outras palavras, néo
se faz um programa como em BASIC. Em
RPG I, durante o tempo de execugao, |é-
se um registro do arquivo primario,
realiza-se o processamento segundo as
indicagbes dadas e, em seguida, obtém-
se 0s resultados impressos.

Uma vez escrito o programa em RPG |l
nas folhas de codificagdo, o passo se-
guinte é transferi-lo para o compilador,

para que ele o processe. Dependendo do
sistema, existem varios métodos. Um de-
les baseia-se em telas formatadas de ma-
neira similar as folhas de especificagao
RPG I, nas guais vai sendo introduzido o
programa-fonte. Cada campo dessas fo-
Ihas tem um significado diferente para o
compilador. Podemos dizer que os con-
telidos desses campos sdo capazes de
simbolizar parametros para balizar a exe-
cugdo de agbes. Essa idéia é parecida
com a filosofia de programas utilitarios
de manipulagdo de um arquivo ou de
uma base de dados.

Basicamente, em um processamento de
dados existe o chamado arquivo-mestre,

' no qual estd armazenada uma série de

dados gue sdo cumulativos e descritivos.
Assim, pode existir um mestre que tenha
o numero do PIS de um funcionario, a
guantidade total de cotas em seu nome
até o momento, descontos, etc.

UTILIZADO NO PROCESSAMENTO SEGUINTE

-
|
|
I
|
I
|
=3

—_—— i — e —— ————— —— —

UNIDADE
FITA 1

AR -
'MESTRE

UNIDADE

IVO DE
g FITA 2

TRANSAGOES

Esta é a representagdo de um
processamento do tipo batch (por lotes) num
caso em gue os dispositivos de acesso
utilizados sdo do tipo sequencial.

E comum que em outro arquivo sejam
realizadas as alteragdes ou agdes duran-
te um periodo de tempo determinado. Ele
conteria, por exemplo, os pagamentos
em folha, as retengodes, etc. Este arquivo
se chamaria arquivo de transagdes.

O programa, ou a seqliéncia de progra-
mas, teria que, com base no arguivo de
transagbes, atualizar o arquivo-mestre.
Dessa forma, se conseguiria a atualiza-
¢do de toda a informagao.

Outra agao fundamental, além da atuali-
zagao, seria apresentar uma série de in-
formagbes escritas que relacionassem,
por exemplo, todas as mudancgas efetua-
das no arquivo-mestre, indicando tam-
bém todos os erros encontrados, etc.
Levando-se em conta a descrigéo ante-
rior, pode-se imaginar o funcionamento
de um programa em RPG |l como o se-
guinte: uma entrada proveniente de um
arquivo de trabalho, a elaboragao, o cal-

L i s e S i il

UNIDADE FITA 3

NOVO
ARQUIVO-
MESTRE
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culo e a selegdo da informacao lida, um
processo de gravagao em outro arquivo
da informagao ja processada e, por fim, a
extragdo de uma listagem refletindo a si-
tuagdo de ambos os arquivos ou dos re-
sultados intermediarios.

Para a linguagem RPG Il, cada uma des-
sas quatro agdes é descrita em uma fo-
Iha, contendo toda a informagao neces-
saria para a execugdo de cada um dos
passos.

Uma primeira folha tem a descrigdo das
caracteristicas de cada um dos arquivos
que intervém ao longo do programa, as-
sim como qualquer outra indicagdo adi-
cional ao sistema: o nome do arquivo, seu
tipo, comprimento do registro, do bloco,
etc. Como essa folha trata de arquivos (Fi-
les), é chamada de folha F (todas as fo-
Ihas, para sua identificagao, recebem na
coluna 6 a indicagdo do tipo; em nosso ca-
so, estdo impressas com a letra F).

A folha | (de /nput) contém a descrigao
dos formatos dos arquivos que estao indi-
cados na folha F. Nela estdo incluidos,
por exemplo, os nomes dos campos, a
posigao onde comegam e a posigao onde
acabam, os indicadores de registro, etc.
Continuando nossa simulagao de um pro-
cessamento, agora & preciso indicar as
operagbes que queremos que 0 compu-
tador efetue com os campos definidos
anteriormente. Na folha C (de Calcula-
tors) sdo descritas operagdes tanto do ti-
po légico como do aritmético. Ali se des-
crevem, por exemplo, os nomes dos dois
operandos gque intervém em uma opera-
¢ao normal, o campo resultante, ou ainda
o resultado de uma comparagao.

A ultima folha corresponde & ultima parte
do processamento; é aquela q S per-
mite especificar como queremos que, se-
jam emitidos os resultados na impresso-
ra. E a folha O (Outpuf). Aparecem as

O ciclo Iogico de programagdo em RPG Il ocorre da forma

indicada na figura. O desenvolvimento desse ciclo

depende pouco do programador e de suas necessidades;

ele é fixado pela prdpria estrutura de linguagem.

m
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descrigdes das linhas do cabecalho, as
relativas a detalhes e as que exprimem
os totais. Também sdo indicadas as
agdes que devem ser efetuadas quando
0 processo estda na primeira pagina de
impressdo, quando deve ser pulada uma
determinada linha de impressao, etc.
Em resumo, podemos compreender o
processamento de leitura da informagao

_pelas folhas F e |; os processos a serem
efetuados, pela folha C,; e a apresentacao
dos resultados por escrito, por meio da
folha O.

Esse caminho da informagédo é o que se
chama ciclo légico de execugao.

Em outras linguagens, esse desenvolvi-
mento & muito mais dependente do pro-
gramador e de suas necessidades, en-
guanto no RPG Il essa & uma das fungoes
mais caracteristicas da prépria lingua-
gem de alto nivel.

Poderiamos descrever 0s passos desse
ciclo légico da seguinte forma:

® Se for principio de pagina ou a primeira
pagina: impressao de cabegalho.

e Impressédo da linha de detalhes, se o0s
indicadores correspondentes estiverem
ativados.

e Desativar todos os indicadores de re-
gistro.

e Ler um registro.

e Se for fim de arquivo, fazer a indicagao
do caso; se néo, ativar os identificadores
do registro recém-lido.

e Execugdo dos calculos corresponden-
tes ao registro lido.

® Voltar ao inicio.

For the valid entries lor a syitem_refer 1o the APG reference manual far that witem.

F File Type Mode af Processing Frie Aadihon/Unordered
Ossignation Length of Key Field or Entent Exit Mumber of Tracks
e of Ascord Adorew Fietd 2 for DAM tor Cylinger Overtiow
End of File =
Aecord Address Type |4 ; Nama of Number of Extenn
[ re— i Type of File Device Symboalic oot $ix Tape
4 File Focrmat ™ Organisation or g Device L
Lina 5 Additionsl Area Starage Index =
&
= | Ovarfiow Indicator 2 Condition
H ) E Moch Bwory ¥ E ” 2 Y
- g = Lengn Langh S s - Suarting | Continuation Line z| V&
s sla w = Lecangn 3 E
‘ o Ll o Extornal Aecord Name ll Dotion Entry «
.la!;cllwulzt:ulllu|l||l£££g£££_1‘=|£nunu.u.unﬂ_m»nﬂuuzquunwiuuui_u__li‘_!sluﬁlgﬁ'iu a7 -pu‘r\nhu
o|z F
o3 F
old| |f
oS F
ole F
o7 F
o8 F
o|e F
vie| |F
F
[3

Cabegalho de uma folha de programagao
tipo F (File = arguivo). Todas as

folhas do RPG Il levam, na coluna 6,

a indicagdo do tipo de formulario.
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PERIFERICOS

UNIDADE DE FITA CARTUCHO CONPART

S unidades de fita cartucho
combinam a alta capacidade
de armazenamento das fitas
streamer (que funcionam de
modo continuo, sem paradas nem parti-
das) com a facilidade de acesso propria
dos discos flexiveis. Sdo utilizadas princi-
palmente para fornecer copias de segu-
ranga (backups) de discos rigidos e para
substituir unidades de discos desse tipo
ou de disquetes. Funcionam também co-
mo periférico de armazenamento prima-
rio (para pequenos sistemas comerciais) e
de armazenamento para usuarios finais.
A unidade de fita cartucho BKP 20, fabri-
cada pela Conpart, € baseada num mi-
croprocessador Z 8601 e armazena 25
Mbytes de dados formatados (31 nao-far-

matados) em um cartucho de fita padréao
de 1/4 polegada. A BKP 20 funciona com
interface idéntica a de uma unidade de
discos flexiveis (SA 450, com taxa de
transferéncia de 500 kHz). Assim, o siste-
ma ao qual ela é acoplada a considera
como mais uma unidade daguele tipo (de
fato, é cada trilha da fita que aparece pa-
ra o sistema como uma unidade légica de
disquete; a superficie légica da fita apre-
senta seis trilhas fisicas).

Como acontece também com os discos
flexivels, o acesso aos dados é aleatdrio,
orientado por setor. A formatacgao, defini-
da por software, é feita com um passo de
inicializagao no cartucho. Nessa opera-
¢ao é estabelecido o tamanho dos seto-
res, e sdo gravados 0S seus enderegos.

Ainda na formatagéo, o sistema identifica
setores com defeito no meio magnético e
os reposiciona. E possivel fazer atualiza-
goes, regravando-se setores especificos
das trilhas da fita.

A rotina de formatagéo deve considerar
sempre as trilhas completas. Para um de-
sempenho 6timo em termos de tempo, a
formatagéao das trilhas deve ser feita em
pares consecutivos. A selegdo das trilhas
e feita pelo controlador central (o circuito
necessério a interface que liga a unidade
de fita cartucho ao equipamento central)
mediante a combinagdo bindaria de trés
das quatro linhas marcadas DRIVE SE-
LECT com a linha SIDE SELECT. Interpre-
tando a combinagao, o microprocessador
determina o posicionamento da cabecga

Unidade de fita cartuche BKP 20, da Conpart, funcionando
como dispositivo periferice de um minicomputador SID 7545
As unidades desse tipo aliam elevada capacidade de armazenamento

(25 ou 31 Mbytes) a facilidade de acesso aos dados gravados
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UNIDADE DE FITA CARTUCHO CONPART

de leitura/gravagao na trilha selecionada.
A gravagao dos dados pode ser feita
usando-se modulacao de freqiéncia (FM)
ou modulagéo de frequéncia modificada
(MFM). A primeira técnica resulta em
densidade simples, e a segunda, em den-
sidade dupla. Com densidade simples, a
capacidade de armazenamento € de
2,607 Mbytes por trilha e 15,642 Mbytes
por cartucho; com densidade dupla, a ca-
pacidade é de 5,216 Mbytes por trilha e
31,296 Mbytes por cartucho (essa € a ca-
pacidade maxima sem formatagao).
Cada trilha da fita é dividida em 255 seg-
mentos de 26 polegadas, semelhantes a
trilhas de discos flexiveis. Para fazer a se-
Funeionando comy paragéo légica entre segmentos adjacen-
a mesma interface 9 tes, usam-se marcas de indice (porgoes
da fita em que o Oxido fica saturado em
Sl uma das diregoes).
ol s Cada segmento tem a capacidade de
daquele tipo. 20,455 kbytes nao-formatados, aproxima-

flexiveis, a BKP :
e considerada pelo

m—

P

fita & ai

eatorio, A leitura e a gravagac
a form

cabeca de material ¢
posicionada sc 18 por
um motor de passo de quatro fases




damente o dobro de uma trilha de disque-
te de 8 polegadas. A fita utiliza as marcas
de indice para gerar o sinal INDEX PUL-
SE (pulso de indice) e para contar os seg-
mentos durante as operagdes de busca
feitas pelo controlador.

O controlador do sistema central utiliza
os pulsos de indice para inicializar opera-
¢oes de segmento; 0 acesso aos seg-
mentos das trilhas é feito mediante o
mesmo protocolo dos discos flexiveis (li-
nhas STEP e DIRECTION do controlador
de discos flexiveis).

A movimentagao da fita e feita por um
motor de corrente continua, sem esco-
vas. A rotagao é transmitida a fita por um
cabrestante (capstan). A velocidade do
cabrestante é controlada com precisédo
pelo microprocessador, gragas a um ta-
cometro na malha de realimentagao. O
alinhamento entre o cartucho e o meca-
nismo da fita é efetuado por um mecanis-

mo flutuante. A detecgdo de comego e
fim da fita & otica, mediante furos na fita.
As operagoes de leitura e gravagao da fi-
ta cartucho séo realizadas por uma cabe-
Ga de material ceramico e ferrita, revesti-
da de vidro. Existe uma protegao contra
apagamento de trilhas adjacentes, gra-
Gas a uma caracteristica de apagamento
em tunel na cabega de leitura e grava-
G¢do: a cabega é dotada de um elemento
que cria uma regido de separacao entre
trilhas adjacentes, eliminando possiveis
interferéncias provocadas por formata-
¢éo de alta densidade. A cabeca é posi-
cionada sobre a trilha desejada por um
motor de passo de quatro fases. O posi-
cionamento é feito com uma precisao de
um milésimo de polegada. O movimento
da cabega é guiado por um rolamento li-
near constituido por um cilindro de vidro
e um pistao de grafita.

M.M.W.

Temperatura ambiente:

— estocagem: -30 a + 60°C

Umidade relativa:

Caracteristicas da fita:

— velocidade: 78 ips
— variagao de velocidade:

— taxa de transferéncia: 500 kHz
— aceleragao: 30 m/s

e segmento: 20,455 kbytes
e trilha: 5,216 Mbytes
» cartucho: 31,296 Mbytes

« segmento: 333 ms
o trilha: 93 s
e cartucho: 565 s

CARACTERISTICAS DA UNIDADE BKP 20
Dimensdes fisicas: 14,60 x 20,32 x 8,25 cm; peso de 1,35 kg
Alimentagdo: + 5V CC + 5%, 0,8 A (maximo)

+ 12VCC + 5%, 1,8 A (nominal)
2,5 A (maximo) durante a aceleragéo do cartucho

Poténcia dissipada: 25,6 W em operagao
35 W durante a aceleragéo

— operagao: 5 a 45°C, medidos na base do cartucho

— operagao: 20 a 80%, sem condensagéo a 26°C
— estocagem: 1 a 90%, sem condensagao a 26°C

s instantanea: menos que + 6%
* a longo prazo: menos que + 4%

— densidade de gravagao (em MFM): 6400 bpi
— capacidade nao-formatada (em MFM):

— tempo de gravagao (sem parada da fita).

_
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uando um usudrio de compu-
tador resolve verificar qual
dos equipamentos existentes
no mercado é o mais potente,
o primeiro passo normalmente dado é de-
senvolver um programa que realize algu-
ma tarefa conhecida (por exemplo, so-
mar os numeros de 1 a 100) e executa-lo
em cada um dos computadores que pre-
tende comparar. Tera entéo de cronome-
. trar o tempo gue cada maquina demora
para terminar o programa, e essa medida
servira de critério na comparagao. Um
programa desse tipo é chamado bench-
mark ou nota de laboratdrio.
Na verdade, porém, essa & uma forma
tdo simpldria de testar a poténcia de um
computador como dizer que um automo-
vel @ melhor que outro simplesmente por-
que desenvolve maior velocidade. A velo-
cidade de processamento ndo é o unico
fator que deve ser levado em conta na
hora de se decidir a questéo da poténcia
de um computador, seja mini ou micro.
Nesse sentido, um grupo de fabricantes

A documentagdo entregue por um revendedor
& muito importante, porém ndo é o unico

itern a ser analisado na sele¢do de um
equipamento de informatica.

O MUNDO DA INFORMATICA
#

A ESCOLHA DO MAIS POTENTE

norte-americanos elaborou um questio-
nario de avaliagdo que, alem da pura e
simples velocidade de execugéo, inclui
cinco outras provas: capacidade de ex-
pansdo, compatibilidade de software, co-
municagdes, manutengao e prego.

A avaliagdo da expansibilidade

Apesar de ser possivel um computador
apenas em sua configuragao basica sa-
tisfazer as necessidades do usuario, o
normal & gue elas cresgam com o tempo.
Nesse sentido, a possibilidade de expan-
sdo do computador € um fator essencial
para a andlise de sua adequagao as apli-
cagbes desejadas.

Um equipamento que nao permita expan-
sdes ou com escassas possibilidades de
receber novos periféricos pode, em prin-
cipio, cumprir o prometido, mas, futura-
mente, também pode limitar o usuario.
Assim, as possibilidades de expansao,
junto com a gama de sistemas compati-
veis oferecidos pelo fabricante, € um da-

do essencial a ser levado em conta no
momento da compra do sistema. Os equi-
pamentos que melhor se adaptam a ex-
pansdo sao aqueles cuja arquitetura in-
terna oferece possibilidades de comuni-
cagdo em rede, expansdo de memodria,
soguetes internos para placas adicionais,
interfaces padrdo para comunicagao
com periféricos, etc.

O software

Uma arﬁpla gama de software compativel
constitui uma boa garantia de que um
equipamento néo sera insuficiente pouco
tempo depois de ser instalado. As consi-
deragbes em torno do software aplicativo
disponivel comegam com o proprio siste-
ma operacional incorporado pelo compu-
tador em sua configuragdo basica, além
de com os sistemas operacionais que,
opcionalmente, o usuario pode implantar.
Em segundo lugar, as ferramentas ou uti-
litarios (linguagens, ferramentas de auxi-
lio @ programagao, editores de texto, etc.)
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\gue o fabricante oferece para o sistema
operacional € um elemento que nédo pode
ser esquecido pelo comprador.

Por dltimo, uma boa biblioteca de aplica-
tivos compativeis é talvez o fator mais ex-
plorado pelo futuro usuario de computa-
dor, pois permite que ele aproveite as po-
tencialidades do equipamento para a so-
lugdo de seus problemas.

A situacdo 6tima dos trés elementos &
aguela em que uma ampla gama de apli-
cativos e utilitarios inter-relacionados
funcionam sob um unico sistema opera-
cional padrdao. Além disso, e interessante
que esse sistema operacional seja com-
pativel com os outros equipamentos da
empresa. Esta situagao elimina a neces-
sidade de novo treinamento para os ope-
radores, além de facilitar a adaptagéo
das aplicagdes quando for necessario
mudar para sistemas mais potentes.

Comunicagodes

Qutro fator essencial na selegdo de um
equipamento é a possibilidade de supor-
tar redes de comunicagdo. Assim, se
uma empresa tem previsao de integrar os
processos de fabricagédo e projeto com
os de administragdo e geréncia, sera in-
dispensavel que ela disponha de um sis-
tema em rede que permita a comunica-
¢do entre os terminais. A escolha de um
sistema distribuido ou centralizado é uma
questéo a ser pensada pelo usuario e es-
td intimamente relacionada com as ne-
cessidades a serem cobertas.

A eficiéncia e o rendimento de uma rede
ndo sdo conseguidos apenas com uma
comunicagao simples, uma vez que 0s
sistemas precisam ter um minimo de se-
guranca e eficacia em suas tarefas de
troca e modificagéo de informagdes e de
execugdo de aplicagbées. Uma rede de
computadores pessoais ligada a um com-
putador central & muito Util para distribuir
0s acessos a informagao. No entanto, os
usuarios podem ter um tempo de respos-
ta maior a medida que se amplia o siste-
ma, sem esquecer que, a cada nova apli-
cagdo implantada, a poténcia do sistema
em seu conjunto diminui.

Manutengao

A medida que uma organizagio depende
cada vez mais dos computadores de que
dispbe, maior importancia vai assumindo

0 contrato de manutengao, e 0 mais es-
sencial & que ele garanta seguranga, ra-
pidez e eficiéncia.

Entretanto, um bom contrato de manu-
tencdo ndo se reduz a mera assisténcia
em caso de avarias. Pelo contrario, uma
boa parte desses contratos pode incluir a
formagao de pessoal para a operagao
dos equipamentos assim como a assis-
téncia aos operadores durante as primei-
ras implantagbes, com o objetivo de solu-
cionar dlvidas e problemas.

Preco

Além dos custos totais de aquisi¢dao do
hardware, deve ser assinalado como fa-
tor essencial, para avaliar comparativa-

mente a poténcia de um equipamento, o
prego por cada usuario suportado. Nao
se deve esquecer dos outros custos gue
acompanham a aquisicdo e a manuten-
¢do de um computador préprio, como 0s
suprimentos, as instalagées especiais (ar
condicionado, estabilizadores de volta-
gem), as apolices de seguros, etc., que
variam conforme o equipamento.

E importante assinalar que, em separado,
nenhum dos cinco fatores e suficiente
para determinar a adequagao de um
equipamento. Somente todos juntos, em
uma analise equilibrada, podem fornecer
uma resposta adeguada a curiosidade
dos usuarios sobre qual & o equipamento
mais potente ou qual & mais adequado
para a futura aquisigao.

A qualidade do hardware, quer dizer, dos circuitos eletrénicos que compdem
0s modernes microcomputadores pode ser facilmente especificada,

porém comprovar a solidez do teclado e da carcaga na hora

de adquirir um desses equipamentos pode ser uma boa precaugdo
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APLICACOES

SISTEMA DE ATIVO FIXO SISFIX

ara muitas empresas, a grande
quantidade de itens de patrimo-
nio, como veiculos, maquinas,
moveis, predios, equipamento de
pequeno porte, etc., faz com que o con-
trole contabil e fiscal do chamado ativo fi-
X0 ou imobilizado (ou seja, que nao e ati-
vo financeiro liquido) seja um problema
de grandes proporgdes. Nao € incomum
que certos tipos de empresa (um hospital
de pequeno porte, por exemplo) tenham
dezenas de milhares de itens diferentes
~em seu patriménio. O caso se agrava
quando existem varias filiais.
Além de cadastrar todos esses itens, indi-
cando sua localizagdo, data de aquisigao
e de baixa, etc., ha a necessidade, impos-
ta pela inflagédo, de se corrigir periodica-
mente o valor dos bens. A legislagao fis-
cal brasileira permite a dedugao Integral
das depreclagdes ocorridas nos itens de
patriménio, além da incorporagao ao ati-
vo dos valores corrigidos monetariamen-
te, pela sistematica das ORTN (Obriga-
gOes Reajustaveis do Tesouro Nacional).
Esta dltima disposi¢do governamental
tornou-se obrigatdria e da grandes vanta-

gens as empresas quando fazem seu ba-
lango. Conseqiientemente, uma das apli-
cagdes mais procuradas para o computa-
dor em uma organizagao, qualquer que
seja seu porte, & o controle do ativo imo-
bilizado. Praticamente todos os fabrican-
tes brasileiros de hardware e software
com atuagdo na area administrativo-fi-
nanceira comercializam sistemas nessa
linha. A Dismac Industrial S.A. € um de-
les, com seu Sistema de Ativo Fixo SIS-
FIX, para microcomputadores de porte
médio, das linhas Alfa 2064 e 3000.

Caracteristicas do aplicativo

O sistema SISFIX é composto de quatro
programas, em BASIC indexado (K BA-
SIC). Como todo sistema de controle de
ativo fixo, ele é relativamente simples,
executando apenas trés tipos de tarefa:

— cadastramento e manutengao do ca-
dastro dos itens individuais do ativo fixo;
— correg¢do mensal do valor dos bens e
céalculo dos valores de depreciagoes;

Aplicativo: Sistema de Ativo Fixo SISFIX

Computadores: Dismac Alfa 2064 e Alfa 3000

Configuragdo minima: UCP com 64 kbytes, teclado, video de
64 colunas, duas unidades de disquete de 5':" ou 8”,
impressora serial de 132 posicdes

Sistema operacional: CPIM
Linguagem: K BASIC

Suporte: um disquete de 5% " ou 8”
Documentagdo: manual de operacao, em portugués, com

30 paginas

Producédo e distribui¢do: Dismac Industrial S.A.

-

T

SPCOM-PROCESSAMENTO DE DADOS LTDA REL .01
RUA JOAGUIM ANTUNES - 1042 - FONE (011) 212,7955
NOVEMBRO/S4 SISFIX - RELATORIO DO CADASTRO POR NUMERD DE PATRIMONIO PAG. 1
PATRIMONIO ; DESCRICAO ’ AGUISIC. IN.DP CUSTO EM ORTN DEFRECTACAD DRTN
NUMERD SUB T.DEF CONTA DEFTO SECAD CUSTO ORIGINAL CUSTO CORRIGIDO  DEPRECTIACAC CR$ AIUSTE CRs
DOGS54 CALCULADORA " MANUAL MOD. 3454 10/84  11/84 11,2022
5.0 000100 1 200,150, 00 200, 150,00
GO1000 CADEIRA GIROFLEX MOD.3&/12 oa/84  09/54 25,0000 0.0104
0.5 000100 1 o1 300, 000, 00 0. 00 186,11 15, 000, 00
002000 MATUINA DE CALCULAR DISMALC l-h'.m. t:ms? 10/84  11/84 11.1938
10,0 000100 1 200,000, 00 200, 000, 00
na3224 PASSAT GLS - mﬁsr KM &3573 10/84 11/84 279.8455
20.0 000200 1 5,000,000, 00 5,000, 000, 00
\ [ 752 VOYAGE LS - CHASSI NA 45135 10/84  11/84 391.7837
O sistema de controle SISFIX se baseia no cadastramento dos itens individuals do
patriménio da empresa, em um arquivo principal. As informagées
cadastradas, além da identificagdo de cada item, incluem o custo historico
ou de aquisicdo e o custo corrigido pefa sistematica das ORTN.
[ SPCOM-PROCESSAMENTO DE DADOS S/C LTDA REL,02 \
RUA JOABUIM ANTUNES - 1042 - FONE (011) 212.7955
DATAT NOVEMBRO/S4 RELATORIO DO CADASTRO POR CONTA PAG. 2
SONTA: 0OGZ00 = VEICULDS :
FATRIMENID DESCRICAD AAUISIC. IN,.DP CUSTO EM ORTN DEPRECIACAD ORTN
NUMERG SUB T.OJEP BUSTO ORIGINAL CUSTO CORRIGIDO  DEFRECIACAD CR$ AJUSTE CR®
DEFTGE 1 - ADMINISTRATIVO
anzaae PASSAT BLS - CHASSI KM 43572 10/84 11/34 279, 2455
20,9 5,000, 000, 00 54 000, 000, 00
[alel £ 1 VOYAGE LS = fﬂﬁsm NA 45135 10/84 11/84 391.7837
=0, 0 7 + D00, 00 7000, 000, 00
10/84 11/84

De2u3% CHEVETTE LS CHRASSI ML 562431

251.8610 /

O cadastro pode ser listado de varias
maneiras, através de programas de emissdo de
relatdrios, como o flustrado na figura,
hierarquizado por conta de ativo fixo
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— emisséo de diversos tipos de relatdrios
sintéticos e analiticos, sobre a situagao do
ativo fixo, a partir dos itens cadastrados.
Ao final do exercicio fiscal, o sistema &
reinicializado, aproveitando-se o cadas-
tro anterior.

O cadastro em si também é simples. Ca-
da item do ativo fixo é registrado em suas
caracteristicas basicas:

® nimero de patriménio (que pode ser o
mesmo da placa de patriménio)

e data de aquisigdo (més e ano)

® data de baixa

® codigo da conta

e codigo do centro de custo

® cédigo do local

e descrigao curta

® custo histérico (custo real de aquisigao)
e custo em ORTN

e custo corrigido (em cruzeiros)

e depreciagdo acumulada.

Os valores de identificagdo e o custo his-
térico comumente sdo obtidos da nota
fiscal de aquisicdo. A classificagao por
conta permite um controle detalhado pa-

tro de custos e local propicia o controle
para a localizagao do bem (filiais, por
exemplo). O valor em ORTN é calculado
no momento da primeira inclusdo do item
no cadastro (sabendo-se esse valor e o
de uma ORTN no més de incorporagao),
o valor corrigido e a depreciagao séo cal-
culados em bases mensais.

Toda a movimentagao do ativo fixo reali-
zada em um més & mantida em um arqui-
vo temporario e langada ao final desse
periodo no arquivo mestre, que é indexa-
do sequiencialmente, por trés chaves: co-
digo de patriménio, conta e local.

A incluséo de um item pode ser feita tam-
bém por subitens separaveis (por exem-
plo, caminhdo e carroceria), a0 passo
que a baixa (exclusdo de um item, por
venda, destruicdo, etc.) pode ser feita in-
tegral ou parcialmente, por porcentagem
ou por valor.

Finalmente, além dos varios relatérios
que o sistema permite, a emisséo do dia-
rio auxiliar (isto é, uma sintese da movi-
mentacgédo, classificada por conta integra-
da ao plano de contas da empresa) pode

Operagéo do aplicativo

A empresa deve fornecer inicialmente os
codigos de planos de contas, locais, cen-
tros de custos, etc. A inicializagao do ca-
dastro permite entrar, através do teclado,
os dados referentes a todos os itens do
ativo fixo ja existentes. A partir desse
ponto, s6 € necessario fazer as movimen-
tagbes mensais (inclusdes, alteragdes,
baixas, etc.). O sistema & operado por
menus na tela, e a entrada dos dados &
feita através de méascaras. A capacidade
de armazenamento do sistema depende
da configuragao. Normalmente sdo ne-
cessarias duas unidades de disquete: a
primeira contém um disquete com os pro-
gramas, os arquivos de indice e o arquivo
de movimentagdes. A segunda contém o
arquivo mestre. A capacidade deste € de
cerca de 1500 itens por disquete de 5%
polegadas, face simples, 4000 itens por
disquete de 5% polegadas, dupla face, e
10000 itens por disquete de 8 polegadas,
dupla face.

ra fins contabeis; a classificagdo por cen-  ser realizada pelo sistema SISFIX. R.M.E.S.
£ SPCOM-PROCESSAMENTD DE DADOS S/C LTDA BEL. 0T \
RUA JOAGUIM ANTUNES — 1062 - FONE (011) 212.7955
DATA: NOVEMBRO/S4 RESUMO DAS DEPRECIACOES FOR CONTA E DEPARTAMENTO PaG. 1
CONTA CUSTO CRTN DEPREC 1ACAC DEFREC 1ACAD AJUSTE DA
PERTODOD EM £H DEPREC IACAD
DEPARTAMENTD CUSTO CORRIGIDO ORTN CRUZIEIRDS EM" CR$
000100 - MOVEIS E UTENSIL1OS
1 - ADMINISTRATIVO 151. 9387 NG MES
NO AN 0.0104 188,11
2,248.013,00  ACUMUL 0.0104 186,11 15,000, 20
TGTAL CONTA 151.9387 NO MES . _/
As depreciagbes de ativo fixo, que podem ser
deduzidas legalmente em bases anuais para
fins de imposto de renda, sdo listadas em
vérios tipos de relatdrio auxiliar.
I3 SPCOM-PROCESSAMENTO DE DADOS /0 LTDA REL:GE. )
RUA JOAGUIM ANTUNES - 1062 - FONE (011) 212.795%
LATAL NOVEMBRO/S4 RAZAD AUXILIAR EM ORTN FRE. =2
1 1. TiPol VALDOR I CONTROLE DO NUMERD DE ORTN 13
1 HISTORICO I DE 1 EM I I
T IVALORT  CRUZETRGS I ACRESCIMO [ DECRESCIMG I TOoTaAL |
TOTAIS EMPRESA
SALDO ANTERIOR CUSTD 18, 768, 013,00 15079, 4295
DEFR. 15,186, 13 .01 08
AGUISICOES DO PERIODO CUSTO 0.00 0.0000
BAIXAS DO FERIODD QUETD Gu R
DEFR. Q.00 . 0000
DEFRECIACAD DO FERIQDO DERH. 0400 Q0000 _/

Finalmente, a contabilidade da empresa

& bastante agilizada em sua parte relativa

ao ativo fixo, com um programa de produgdo
do razdo auxiliar em cruzeiros e em ORTN.

879



APLICACOES
PROGRAMA

Titulo: Queda

Computadores: compativeis com TRS
80 Mod. I/IIINV (modelos nacionais: CP
300, CP 500, DGT 100/1000, Sysdata
Jr., Naja, D 8000, etc.)

Meméria necesséria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel Il

Uma das aplicagdes mais Uteis para o mi-
crocomputador na area do ensino € a
realizagdo de simulagdes, em fisica, qui-
mica, biologia, etc. Embora varios tipos
de simulagdo possam ser realizados em
um computador, sdo mais utilizadas as si-
mulagdes de modelos matematicos. Fre-
guentemente, a simulagao & acompanha-
da de exibigao grafica dos resultados, pa-
ra melhor compreensao.

O programa apresentado aqui foi desen-
volvido para ensinar um aspecto particu-
lar da cinematica (a parte da fisica que

estuda as leis de movimentagao dos cor-
pos), através da simulagao matematica
em um microcomputador compativel
com a linha TRS 80. O fenémeno simula-
do denomina-se '‘queda livre de um cor-
po, com colisdo elastica contra o solo",
mas pode ser descrito mais popularmen-
te como uma bola ‘quicando’ no chao.
Inicialmente, o programa pergunta se o
estudante deseja instrugdes. Em caso
positivo, € mostrada uma tela que explica
brevemente o problema a ser simulado.
Né&o é explicada’a teoria que ha por tras
do modelo, de modo que, se o0 programa
for usado para fins didaticos em classe, o
professor devera se preocupar em apre-
sentar e discutir anteriormente, com de-
talhes, a parte tedrica. O estudante tam-
bém tem chance de ver um exemplo.
Apds isso, 0 programa esta a disposigao
para a realizagao de ''‘experimentos’’.

O Unico parametro gue pode ser alterado
€ o coeficiente de elasticidade do corpo,
qgue é um valor entre O (corpo absoluta-
mente inelastico) e 1 (corpo absoluta-
mente elastico). Supbe-se que o solo te-
nha elasticidade zero. Os resultados po-
dem ser apresentados de forma tabular
ou grafica, dependendo da opgao inicial
Apoés utilizar o programa algumas vezes,
quem conhece BASIC pode modificar o
programa para incluir maior variagéo de
parametros, como a constanté de acele-
ragéo gravitacional (para simular a gueda
do corpo na Lua, em Jupiter, etc.), a altu-
ra inicial do corpo, etc. Com um pouco de
engenhosidade, pode-se transformar o
programa em um joguinho (por exemplo,
tentando acertar com o corpo um alvo fi-
X0 no solo, através de ajuste dos parame-
tros de langamento).

R.M.E.S.

QUADRO DE VARIAVEIS

Variavel | Fungéo

= Constante de elasticidade

L Numero da linha da tabela

NS Numero da simulagao

OP$ Opcao (grafico ou tabela)

sY Y de inicio

™ Tempo

TY Posigao no Y (altura do corpo)
Ve Aceleragao da gravidade

Y Altura

ESTRUTURA DO PROGRAMA

Linhas |Funcgédo

1-4 | Titulo do programa
56 Inicializagdo e cabegalho
7-8 Pede Instrugées?

9-19 Entrada de dados para uma
simulagao
20-30 [Monta tela

110 Define constantes
160 Resolve equagdo de queda
livre
170 Testa se tecla foi apertada
180 Inversdo, se |4 chegou ao solo
190-198 | Mostra tabela
200-210 | Mostra grafico
220 Nova simulagéo?
500-580 |Sub-rotina de instrugdes
590-610 |Exemplo de simulagédo
900 Fim do programa

GOTO 10

20 CLB:PRINT"Coeficiente ="iE
22 PRINT@40,STRINGS$(L3,175) 8
30 PRINT@L4L4,BTRINGS(&34176):

1460 X=TX:Y=2+VORTY-.5#TY(2
170 IF INKEY®({)""THENZ220

190 IF OPs$="G" THEN 200

194 IF INKEY$="" THEN 194
195 PRINT2128,CHR$(31)%
196 PRINT@40,"

198 L=0 : GOTO 210

200 BET(X.47-Y)

500 CLS:PRINT"

550 PRINT"rigido)."tPRINT
555 PRINT"

600 DP$="G" t E=0.9 &t GOTO 20
&10 IF INKEY#$="" THEN &10 ELSE 20
F00 PRINT"Entao tchau..."

F10 END

1 REM ==- QUEDA 1.00.02 Setembro B4

2 REM =--- TRS-B0O Mod. I/III/IV e compativeis

3 REM === (c) 1984 Renato M-E. Sabbatini

4 REM

S CLEAR 200 : NS=0

& CLS:PRINT"COLISAO DE UM CORPO CONTRA O SOLOY:PRINT

7 INPUT"Quer instrucoes (S ou N) "i0OP$ & OP$=LEFT$(0PS$,1)
=] IF OP$="S" OR OP$="s" THEN 500 ELSE 11

9 INPUT"Quer fazer mais uma simulacao (S ou N) ";0P$

10 OFs$=LEFT$(0OP$,1) : IF OF$="n" OR OP$="N" THEN 00

11 INPUT "Constante de elasticidade (entre 0.0 @ 1.0} "jJE
12 IF E(O DR E)1 PRINT"#%% Tem que ser entre ¢ e 1."?

iB INPUT"Resultados em grafico ou tabela (G ou T
19 IF OP#()"B" AND OP%(}"T" THEN PRINT"##% Responda G ou T.":GOTO 18

110 BY=9:V0=8.48528134: TX=01TY=8Y1L=0

180 IF ¥Y(=1.5 'THEN VO=VO#E:iTY=0:GOTO 1460

192 PRINT X,¥ = L=L+1 : IF L{12 THEN 210
193 PRINT240, "Pressione (ENTER)"1

t PRINTRP60,STRING$(&63,131)4
"1tPRINT@128.""1

205 PRINT@IO,USING"Tempa = ### RAltura = ##.#8#"1X1Y3

210 TY=TY+1:TX=TX+1:IF TX(127 THEN 160

220 IF INKEY$=""THEN 220 ELSE CLS:60TO 9

Este programa simula a gueda livre de um corpo”
510 PRINT"elastico. chocando-se varias vezes contra o solo.”
520 PRINT"Voce pode variar o coeficiente de elasticidade deste”
530 PRINT"corpo. due e’ um numero Jue varia entre 0.0 (corpo
540 PRINT"absolutamente elastico); ate’ 1.0 (corro abesolutamente

Os resultados podem aparecer na forma de um grafico”
556 FPRINT"ou de uma tabela."tPRINT

5S40 PRINT"Fressionando-se qualguer tecla durante a simulacao,"

570 PRINT"ela se interrompe. Pressionando qualauer tecla ao finai."
580 PRINT"permite a repeticao do experimento.”

590 PRINT:INPUT"QUER VER UM EXEMPLO (5 ou N)
595 OP#=LEFT&(0P$,1):IF OP$="n" OR OP$="N" THEN CLS:GOTO 11

"10P%

"10Ps
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(o]e2 % BASES DE DADOS (II)

o capitulo anterior, detalhamos

os motivos que tornam impres-

cindivel a utilizacdo de siste-

mas de bases de dados para o
gerenciamento eficiente de grandes volu-
mes de informacao. Estudamos tambem
os principais conceitos gerais sobre es-
ses sistenas. Para terminar o tema, exa-
minaremos aqgui os trés modelos mais im-
portantes de bases de dados.

Modelo relacional

Apesar de cronologicamente nao ter sido
o primeiro a aparecer, 0 modelo relacio-
nal sera estudado em primeiro lugar por
ser aquele que apresenta maiores possi-
bilidades futuras. O conceito basico des-
se modelo &, como seu nome indica, a re-
lagao. Formalmente, pode-se adotar a se-
guinte defini¢ao:

e Sejam D,, D,, ..., D,, n conjuntos cha-
mados dominios, que nao sao necessa-
riamente distintos; uma relagao R entre
eles é subconjunto do produto cartesiano
DixD;...x D,

Intuitivamente, uma relacao pode ser as-
sociada a uma matriz onde cada coluna
(dominio) contém os dados numericos ou
nao-numericos, e cada linha representa
um elemento da relagao a qual se da o
nome de tupla.

Uma vez definido o termo de relacao en-
tre os dominios, podemos dizer que uma
base de dados relacional B € um conjun-
to finito de relagdes variaveis com o tem-
po, definidas a partir de um conjunto fini-
to de dominios.

Em um sistema integrado de gerencia-
mento de base de dados relacional, e co-
mum que os usuarios utilizem diferentes
subconjuntos do universo total de dados.

BASE DE DADOS RELACIONAL

Da-se o nome de modelo ao universo to-
tal de dados, isto &, ao conjunto completo
de todas as relagoes armazenadas na ba-
se de dados. Chama-se submodelo o con-
junto de relagdes que podem ser acessa-
das por um usuario determinado.

Para maximizar o rendimento de uma ba-
se de dados relacional e fundamental que
as diferentes relagbes gue a compoem
sejam adequadamente estruturadas. O
procedimento para dizer quais dados es-
tdo em uma relagao e quais dados estao
em outra baseia-se no conceito de de-
pendéncia funcional. Vejamos um exem-
plo: sejam duas colegdes de atributos A e
B de uma relagdo R. Dizemos que B e
fundamentalmente dependente de A, e
escrevemos A —~ B, se e somente se em
cada instante o valor de A em R esta as-
sociado a apenas um valor de B. Por
exemplo, vamos supor gue na relagao R

RELAGAO 1

RELACAO 3

RELACAO 2

As bases de dados relacionais sdo

formadas por diferentes relagdes

(gue variam com o [empo), 85 quais, por

sua vez, 580 formadas por tuplas elementares
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Glossario

Quais sao os mmiplil modnlol de ba-
ses de dados?

Existern muitas variedades: fundamental-
mente, podemos distinguir trés modelos
prinmpais‘re!acmnal hierarquico e de rede.

O que é uma base de dados relacional?
E um conjunto de relagdes variavels com o
tempo. Cada relagao & composta por tu-

plas que contém a informagao de um con-
junto finito de dominios.

'O que é dependéncia funcional?

Diz-se que um atributo B depende funcio-
nalmente de outro atributo A se o valor de
‘B pode ser deduzido simplesmente canhe-
‘cendo-se o valor de A, Através do estudo
‘das dependéncias dos dados, pode-se di-
zer qual deles & candidato a identificador,
tanto no caso de bases de dados como no
dos sistemas tradicionais de arquivos.

'O que é base de dados hierarquica?

E um conjuntoordenado de registros fisicos
composto por segmentos homogéneos or-
denados. Entre os segmentos existe uma
hierarquizagao tal que podemos falar de
segmentos pais e filhos.

Como é a linguagem de consulta para
bases de dados IMS?

As bases IMS sda o modelo mais utilizado
entre as bases de dados hierarquicas. Sua
linguagem de consulta proporciona a pos-
sibilidade de realizar consultas a partir de
uma linguagem hospedeira de alto nivel.

rede?

Consiste em um agrupamento de segmen-
tos em oonjl.umus atraves da utilizagao de
‘conexoes que, além de estabelecer a rela-
o entre os diferentes segmentos de um
conjunto, podem ser utilizadas para arma-
zenar informagdes.

existam os seguintes atributos: Registro
GGeral de identidade (RG) e NOME. E cer-
to gue NOME depende fundamentalmen-
te de RG (RG = NOME), ja que, quando
se conhece o valor concreto de RG, ime-
diatamente, atraves de sua tupla, pode-
se saber o valor do NOME corresponden-
te. Evidentemente, a chave (ou identifica-
dor) de uma tupla sera formada por ague-
les atributos de relagao dos quais depen-
dem funcionalmente os outros atributos
Para se conseguir que os argumentos de
dados em relagoes, dentro de uma base
de dados relacional, sejam otimos, € ne-
cessario realizar uma normalizagao. A
normalizagao mais utilizada e a desenvol-
vida por Codd em 1970. Sua principal
qualidade e que se podem descobrir as
anomalias apresentadas na base de da-
dos quanto a atualizagoes, insergoes, eli-
minagoes, elc.

O processo de normalizacao baseia-se
em uma série de formas normais (primei-

OBTEM TODOS OS ELE-
MENTOS VARIABLE Q
JERIFICAM A GONDIGAD
ATUALIZA UMA TUPLA JA
EXISTENTE EM UMA
AELAGAQ

INCLUI UMA NOVA
TUPLA EO UMA
RELAG,

APAGA UMA TUPLA
DE UM
RELACAD

Principars instrugoes da linguagem ALFA,
desenvolvida para o gerenciamento
de bases de dados relacionais, Ela
se basela no calculo de predicados

ra, segunda, terceira, etc.) que proporcio-
nam sucessivas melhorias quanto a elimi-
nac¢ao das anomalias.

A forma de gerenciar as bases de dados
e atraves de uma das diferentes lingua-
gens criadas exclusivamente para essa
tarefa. Entre as mais importantes podems-
se citar:

1. Linguagem ALFA:

Baseada no calculo de predicados, per-
mite impor uma série de restrigoes que
devem ser cumpridas pelas tuplas de
uma ou varias relacbes para aparecer
nos resultados

2. Linguagem QBE (Query By Example).

Utiliza-se principalmente de forma intera-
tiva e baseia-se na exposicdo de um
exemplo do resultado esperado. A partir
do exemplo, o sistema comprova as tu-

P, B
MEDIANTE ESSE EXEMPLO SAQ SOLICITADAS

TODAS AS INFORMAGOES REFERENTES
AS TUPLAS DA RELAGAO §

Na hinguagem Query by Example as informacgoes
sdo solicitadas por meio de um exempio

A partir dele, o sistema verifica as bases de
dados e as representa como resultado

SEGMENTO
CURSO
SEGMENIO SEGMENTO
PRE: OFERTA
REQUISITO
SEGMENTO SEGMENTO
PROFESSOR ALUNO

Exemplo tipico de base de dados hrerarquizada.
Serve [anlo para organizagdo por lote (batch) como
em linha (on-line). Trata-se, neste caso, de uma base
que contem mformacoes de um Centro de Estudos
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plas similares da base de dados e proce-
de a sua representagao como resultado.

3. Linguagem dBASE II:
Atualmente € o gerenciador de bancos

de dados relacionados mais usado em
microcomputadores.

Modelo hierarquico

Dentro dos modelos hierarquicos de sis-
temas de bases de dados, o mais utiliza-
do é o IMS da IBM.

Esse sistema fol criado para facilitar ao
usuario a instalagao e o manuseio de
uma base de dados hierarquica tanto em
organizacao por lote como em linha. Para
a programacao dos sistemas que atuam
sobre a base, e necessario utilizar uma
linguagem de alto nivel (COBOL, PL1,
etc.), em diferentes pontos do programa,
o controle de execugado sera cedido a ou-

LOCALIZA O 1?7 REG. DA BASE QUE
CUMPRE OS REQUISITOS EXIGIDOS

tros tipos de linguagem, especificos para
a base de dados. Uma vez executadas as
operagoes de consulta ou modificagao, o
controle da execugao voltara ao progra-
ma principal redigido em uma linguagem
de programagcao tradicional.

No contexto das bases de dados hierarqui-
zadas da-se o nome de segmento ao con-
junto de campos de um determinado ta-
manho que contém informacoes da base.
Chama-se registro um conjunto de seg-
mentos de tamanho fixo, hierarquizados,
de formaque a relagao entre os diferentes
segmentos de um registro sera de ''paipa-
ra filho" ou vice-versa. Por ultimo, pode-se
definir a base de dados hierarguica como
um conjunto ordenado de registros fisicos
que, por sua vez, sao formados, como ja
dissemos anteriormente, por segmentos
homogeneos classificados.

Para esclarecer o sentido hierarquico
desse tipo de base de dados, podemos
diferenciar:

LOCALIZA O REG. SEGUINTE QUE
CUMPRE OS REQUIS|TOS EXIGIDOS

REALIZA AS BUSCAS DENTRO
DE UM UNICO REGISTRO

LOCALIZA REG.
PARA SUA MODIFICAGCAO

INSERE NOVOS CAMPOS
OU REGISTROS

JA EXISTENTES

ELIMINA CAMPOS OU REGISTROS

® Paj de um segmento

Um segmento A & chamado pai de um
segmento B quando esta estritamente
acima dele.

® Filhos de um segmento

Da-se o nome de filhos B,, B;, ..., B, de
um segmento A a todos os segmentos
que estao estritamente sob ele.

® Segmentos irmaos

Da-se o nome de segmentos irmaos a to-
dos aqueles segmentos que sao filhos de
um mesmo segmento pal.

e Segmentos gémeos

Os segmentos B,, B,, ..., B, sao gémeos
se sao todos filhos de um mesmo seg-
mento e, aléem disso, sdo do mesmo tipo.
A linguagem de gerenciamento para a
base de dados IMS é formada por uma
série de procedimentos que podem ser
utilizados a partir da linguagem hospedei-

ATUALIZA CAMFOS OU REGISTROS

Estas sdo as principais instrugdes
da linguagem criada pela |BM
para o gerenciamento da base de
dados hierarquizada IMS

Os trés tipos de linguagem (SCHEMA DDL, SUB-SCHEMA
DDL e DML) definidos pefo grupe DBGT-CODASYL

para o gerenciamento das bases de dados ddo

uma visdo dos trés niveis logicos existentes.
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ra para acessar a parte do registro em
que se tem interesse a cada momento.

Modelo de rede

O elemento basico dos modelos de rede
& 0 segmento, e o agrupamento dos seg-
mentos e feito por meio de conjuntos: um
membro de um conjunto nao pode per-
tencer a nenhum outro conjunto.

A hierarqguia entre os diferentes membros
de um mesmo conjunto e indicada por
meio de conexdes que dao a base um as-
pecto de rede, de onde vem o seu nome.
As conex0es servem nao apenas para
marcar uma ordem mas tambem para ar-
mazenar algumas informagdes.

Se a natureza da informacgao e tal que
ndo existe uma hierarquizagao entre os
membros de um mesmo conjunto, utili-
zam-se conectores para estabelecer a
rede. O grupo DNTG-CODASYL (Confe-

FUNCIONARIOS ¢

rence on Data Systems Languages, isto
é, Comité de Linguagens de Sistemas de
Dados), depois de realizar um longo estu-
do dos avangos que poderiam ser feitos
sobre as bases de dados, chegou a con-
clusdao de que eram necessarios trés ti-
pos de linguagem:

1. SCHEMA Data Definition Language
(SCHEMA DDL).

2. SUB-SCHEMA Data Defitinion Langua-
ge (SUB-SCHEMA DDL).

3. Data Manipulation Language (DML).

A primeira delas serve para realizar a de-
finigdo da auténtica base de dados; a se-
gunda representa o modelo externo da
base de dados, e a terceira € a linguagem
de consulta.

Convém assinalar que a linguagem de
consulta DML serve tanto para extrair in-
formacgoes da base de dados como para
proceder a sua atualizagao.

Base de dados do tipo em rede, que contem informagoes

relativas aos empregados e departamentos de uma
empresa. Os enlaces entre 05 membros do conjunio
ddo a ele 0 aspecto responsaval por seu nome

MATEMAT.

RUIZ 7234 112 Flsico

PERES 3 147 657

Exemplo de uma relagdo que
ndo esta normalizada,

isto &, sem cumprir condigdes
predeterminadas.

[ nowe | _fs [ riuo

7234 112 | MATEMAT

FisiCo

7234 112

3 147 857 | GEOLOGO

BIOLOGO

3 147 657

A relacdo da figura anterior transforma-se
em uma relagdo de primeira forma
normal ao serem feitas as alteragdes que
podem ser vistas nesta figura

Conceitos basicos

Modelo de normalizacao
para bases de dados
relacionais

A teorla ora descrita foi criada por Codd
em 1970 e pretende reduzir as anomalias
no gerenciamento de uma base de dados
relacional.

-

1. Base nao normalizada

Parte-se de um esquema de relagdes que
néao cumpre nenhuma condicao previa. A
base formada por essas relagoes recebe o
nome de base néo normalizada.

2. Primeira forma normal

Diz-se que uma base de dados relacional
esta em primeira forma normal quando to-
das as suas relagbes cumprem a proprie-
dade de que cada tupla ndo contem ele-
mentos que sejam conjunto. Quer dizer,
cada dado da relagao é elementar.

3. Segunda forma normal

Diz-se que uma forma de dados relacional
esta em segunda forma normal quando to-
das as suas relagdes cumprem as seguin-
tes propriedades:

a) Sao de primeira forma normal.

b) Cada um dos atributos de cada tupla de-
pende fundamentalmente de cada chave
possivel,

4. Terceira forma normal

Dizemos que uma base de dados relacio-
nal esta em terceira forma normal quando,
em todas as suas relagoes, verificam-se as
seguintes propriedades:

a) Sao de segunda forma normal.

b) Os atributos ndo sao transitivamente de-
pendentes de cada chave possivel.

Com isso, elimina-se o' risco de que, ao se
atualizar um atributo, nao se atualizem os
que dependem transitivamente dele.

5. Outras formas normais

Existem muitas outras formas normais pa-
ra uma base de dados relacional. No entan-
to, quando se consegue chegar a terceira
forma, ja se pode garantir que o gerencia-
mento da base sera simples e eficiente.
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angado em 1984, o DV 400 Cacu-

la & um microcomputador de 8

bits de comprimento de palavra,

fabricado pela Danvic. Original-
mente dedicada ao mercado de autope-
cas, em 1981 essa empresa passou a tra-
balhar no ramo da informatica, firmando
contratos de licenciamento e transferén-
cia de tecnologia com empresas norie-
americanas. O primeiro modelo da Dan-
vic foi o DV 2000, um minicomputador
com barramento S 100, comportando até
cinco terminais e discos rigidos de porte
médio; depois surgiu o microcomputador
DV 600, que também utiliza discos de
tecnologia Winchester como mem@ria
auxiliar, O Cacula & semelhante ao DV
600, mas com memaoria de massa consti-

‘Computador: DV 400 Cagula
‘Fabricante: Danvic '
Pais de origem: Brasil

tuida por discos flexiveis de 5% polega-
das. Tanto o Cagula como o DV 600 tem
versoes duais, baseadas em um micro-
processador Z 80A, de 8 bits, e em um
8088, de 16 bits. Todos os modelos da
Danvic trabalham com o sistema opera-
cional CP/M e sao compativeis uns com
os outros (sdo upward and downward
compatible, isto &, um programa desen-
volvido para um modelo menor pode ro-
dar num maior, e vice-versa). O DV 400
Cagula tambem apresenta compatibilida-
de total com o Sistema 700 da Prologica
(ver pp. 325/328 desta enciclopédia).

Na configuragao minima, o Cagula se
apresenta em trés volumes: o primeiro &
o console, contendo o video, a fonte e a
UCP; o segundo é o teclado, e o terceiro

€ a unidade de discos flexiveis.

O equipamento trabalha com ligagao mo-
nofasica (fase, neutro, terra), sendo que a
tensao entre neutro e terra deve estar
abaixo de 5 V. A tensdo da rede deve ser
de 110 V, com tolerancia de 10%, a 60
Hz. O perfeito funcionamento do equipa-
mento requer uma temperatura minima
de aproximadamente 12°C e maxima de
40°C; a umidade relativa deve se enqua-
drar na faixa de 25 a 80%.

Unidade central

A unidade central de DV 400 Cacula é
construida no sistema de placa unica,
mas reunindo dois microprocessadores Z
80A: um deles funciona como controla-
dor de video, e o outro, como unidade
central propriamente dita, com as parti-
gbes de memdria e o controle de unida-
des de disco e de impressora. A velocida-
de de relogio & de 4 MHz.

O microprocessador possui 64 kbytes de
RAM dinamica, com velocidade de aces-
so de 250 nanossegundos, alem de 1
kbyte de buffer de memoria para acessos
constantes de arquivos em discos mais
rapidos.

A area de ROM é de 4 kbytes, contendo o
sistema de inicializagao (bootstrap), e po-
de ser expandida até 8 kbytes.

O DV 400 possui duas interfaces seriais
RS-232C, com velocidade de transmissao
de até 9600 bauds (sincrona ou assincro-
na), sendo uma delas para telecomunica-
coes; possui também uma porta parale-
la padrdo Centronics, para impressora
matricial.

Teclado

O teclado vem separado do movel princi-
pal e e do tipo profissional (semelhante
ao das maguinas de escrever eléiricas
IBM), fabricado com chaves magneticas
de alta durabilidade.

O total & de 71 teclas, permitindo digitar
um conjunto de 128 caracteres padroes
ASCII, maiusculas e minusculas, com te-
cla de trava.

Do lado direito fica o bloco numérico re-
duzido, para a entrada rapida de digitos.

Video

Como ja fol dito, o monitor vem integrado
ao console que contém a unidade cen-
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tral, a tela, de fosforo verde, mede 12
polegadas na diagonal. Possui controle
de intensidade luminosa

O formato de apresentacao e de 24 li-
nhas de 80 caracteres, totalizando 1920
posigdes. A tela € capaz de alta resolu-
gao para graficos e minusculas.

Como atributos, pode-se obter video re-
verso e semigrafico

O cursor pode ser enderegado por soft-
ware, com colocagdo em qualquer das
1920 posicoes possiveis da tela.

Memoria auxiliar

Em sua versao basica, o DV 400 vem
acompanhado de uma unidade de disco
flexivel de 5% polegadas. No total, o
equipamento aceita até quatro unidades
de disco, com face simples ou dupla.

g

-

Cada disco aceita gravacao em dupla
densidade, com 185 kbytes em face sim
ples e 370 kbytes em face dupla

Na configuragao maxima, de quatro uni-
dades, a capacidade total de armazena-
mento chega a 1480 kbytes.

Periféricos

A Danvic comercializa uma impressora
matricial, que € a DVM 720. Esse periféri-
co pode ser acoplado ao microcomputa-
dor DV 400 através da interface paralela.
Trata-se de uma impressora matricial de
impacto, com os caracieres criados por
uma matriz de 7 x 9 pontos.

Bidirecional, essa impressora apresenta
132 colunas por linha, trabalha a veloci
dade de 200 cps e e dotada de comunica-
cao serial padrao EIA RS-232C, além da

Microcomputador DV 400 Cagula configurado com qualro acionadores

de disquete de 5%

e impressora DVM 720, de fabricagdo da

propria Danvic. O equipamento trabalha com o sistema operacional
CP/M 2.2 e é compativel com o Sistema 700 da Proldgica.
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paralela Centronics. A densidade verdical
e de seis linhas por polegada. A impres-
sora aceita 96 caracteres ASCIl. Em reagi-
me serial, a velocidade de transferéncia
e de 50 a 9600 bauds.

Software basico

Como os demais modelos do fabricante,
o Cacula utiliza o sistema operacional
CPIM, um dos mais difundidos em todo o
mundo, em sua versao 2.2.

A linguagem empregada € o BASIC; op-
cionalmente tambem estao disponiveis
COBOL, FORTRAN, PASCAL, ALGOL e
ASSEMBLER. O sistema operacional ge-
rencia todos os arquivos existentes nos
disquetes e designa o espaco necessario
em disco requisitado por ele mesmo & pe
los programas aplicativos.




Para carregar o sistema operacional no
microcomputador, deve-se ligar o apare-
lho a rede de energia elétrica e acionar a
chave situada na parte traseira do modu-
lo principal (o console). Feito isto, pres-
siona-se a tecla B, sequida da tecla CR
Desta maneira aparecera na tela a indi-
cacgao do acionador gue esta sendo aces-
sado, nele devera ser colocado o disco
contendo o sistema operacional.

O sistema operacional CP/M 2.2 acessa
0S arquivos por meio de seus names. O
nome de um arquivo consiste de duas
partes: o nome propriamente dito e sua
extensdo. A extensao e opcional

Certas teclas do DV 400 tém funcoes es-
peciais guando sao digitadas. Sao elas:

e CTRL P: faz com que aquilo gue apare-
ce na tela apos esse comando ser aclo-

Na versao basic y Cagula vem com uma
dade de disco flexivel, o microcomputador
10 enfanto, até quatro unidades de
com gravagdo em face simples ou dupla

nado seja também listado na impressora
Para desligar esse comando, basta que o
operador pressione novamente a tecla
CTRL P. Caso a impressora esteja desli-
gada, o computador ficara paralisado atée
que se Ilgue aimpressora oy gue se aper-
te o CTRL C (BREAK)

o CTRK R: reescreve a linha atual, apos
varias corregoes, usando a tecla DEL

e CTRL S: efetua uma pausa na listagem
gue esta saindo na tela. Para continuar,
basta pressionar qualquer tecla, sendo
que o novo CTRL S dara outra pausa, e
assim sucessivamente.

e CTRL U: passa de forma automatica
para a linha imediatamente inferior, igno-
rando o0 que foi digitado

Integrado ao console da unidade central,

Para programadores avancgados, existem
fungoes especiais de tela, tambem cha-
madas caracteres de conirole de video
Esses caracteres sao os mesmos do ter-
minal americano Lear Siegler ADM 3A,
muito difundido nos Estados Unidos.

Software utilitario

Os utilitarios sao programas gque vém no
disquete contendo o sistema operacio-
nal, embora nao fagam parte deste. No
caso do Cacula, sao

e STAT: exibe na tela o status dos arqui-
vos de um disco, indicando inclusive a
quantidade de kbytes restante no aciona-
dor solicitado.

¢ XDIR: exibe o indice do disquete e for-

o video do Cacula @ monocromatico,
em fosforo verde, com confrole de
intensidade. A tela mede 12" na diagonal

O teclado e do
tipo profissional,
semelhante ao das

maguinas de escrever
eletricas IBM
Contém 71 teclas
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nece o tamanho de cada arguivo em
kbytes, o numero de arquivos do disque-
te, guanto esta sendo ocupado do disque-
te, etc.

e PIP: permite copiar programas de um
disco para outro ou de uma parte para
outra de um mesmao disco.

e DDINIT: serve para a formatacdo de
discos.

o DDSYSGEN: permite a leitura e a gra-
vagao do sistema operacional em densi-
dade dupla.

e SUBMIT: possibilita o processamento
continuo, sem intervengao do operador,
mediante a formagao de uma cadeia de
comandos, obedecidos em sequéncia.

e DVEDIT: trata-se de um editor de tex-
tos; edita e modifica programas em qual-
quer linguagem-fonte e permite produzir
cartas, documentos, etc.

e BACKUP: possibilita a obtengao de co-
pias de seguranga, trilha a trilha, dos ar-
quivos de um disco.

Software aplicativo

Gravados em disguete, existem aplicati-
vos para contabilidade, folha de paga-
mento, contas a pagar e a receber, fatu-
ramento, controle de estoque, gestao de
vendas e outros.

Existem tambem pacotes de aplicativos
especificos para empresas de medicina
de grupo, grandes clinicas e laboratorios,
construtoras, administradoras de imoveis

e condominios, clubes, hotéis, corretoras
e distribuidoras de valores, elc.

Suporte e distribuigao

O equipamento é vendido diretamente ou
através de revendedores autorizados. O
fabricante oferece um curso de operagao
do eguipamento. O comprador do DV 400
recebe um manual de instrugoes e um
guia de instalagdo, ambos em portugues.
A Danvic garante o equipamento, no to-
cante a defeitos de fabricagao, durante
os primeiros 90 dias da instalagao.
O fabricante credencia uma ampla rede
de software houses para atender 0s
clientes, que poderao ser identificados
pelo ramo de negocio a que se dedicam
ou pelo tipo de aplicativo desejado.
M.M.W.

A unidade central do Danvic DV 400 Cagula baseia-se em dois
microprocessadores Zilog Z 80A, um deles funcionando como controlador
de video, e o outro, como unidade central propriamente dita, com as
partigdes de memdria e o controle das unidades de disco e da impressora.
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o RPG, a relagdo entre o ciclo

de programagdo e o modo de

resolugédo de um problema de

processamento € muito estrei-
ta; essa foi uma das especificagdes para
a criagao dessa linguagem.

Descricao dos arquivos

Em primeiro lugar, vamos examinar a
descrigdo dos arquivos que vao ser usa-
dos no processo. Utiliza-se para isso a fo-
lha F. Assim, no local destinado ao nome
do arquivo, pode-se colocar, por exem-
plo, PROVA. Como todos os outros arqui-
vos que vao ser definidos, este devera ter
um tipo determinado. Essa caracteristica -
& colocada na coluna 15. Assim, em RPG
Il o arquivo pode ser de entrada (l), de
saida (0), combinado (C) ou de atualiza-
¢do (Update). Este ultimo permite o aces-
so direto ao registro desejado e a modifi-
cacao do seu conteudo.

Na coluna DESIGNACAO DE ARQUIVO
especifica-se o tipo do arquivo: primario
ou secundario. Deve-se ressaltar que so
pode haver um arquivo de entrada prima-
rio; quando é feita outra especificagao do
tipo, considera-se automaticamente que
o arquivo é do tipo secundario. Por exem-

plo, em um processamento para atualiza-
gao de um arguivo ISAM (Indexed Se-
quential Access Method) com um se-
glencial, este ultimo sera definide como
primario, ja que € a partir dele que vao
sair os registros que atualizardo o ISAM.
O acesso ao arquivo mestre ¢ feito por
meio de um campo chave do arquivo pri-
mario, o qual serve de cadeia.

Quando se deseja que o final de arquivo
seja mostrado ao programa assim que

for detectado, e que seja ativado o indica-
dor LR (Last Record), deve-se colocar um
E'na coluna de Fim de Arquivo.

Para verificar se o campo de controle es-
ta em segléncia, coloca-se um A ou um
D, dependendo de esta seqléncia ser as-
cendente ou descendente. A coluna 19
permite indicar se o registro do arguivo é
do tipo de comprimento fixo F ou de ex-
tensao variavel V.

As especificagdes do fator de bloguea-
mento e a extensdo do registro apare-
cem nas colunas 20-23 e 24-27, respecti-
vamente. O blogueamento so6 tem sentido
em discos ou fitas«e tem como finalidade
permitir a introducédo de mais unidades
de informagéo (registro logico) nas areas
de entrada/saida. Dessa forma, em ape-
nas uma leitura de disco, podem ser pas-

RPG EXTENSION AND LINE COUNTER SPECIFICATIONS
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Extension Specifications
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sados & memaria tantos registros indivi-
duais quantos existirem no campo fator
de blogueamento.

As colunas 33-34 permitem o controle do
overflow para os arquivos de gravagao.
Preenche-se com OF, que representa o
indicador de reconfiguragao; dessa for-
ma, 0 programa pode controla-lo.

Ao chegar a esse ponto, o compilador
nao sabe onde esta o arquivo que esta-
mos especificando; o campo DEVICE es-
pecifica de qual dispositivo estamos fa-
lando, e o campo SYMBOLIC DEVICE tra-
ta de sua identificagao atraves de um nu-
mero. Como DEVICE (DISPOSITIVO) po-
demos ter; TAPE, DISK, PRINTER, CON-
SOLE, etc., e como SYMBOLIC DEVICE
(DISPOSITIVO SIMBOLICO), podemos ter
SYSLST (para a saida pela impressora do
sistema) e SYSO12 (para nos referirmos,
por exemplo, a uma unidade de disco).

Enumeracdo dos campos

O processo que se segue a descrigao do
arquivo é a enumeragao de seus campos
e de suas caracteristicas. Isso e feito na
folha |, a qual pode ser dividida em trés
partes fundamentais: o reconhecimento
do registro, a descrigao do campo e a ve-
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COBOL, por exempio,
em que todos os

3 comandos Sa3o escrilos
é em linhas normais,
como as de um
caderno, o RPG utiliza
formuldarios
especificando cada
passo a ser adotado

T
-

pelo programador
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rificagao da seqguéncia. A primeira indica-
gao e a do nome do arquivo que vai ser
descrito, correspondendo a algum da-
queles que figuram na folha F.

Quando, em um arquivo determinado,
existem registros que possuem formatos
diferentes, devera haver um indicador
correspondente, ja que, em caso contra-
rio, nao haveria forma de saber que infor-
magao existe nesse registro. A lingua-
gem RPG aproveita as diferengas que
existem em alguma parte do registro pa-
ra ativar um sinal, o qual permitira reco-
nhecé-lo e processa-lo de uma certa ma-
neira. Esses sinais sao denominados IN-
DICADORES e sao colocados nas colu-
nas 19-20. Porém, necessitamos também
definir a posi¢ao e a extensao que o gru-
po diferenciador do registro tem; alem
disso, devemos ser capazes de distingui-
lo. Usaremos para isso as colunas 21-24,
indicando onde esta o caractere de defi-
ni¢cao. A coluna 25 & utilizada para a ne-
gagao da presenga desse caractere. De-
vemos indicar também o tipo de compa-
ragéo que deve ser feita: D:Digito, C:Ca-
ractere, Z:Zona. A folha | contém campos

para essas irés possiveis condigoes, po-
rem sao permitidas outras possibilidades
com o uso das operagoes AND e/ou OR.
Identificado o registro, ele devera ser
descrito para posterior processamento, e
serdo necessarias tantas descrigcoes
guantos identificadores de registro existi-
rem. Por exemplo, 0s cinco caracteres
da esquerda, em algumas ocasides, po-
dem ser o numero do empregado, em ou-
tras uma data, dependendo do registro e
de seus indicadores. As colunas 44-47
sao para assinalar a posigao de inicio, en-
guanto as 48-51 assinalam seu final. Se
podem existir decimais, usa-se a coluna
52 para indicar quantos sao. Logicamen-
te, essa posigao so pode ser utilizada por
campos do tipo numeérico.

O nome com o qual vao ser consideradas
as posigoes de registro especificadas
aparece nas posigoes 53-58. Existem ou-
tros possiveis indicadores além daqueles
do registro: sao os indicadores de cam-
po, 0s quais podem ser ativados se forem
cumpridas algumas das condigdes espe-
cificadas nas colunas 65-70. Podem ser
POSITIVOS, NEGATIVOS e ZERO.
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Na folha de programagéo | sdo
enumerados os diversos campos
de cada arquivo e 580 dadas,
tambem, as suas caracteristicas
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Definidos os arquivos e 05 campos, chega-se a folha C,
com as fungdes a realizar com eles. Na folha O

sdo especificadas as agdes @ execular no processamento
de saida (impressdo ou armazenamenio em arquiva).
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RPG II (II)

Definicao das operagoes

Com toda a descrigao dos dados que se-
rao utilizados como base para o proces-
samento, agora e necessario definir que
coisas deverao ser feitas com os arqui-
VoS & 0Ss campos, dos quais ja demos to-
dos os dados necessarios.

Essas ordens sao escritas na folha C. As
acoes a executar serao feitas de acordo
com os indicadores que foram definidos
para o registro e com outros indicadores
proprios da linguagem RPG. Esses indi-
cadores podem ser relacionados por
AND, OR e NOT, as indicagoes corres-
pondentes sao feitas nas colunas 7-17.
Depois, devemos assinalar sobre quais

operandos devera ser realizada uma ope-
ragao determinada. O primeiro operando
vai nas colunas 18-27, a operagao, nas
colunas 28-32, e o segundo operando,
nas colunas 33-42. O campo resultado fi-
ca nas colunas 43 a 48. Deve-se indicar a
extensdo desse campo, as posigoes deci-
mais que possa ter e se desejamos um
arredondamento. Algumas operagoes
sao: ADD, SUB, DIV, Z-ADD, MOVE, etc.
Dependendo do tlipo de operagao, o re-
sultado sera POSITIVO ou NEGATIVO.
Mas, se se tratar de uma comparacgao, te-
remos os sinais de MAIOR, IGUAL e ME-
NOR e suas combinacoes.

Essas possibilidades servem para ativar
determinados indicadores, para 0s quais
sao utilizadas as colunas 54-59,

Indicadores de interrupg¢ao

No primeiro grupo de indicadores exis-
tem alguns que ndo sao provenientes de
uma especificagao de registro determi-
nada. Séo os indicadores de nivel de in-
terrupgao, chamados L1-L9, assimilados
por um campo determinado; quando esse
campo muda de valor, o sinalizador ¢ ati-
vado. Seu uso pratico aparece, por exem-
plo, em um informe onde temos de con-
seguir os dados por populagao, Estado,
regiao e a nivel nacional. Ativa-se o L1
guando ha alteragédo na populagao, e L2,
quando muda o Estado (isso implica a ati-
vagao também dos indicadores localiza-
dos a um nivel Idgico inferior).

POSICAO 1
POSICAO 1 =
POSICAO 1 =
Exemplo do funcionamento dos identificadores
de registro. Os indicadores a0 sinais
que permitem reconhecer um registro e

processa-lo de uma determinada maneira

= A, INDICADOR 10 = 1
B, INDICADOR 11 = 1
Ce2 = D, INDICADOR 22 = 1
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ma nova geragao de computa-
dores comega a procurar seu
lugar no mercado. Conhecidos
como computadores portateis
— abrangendo. desde os modelos de bol-
so ateé os transportaveis —, ja constituem
uma numerosa familia e, gragas a sua po-
téncia de processamento e a seus pre-
cos relativamente modestos, atrevem-se
a fazer sombra aos consagrados siste-
mas pessoais de mesa.
A principio, as aplicagdes visadas por es-
ses equipamentos estao relacionadas
com as atividades profissionais, princi-
palmente com a utilizagao por executi-
vos, engenheiros, técnicos e demais pro-
fissionais que necessitam realizar calcu-
los ou processar outras informacgoes, in-
dependentes do momento e do lugar em
gue se encontram
Entre as vantagens que os computadores
portateis oferecem estao a concentragao
em um espago minimo — pouco maior
gue o ocupado por uma calculadora —
da mesma poténcia de processamento
de microcomputadores de 8 e ate de 16
bits, de porte medio, assim como as am-
plas possibilidades de utilizagao de peri-
féricos e programas. Resumindo, a indus-

O MUNDO DA INFORMATICA
COMPUTADORES DE BOLSO

tria de computadores conseguiu em pou-
co tempo que as calculadoras sofistica-
das de apenas alguns anos atras se con-
vertessem em computadores completos
e, portanto, eficientes ferramentas mo-
veis de trabalho.

Os fabricantes dos computadores porta-
teis adotaram um axioma basico da por-
tabilidade: o computador e, se possivel,
seus dispositivos associados devem ca-
ber em uma maleta ou bolsa, ou mesmo o
proprio gabinete do equipamento funcio-
nar como maleta. Além disso, a maquina
deve incorporar uma fonte de alimenta-
¢ao.constituida por baterias, e sua capa-
cidade de processamento deve atingir o
nivel de eficiéncia e poténcia dos compu-
tadores pessoais mais difundidos: acesso
a softwares (planilhas eletronicas, bases
de dados, processamentio de textos) e a
periféricos de entrada/saida (teclado, te-
la, impressora, modem, etc.), assim co-
mo ter um prego competitivo frente aos
seus congéneres de mesa, em geral em
torno de 3000 dolares

Apesar disso, a gama dos portateis que
esta invadindo o mercado sacrifica a sua
portabilidade alguns aspectos que sao
mais ou menos fundamentais quando se

precisa trabalhar em aplicagoes profis-
sionais. Assim, a capacidade da memoria
central costuma ser pequena para mui-
tas aplicacoes; o teclado, adaptado para
ser o menor possivel, mostra-se incomo-
do para ser utilizado em datilografia mais
rapida. Porém, o elemento mais afetado
pela portabilidade € a tela de video. Fre-
glentemente, o monitor de tubo de raios
catodicos, por ser volumoso e pesado,
substituido pelas novas telas de cristal li-
quido, que tém menor numero de linhas e
colunas de texto. Outros dispositivos peri-
féricos comuns de computadores tam-
bém véem cerceadas suas possibilida-
des, ja que, como o proprio computador,
devem ser portateis, autonomos em seu
funcienamento e, mesmo assim, respel-
tar a propria capacidade de portabilidade
do computador. E o caso das impresso-
ras, dos modems e das unidades de dis-
co. Ndo obstante, os avangos bastante
rapidos em hardware e software estao
conseguindo produzir uma nova série de
portateis, fisica e logicamente a altura de
qualquer microcomputador de mesa do
mercado e, inclusive, compativeis com
eles. O mercado abriu 0os bragos para
eles e pode-se dizer que foi necessario




O MUNDO DA INFORMATICA
COMPUTADORES DE BOLSO

muito pouco tempo para a criagao de
uma familia de maquinas portateis, a pon-
to de provocar o aparecimento de cate-
gorias para enquadrar as diferentes ma-
quinas. Assim, em uma primeira faixa es-
tao as calculadoras programaveis, su-
cessoras diretas das calculadoras de bol-
S0, ainda que dispondo de um micropro-
cessador, RAM e uma limitada linguagem
de programacao. No Brasil, a HP 41 e um
exemplo de sistema desse tipo.

Junto as calculadoras estdo os computa-
dores de bolso, que ja constituem micro-
computadores de verdade, pois contam
tanto com uma linguagem de programa-
gao completa (BASIC) como com varios
dispositivos periféricos. No Brasil, o PC
1211 da Sharp foi o primeiro modelo des-
se tipo a ser comercializado. O mesmo
fabricante langou um modelo mais avan-
¢ado, o PC 1500. Um passo acima no es-
calao dos portateis estao os computado-
res de maior porte, caracterizados por
caberem em uma maleta e porque sua

Os modelos transportavels de computadores

de mesa mostram grande utilidade para aqueles
profissinais que precisam se deslocar de um
local a outro com a ferramenta de trabalho

capacidade emula perfeitamente qual-
quer computador pessoal de alto padrao
Em 1983 e 1984 surgiram diversos equi-
pamentos desse tipo, como o Model 100
da Radio Shack. Com o langamento, em
1981, do Osborne 1 havia sido inaugura-
do o campo dos microcomputadores
transportaveis. Como seu nome indica,
esses equipamentos podem ser levados
com facilidade de um local para outro.
Neles, a maleta e incorporada ao gabine-
te do computador e inclui uma ou duas
unidades de disquete, video, interfaces
de comunicacgéo e fonte de alimentacao
por baterias. Gragas a elaboragao de
software em geral padronizado e voltado
para as aplicacoes profissionais, esse ti-
po de equipamento tem assegurado um
grande éxito. Os computadores dessa ca-
tegoria tém poderosos recursos de soft-
ware e comunicagao que permitem ate o
acesso a bases de dados remotas por
parte de profissionais de todos os tipos
Eles influenciam favoravelmente a renta-

bilidade das empresas ao simplificar a
transferéncia de informacées e o acesso
a elas por seus empregados. Os lideres
mundiais da industria de computadores
estao cientes do fato: a IBM condensou
toda a capacidade de processamenio de
seu IBM PC em um volume proprio para
um computador transportavel, e o mes-
mo caminho esta sendo sequido pela Ap-
ple, com as versoes portateis do Apple lle
e do Lisa: o Apple llc e o Maclintosh, res-
pectivamente. No Brasil, a Racimec lan-
Gou o Senior 100, o primeiro transporta-
vel de seu tipo.

Podemos prever que a evolugéao acelera-
da dos dispositivos de saida (impressoras
e telas de plasma, cinescopios chatos e
telas de cristal liquido de alta resolugao),
das memorias RAM (com 1 Mbit por chip)
e das memarias auxiliares (microdiscos e
memoarias de bolhas) levardo, em pouco
tempo, a computadores portateis com a
mesma poténcia de um equipamento de
grande porte, como o |IBM 370

LI T "
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controie do fluxo de hdspedes
em um hotel a partir da execu-
¢ao das reservas implica uma
longa serie de atividades ope-
racionais e gerenciais. A automacgao des-
sas rotinas é o que se requer de um apli-
cativo operado num microcomputador,
visando a aumentar a eficiéncia dos ser-
vicos e também a permitir que as deci-
sbes da administragao sejam fundamen-
tadas sobre bases soélidas, obtidas me-
diante a andlise de informagdes confia-
veis listadas em relatérios periodicos.
A heterogeneidade do comportamento in-
dividual dos clientes & uma caracteristica
que tem que ser levada em conta janto
por um estabelecimento isolado quanto
por uma ampla rede hoteleira.
A tendéncia natural é tentar, na medida
do possivel, padronizar os esquemas de
acompanhamento das movimentagdes
que cada hospede, ou grupo de hospe-
des, realiza, seguindo ainda as normas
do bom hospedeiro de nao perturbar a
tranguilidade de quem momentaneamen-
te se encontra alojado em sua casa.
Alguns requisitos de funcionamento séo
indispensaveis, como rapidez nas tarefas
administrativas e flexibilidade nas opera-
¢Oes susceptiveis de freqlentes reorien-
tagdes de procedimento. Para suprir es-
sas necessidades, as fungdes principais
a serem servidas pela utilizagdo de um
microcomputador podem ser agrupadas
da seguinte forma:

— Reservas (controle sobre o0 mapa).

— Abertura e pesquisa de contas.

— Lancamentos de servigos (e estornos).
— Controles de cada centro de custo.
— Encerramento de contas (com emis-
sao de notas fiscais/faturas).

— Faturamento a vista (atraves de rela-
torios escritos).

— Controle de contas a receber.

— Emissao de cartas de cobranga.

— Controles sobre o cadastro social.

O sistema a seguir apresentado foi de-
senvolvido para utilizagao em diversos
equipamentos. Implementado original-
mente nos micros ltautec da familia |
7000, esta hoje adaptado para as linhas
Prolégica 5600 e 5700 e SID 3000.

Caracteristicas do aplicativo

O gerenciamento de hospedes e servigos
& composto de 25 programas escritos em

COBOL compilado, distribuidos em dez
grupos e integrados entre si. Todos sao
conversacionais, operando a partir de
menus detalhados, onde as opgdes pos-
suem codigos de acesso de facil visuali-
zagao e aprendizado, dispensando, por-
tanto, maiores conhecimentos de proces-
samento de dados para a utilizagao.

As fungdes encontradas no menu princi-
pal sdo as seguintes;

— Consulta de disponibilidade de aparta-
mentos.

— Reservas.

— Abertura de conta.

— Langamento de servigos.

— Langamento de parte de pagamento
de conta.

— Encerramento ou extrato de conta.
— Controles internos.

— Saida.

Operacao do aplicativo

Antes da execugdo de qualguer rotina,
deve ser gerado o cadastro de aparta-

i1 GERENCIAMENTO DE HOSPEDES E SERVICOS

mentos, pois este é o responsavel pelo
registro de todos os aposentos do hotel.
Nesse ponto, o usuario do sistema realiza
inclusdes, alteragdes e exclusdes de re-
gistros que caracterizam os apartamen-
tos e formam o guadro geral do hotel pa-
ra o sistema. Para a manutengao desses
cadastros, sdo oferecidas ainda duas op-
¢oes de impressao da relagao de aparta-
mentos: geral e resumida.

O primeiro programa a ser executado pa-
ra essa fase de processamento € o de
Reservas, que informa ao computador
quantos e quais serdo os apartamentos
que se destinardao ao controle das reser-
vas, podendo o operador fazer altera-
gOes a gualguer momento, tendo em vis-
ta modificagdes no quadro mantido pelo
hotel para esse fim. Da mesma forma,
pode ser acionado o controle de reservas
através do video, mostrando os dados de
dez dias a partir de uma data pedida.
Na chegada do héspede ao hotel, o re-
cepcionista consulta no video o nimero
de apartamentos reservados e o estado
em que eles se encontram (ocupado/va-

Aplicativo: Gerenciamento de Hospedes e Servigos
Computadores: linguagem Itautec

Configuragao: UCP com 64 kbytes, video, duas unidades de
disquete de 5% ", face dupla, impressora

Sistema operacional: SIM/M (compativel com CP/M)

Linguagem: COBOL Microsoft

Suporte: cinco disquetes de 5%, dupla face
Documentacao: manual do usuario
Produgédo e distribuigdo: Suporte Engenharia de Software

(Curitiba - PR)

..

EISTEMA DE GERENCIAMENTO DE HOSPEDES E SERVIQOS A
SELETOR DE CONTHOLES INTEHNCS

« ALTERAGRD KO VALOR DE DIARIAS

Od. CONSULTA FATUNAS EM DEBITO

06 BAIXA ODE FATURAS EM DEBITO

11. INPRESEXC UO MAPA DE RESERVAS

14y INICIALIZAGAD DR CADASTROS
15, ATUALIZAGRO DE DATA
16, VOLTA AC BELETOR INICIAL

orgho 7

02, INCLUSRO, ALTERACRO OU EXCLUSRO OE APTOS
03, IMPHESERO DA RELACKO GE APTOS |GERAL OU RESUMIDA)

G5, ITMPRESSAD UE CARTA DE APRESENTAQRO DE DEBITO

07, IMPFRESGRO DOS MOVIMENTOS OE VENDAR COM TOTAIS
0#, IMPRESSKO DA RELAGRO DE PAGTOS E NOVOS DERITOS
0w, INC, ALT OU EXC DE OUTROS NGO CADASTRO SOCIAL
10. IMPRESSRO Dh RELAQRO DO CADABTRO HOCIAL

12. INO, ALT OU EXC DE CARTAS DE AVISO DE DEBITO
13. CONTROLE DO NUMERD DE APTOS PAKA RESERVA

O Gerenciamento de
Hdspedes e Servigos,
aplicativo desenvolvido
para a linha ltautec,
composto de 25
programas escrilos em
COBOL compilado,
distribuidos em 10
grupos e integrados

entre si,
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go, limpeza, reforma, etc.) bem como o
numero de pessoas hospedadas, poden-
do alterar no momento a condigao de es-
tado. A seguir, realiza-se o cadastramen-
to das informag&es basicas (que constam
da ficha da Embratur) e outras que o sis-
tema solicita, atendendo a possibilidade
de alteragdes e a seguranga do proprio
hotel, tais como: com bagagem?, de que
forma ira pagar? (dinheiro, cartdo de cré-
dito, faturamento), etc. :
Uma vez ultrapassada essa fase, pode-
rdo ser langados na conta do apartamen-
to todos os tipos de servigo prestados pe-
los varios centros de custo do hotel, me-
diante os comandos de cada um, centra-
lizados no computador. Esses langamen-
tos podem incluir estornos e descontos,
além dos mais comuns como telefonista,
estacionamento, restaurante, frigobar,
bar, lavanderia, etc.

Cada centro de custo, por sua vez, possui
diversos relatérios, entre os quais esta o

do apartamento, e o sistema imprime a
nota fiscal. Se o valor total for faturado,
devera ser informado em nome de quem,
0 enderego, 0 prazo, a data e outros da-
dos que geram automaticamente uma
conta em aberto no faturamento.

Para um melhor acompanhamento, deve
ser extraido diariamente um relatério que
detalhe as contas pagas e os novos débi-
tos do dia. Além deste, outro relatério lis-
ta o movimento mensal com os totais re-
cebidos a vista em todos os dias do més
com o nome do recepcionista.

No controle de contas a receber, a con-
sulta a faturas em débito é feita no video,
onde se mostram os totais em débito de
um determinado cliente (empresa) com
as datas e valores de cada fatura. A bai-
xa, quando do pagamento, atualiza de
forma automatica o cadastro do sistema,
podendo a qualgquer tempo ser extraido

um relatério dos valores a vencer.
Para mandar avisos de débito, o aplicati-
vo movimenta um cadastro de cartas,
oferecendo as fungdes de incluséo, alte-
ragdo e exclusdo de cartas inteiras. A
partir do respectivo programa, 0 opera-
dor pode imprimir a carta desejada (des-
de que ja& cadastrada), personalizada,
dando o nome da empresa e o tipo de
carta. Nesse momento, também & im-
pressa uma etiqueta para servir de capa
4 carta; s6 fica faltando envelopar o
formulario.
Seguindo o conceito de integragao com-
pleta, esse sistema gera um cadastro so-
cial com todos os dados dos hospedes,
de maneira a permitir estatisticas imedia-
tas dos ocupantes do hotel ao longo do
tempo, para analise do fluxo geral deles
nos diversos periodos do ano.

R.R.G.

/
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do pagamento de suas despesas atraves ; b A 15 aesenien 1 langar na conta do
de um programa especifico que, se solici- ' S waesa.00 1 apartamento todos os
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X ; ANENTO 180075, 3 Iy 5 80 S0e
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t i L SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE HOSPEUES § SERVIGOS * * * -;
1 OATA: 18/11/84 : PAGINA: 5 1
. HELAGAC DE APARTAMENTOR - 1
1
1 Ap weessses NOME DO HOEPEDE.+esaene tesssneners tEHDERECOwavnvasnnnns revsvse s CIDADE  evansnn :.
1 P JCEf.  IDADR NACIONALIDADE SEX REG GERAL TIPC ODCTO. ORGAC EXPEDIDOR VAL. DIAKIA ULTIMA PROCEDEMCTA !
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BRASILIA SENADOR U1 G5/11/84 1210000 U5/11/84  21:00:00 8 1 ocupADo 0.00
314
= T R ' VAGO b.00

& :

A execucdo do programa Reservas permite ao recepcionista, quando da chegada de um
hdspede ao hotel, consultar no video o numero de apartamentos reservados e o estado
em que eles se encontram no momento (ocupado/vago, limpeza, reforma, elc.).

Isso & o que aparece na penultima coluna da Relagdo de Apartamentos, acima.
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PERIFERICOS

IMPRESSORAS ECODATA

Ecodata fabrica e comercializa
uma linha de impressoras ma-
triciais controladas por micro-
processador, designadas EL
8000, EL 8003 e EL 8004.
A primeira é um periférico de saida volta-
do especificamente para tarefas de pro-
cessamento de dados e de textos, desti-
nado a fornecer hard copies. Tambem &
utilizado na monitoragao de balangas pa-
ra caminhdes (autenticando notas fiscais
com o peso do veiculo na entrada e na
saida); ultimamente vem encontrando

aeooam
o]
=

=0

0 minals EL 8003 e EL 8004 sdo voltados
10 Interdata e Renpac, telex,
5 & servigos de divulgagao
ercadorias na bolsa

A impressora EL 8000 é um terminal de
saida que produz hard coples, dirigido
principalmente a tarefas de processamento,
tanto de dados como de lextos

aplicagdo na emissao de documentos
que regularizam as operagoes de pontos
de vendas ao consumidor instalados em
hotéis de alto nivel.

Os modelos EL 8003 e EL 8004 sao termi-
nais para teleprocessamento, utilizados
em servigos de telex, na rede publica de
comunicagbes de dados Interdata, em
redes telegraficas particulares, em redes
de noticias e em servigos de divulgagao
de cotagbées de mercadorias na bolsa
(substituindo os antigos terminais telegra-
ficos, os tickers). Tanto a Iimpressora

hard copy como os terminais de telepro-
cessamento podem ser usados como ta-
rifadores de centrais telefonicas.

Todos os modelos de impressora Ecoda-
ta sdo acondicionados em caixa metali-
ca, 0 que, além de dar mais robustez ao
equipamento, protege-o contra interfe-
réncia de natureza elétrica.

O modelo EL 8000 conta com uma opgao
grafica, reproduzindo qualguer imagem
mostrada no video do microcomputador
a que o periférico estiver acoplado, com
a densidade de 67,2 pontos por polegada

Circuitos eletrénicos de terminal de
teleprocessamento Ecodata. O teclado
tem memaria intermediaria propria
com capacidade de 8 a 32 caracleres

Circuitos de periférico de saida Ecodata

Essa impressora conta com uma opgao grafica,
capaz de reproduzir qualquer imagem

gue saia na fela do video do sistema

A troca de formato de impressao pode ser feita
tanto por software como por hardware, isto &,
por comando emitido pelo computador ou por
uma dip-switch na parte de tras do equipamento
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na vertical e 62,5; 83; 125 ou 166,6 pon-
tos por polegada na horizontal. Nesse
modo de funcionamento sao utilizadas
apenas sete das nove agulhas da cabega
de impressao. Esse modelo imprime em
modo normal, comprimido ou expandido,
em tipos paica ou elite, podendo o texto
ser sublinhado, sobrescrito, subescrito e
em negrito; também podem ser utilizados
caracteres especiais.

O fabricante destaca que a troca de for-
mato de impressédo pode ser feita tanto
por software como por hardware, isto &,
tanto por comando emitido pelo compu-
tador como pelo acionamento de uma
chave dipolar instalada no painel traseiro
do equipamento. :

Os terminais de teleprocessamento pos-
suem teclado modular, operado por imas
e dotado de feedback acustico. As teclas

funcionam no sistema twao-key rollover:
se uma segunda tecla for pressionada
antes que a primeira acionada seja libe-
rada, o envio dos comandos para impres-
sdo fica suspenso, esperando pela libera-
cao. O teclado tem buffer proprio, com
capacidade de 8 a 32 caracteres.

O guadro abaixo faz uma comparagao
entre as duas categorias de impressora
fabricadas pelo Ecodata.

CARACTERISTICAS TECNICAS DAS IMPRESSORAS ECODATA

Tipo ‘'de papel

Formulario continuo
Bobina
Folhas soltas

EL 8000 EL 8003 e EL 8004
Numero de agulhas 9 9
Tamanho da matriz 9 x 7 pontos 9 x 7 pontos

Formulario continuo
Bobina
Folhas soltas

Alimentagao do papel

Tamanho maximo do papel

Numero de copias a carbono

Velocidade de Impressao
Caracteres por linha
Espacejamento

Conjunto de caracteres

Diregao de impressao

Espagamento
Velocidade de comunicagao

Buffer

Interface

Alimentagao do equipamento

Consumo

Condigdes ambientais:
— temperatura ambiente
— umidade relativa

Dimensoes fisicas:
— comprimento
— largura
— altura
— peso

Tragdo por pinos (para formulario continuo)
Tracao por fricgao (para bobina e folhas soltas)

Formulario continuo: 241 mm
Rolo de papel para telex: 210 ou 216 mm

Ate 7
100 cps

80 a 132

1/6" ou 1/3"
96 ASCII
96 ASCI| com sinais do portugués

Bidirecional, com procura logica

16, 12, 10 cpi, com caracteres expandidos
Alé 9600 bps

2 kbytes

Paralela Centronics
Serial RS-232
Elo de corrente (opcional, sé para recepgao)

110 V (93,5 a 140 V) CA, 40 a 70 Hz
220 V (187 a 264 V) CA, 40 a 70 Hz

90 W em operagao
30 W em repouso

0 a 45°C
5a95%

340 mm
431 mm
130 mm
10 kg

Tracao por pinos (para formulario continuo)
Tragao por fricgao (para bobina e folhas soltas)

Formulario continuo: 241 mm
Rolo de papel para telex: 210 ou 216 mm

Até 7
90 cps

EL 8003: 72 a 80
EL 8004: 132

1/6'" ou 1/3"

64, 96, 128 ASCII
48, 58 BAUDOT

EL 8003: unidirecional
EL 8004: bidirecional

16, 12, 10 cpi, com caracteres expandidos
Ate 9600 bps

Padrao: 128 caracleres
Opcional: 2 kbytes

Serial RS-232
Elo de corrente (simplex, duplex e telex)

110 V (93,5 a 140 V) CA, 40 a 70 Hz
220 V (187 a 264 V) CA, 40 a 70 Hz

90 W em operagao
30 W em repouso

0 a 50°C
5a95%

506 mm
431 mm
150 mm
15,4 kg
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PROGRAMA

Titulo: | Ching

Computadores: compativeis com Apple
Il (modelos nacionais: TK 2000, Mi-
croEngenho | e Il, Maxxi, Unitron, Ap-
pletronic, Magnex, Exacto, etc.)
Memoria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: Applesoft BASIC

O | Ching, ou O Livro das Mutacgoes, €
uma das formas mais antigas de prever o
futuro e interpretar o presente. Desenvol-
vido na China, muitos séculos antes de
Cristo, e usado desde entdao como yma
especie de oraculo, o / Ching foi desco-
berto pelos ocidentais ha tempo, mas
desfruta de popularidade apenas de 1960
para ca

No / Ching, o simbolo de interpretagao
oracular e o hexagrama, ou kwa, que
e formado por seis linhas horizontais
(hsian). Cada linha pode ser de dois tipos:
continua (yang-hsian) ou dividida (yin-
hsian), que representam o0s principlos
masculino e feminino, respectivamente.
Cada hexagrama pode ser visto tambem
como composto de dois trigramas super-
postos; cada um deles recebe um destes
nomes: ceu, terra, agua, chuva, fogo,
montanha, trovao ou vento.

Para funcionar como oraculo, o hexagra-
ma deve ser determinado por um ritual
de sorteio: trés placas de 0sso ou metal,
cada uma delas contendo uma face lisa e
outra com um dragao, sao langadas para
cada hsian. O numero de pontos obtidos
determina se a linha sera continua ou di-
vidida. Repete-se a operacao seis vezes,
até obter-se o hexagrarma completo, fa-
zendo-se, ao mesmo tempo, uma pergun-
ta qualquer. Paralelamente, sao tragados
dois hexagramas: um para o presente e
outro para o futuro. Este ultimo & deduzi-

T 74T T T 1] T T—

O | Ching e um programa para simular o famoso
metodo de adivinhar o futuro, desenvolvido pelos
chineses. Cada simbolo permite uma interpretagao
relativa ao presente e ao futuro de uma pergunta feita.

do do primeiro, segundo algumas regras.
Cada hexagrama é associado a uma sen-
tenga ou julgamento elucidatorio sobre o
simbolo (T'uan) e a comentarios sobre as
linhas (/ao), ambos antiqlissimos, mas
que podem ser encontrados em gualquer
livro publicado sobre o / Ching.
Curiosamente, a disposicao dos 64 hexa-
gramas (2°) repete, com exatidao, o siste-
ma binario de numeragao, se imaginar-
mos a linha continua como o bit 1 e a li-
nha dividida como o bit 0. Essa semelhan-
¢a tem atraido muitos ocidentais, a partir
do proprio Leibniz, filosofo e matematico
alemao dos seculos XVII/XVIII, criador do
sistema binario e inventor de uma das pri-
meiras calculadoras mecanicas de que
se tem noticia.

O programa aqui listado permite realizar
automaticamente o sorteio para obten-
¢ao dos hexagramas, seguindo-se rigoro-

crepancia em relagao ao original é que
as linhas sao determinadas de cima para
baixo, e nao ao contrario. Os hexagramas
sao desenhados na tela, lado a lado, e o
programa enuncia, para cada um, os tri-
gramas (por exemplo, terra sobre fogo) e
o conceito fundamental do enunciado
(uma palavra correspondendo a tradugao
do termo em chinés para cada hexagra-
ma). Para efetuar a interpretagao com-
pleta, deve-se recorrer a um livro de |/
Ching (por exemplo, o textc oracular pu-
blicado por vérias editoras brasileiras).

O programa foi desenvolvido para qual-
guer microcomputador compativel com a
linha Apple Il. Entretanto, pode ser adap-
tado com facilidade para outros compu-
tadores, desde que se substitua a sub-
rotina das linhas 500 a 540, que se encar-
rega de tragar, em grafico de baixa reso-
lugao, as linhas do hexagrama.

samente a técnica do / Ching. A Unica dis- R.M.E.S.
ESTRUTURA DO PROGRAMA QUADRO DE VARIAVEIS
Linhas | Funcgao Variavel | Funcgao
10-18 Titulo do programa AS Resposta ao teclado
20-30 | Dimensionamento e c1 Coluna de inicio de uma linha
inicializagao do hexagrama
40-60 Instrugao Inicial e cabegalho DR Numeros de pontos sorteados
70-90 Inicio de uma adivinhagao na placa
100-105 | Inicla um trigrama H$ Conjunto com nomes dos
hexagramas
110-115 | Inicia uma linha horizontal
| ; HS Conjunto com codigos das
120-210 | Sorteia faces das trés placas iinhas sorteadas
220-235 | Determina tipos de linha dos H.IJ.K.N | Variaveis auxiliares
hexagramas
L Comprimento de uma linha
236-252 | Anuncia e deserha tipos das
linhas NP Numero de pontos em um
sorteio
253-255 | Préxima linha
PHIET Posigao das linhas do
260-265 | Armazena nomes dos hexagrama e do trigrama
trigramas
i R% Nome da face da placa
300 Proximo trigrama sortaada
301-330 | Mostra resultado dos T8 Conjunto com os nomes dos
hexagramas trigramas
350 Interrompe tela TS$ Conjunto de armazenamento
500-540 | Sub-rotina para tragar linhas dos nomes dos trigramas
sorteados
800 Sub-rotina de retardo de
tempo VH, VT | Valores dos hexagramas e
) trigrarmas sorteados
900-1900| Sub-rotina de inicializagao e
carga dos nomes das linhas,
trigramas e hexagramas.
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10 REM === | CHING 208 LET H & 20 % (K = 43 + {
i2 REM === P/APPLE II E TK 2000 30% ViaB 224 HiaB H
14 REM === (L)i984 R.SABBATINI L0 PRINT T8HC1 , K)e™ S, 2 T55(2,K3
i8 REM TR EE R s st s s Nt e fn s quan i b s e 315 Ural 244 H1aB H
20 DIM T%(8),HS(63) ,VH(2) VT (&) 320 PRINT HB(VH(K))
25 DIM TSH(2,2) HS(2) 330 NEXT K
30 GOosuB 900 350 GET a%: RUN
40 TEXT & INVERSE S00 O LET L o= 48 ON T + § GO10 $i0,530
45 PRINT * -1 G R I N 40 HLIN C4,01 + L AT H
= SRS HIIN € L W 8388 s L % L e H AT

46 NORMAL £ PRINT (L) 1984 RENAI H
0 M.E. SABBATINIL” 520 RETURN
47 VTaAB 20: HTAB 1§ $30 HLIN EL.Ci -+ L + L +'38 AT H
S50 PRINT “FORMULE UMA QUESTAO EM SUA 540 RETURN
MENTE. * = . #B00 FOR N = £ T0 S500% NEX1T Nt RETURN
52  PRINT : 00 LET HEHC0) = “YIN“sHSHC1) = “1ANDG
54 PRINT “PRESSIONE QUALQUER TECLA PéA 2
RAa INICIAR™ P40 FOR 1 = 0 TO 7: READ THC(X): NEXT
&0 GET A% 1 '
70 GR P20 DaTA  TERKA,MONTANHA, CHUVA,VENTO
20 LET PH = 0fVH(i) = D3VH(Z) = 0 95 Datha  TROVAO,FOGO , AGUA, CEU
100 FOR I = 4 70 2 P50 FOR I = 0 TO &3: READ HH(I): NEXY
105 LET PT = 0sUT(4) = 0:2VUT(2) = 0O i
110 FOR J =2 41 TO 3 wal DATa OBEDIENCLA,SEPARACAO, CONLCOR
145 LET NP = 0O DA
120 FOR K = 1 T0 3 P45 Dala  OBSERVACAO,ENITUSLASMU, GRAND
1268 LE1T DR = 2&R% = “DRAGAOY LOAVANCO
130 IF RND (1) » .5 THEN 4iS0 YO0 DATA  REUNIAOC, DESAPONTAMENTO , MODE
140 LET DR = 3:R% = “LI1sA” STLA -
iS50 HOME = PRINT TaB( iB)pR%: GOLUB 285 DAlA  CONTENCAO,OBSTACULO, aVaANLO
800 GRALUAL
170 LET NP = NP + DR P60 DATA VALOR DAS PEQUENAS COLSAS V
200 NEXT K 1AGEM
240 PRINT 965 DaTa  INFLUENC1A MUTUA,RETIRALA M
220 IF NP = & THEN HS(1) = 0:HE(2) = UL TEDAO
i 70 Dala  OBSCURIDADE,ABLSMO,DISPERSA
2 IF NP = 8 THEN HS5(1i) = 0OiH8(2) = (¥]
o 7% DATA  LIBERTAGCAO,QUASE REALIZAUAO
230 IF NP = 7 THEN H&(1) = L1:iHB(2) = , OPRESSAO
i 980 DATA  LUTA, SURGIMENTO, QUEDA ,FONTE
235 IF NP = 9 THEN HS(4) = f:HH(2) = Y85  DATA  DOCURA,CONSTANCIA,APOLIO  EXC
[0} ESS0
=384 HOME P90 DATA  ENCONTRO,RETORNO,APOIO
240 FOR K = 4 T0 2 995 DATA  ROMPIMENTO DE OBSTaCULOS, GA
241 LET Ci = 20 % (K - 1) + § NHO g
242 LET H = PH % 331 = HS(K)* COLOR K 1000 DaAlA  IMPULSO, INJUSTICA,CONTINUL
: GOSUB S00 x DADE
245 PRINT TABC( 20 % (K ~ §) + &) 1080 DAYTA REVIDAC,OSTRACISHO, EXEMPLO
246 PRINT HSB(HS(K) ) ;s 1020 DATA TRIUNFO,FAMIL.IARES , ABUNDAN
250 LET VTIKK) = U % T w24 PT Cla
251 LET VHOK) = VUHLK) * T * 2 * FH 1025 DAYA BRILHO, MUDANCA,FRATERNIDAD
252 NEXT K E
253 LET PT = PT + {2PH.= PH + § 1030 DATA  APROXIMACAO,DIMINUICAC,MOD
254  60sSUB BOO ERACAOC
258 NEXT J i040 PAaTA SINCERIDADE , NUPCIAS, DESUNI
260 LET TS$(I.,4) = THVT(4)) Ao
265 LET T8%(I,2) = THh{VUT(2)) 1045 DATA  HARMONIA, ACAD GRADUAL , SUCE
300 NEXT 1 S50
301 HOME 1050 DATA RESTRICAO,DEMORA, MODERALAO
302 INVERSE * PRINT 7 PRESENTE i05% DATA  GRANbE | o« CA, aBUNDANCIA,RO

FUTURO “y MPIMENTO
403  NORMAL * PRINT 1060 DATA  ACAC
305 FOR K = § TO 2 1900 RETURN

900
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complexidade e o alto custo
dos primeiros computadores e
dos grandes sistemas de pro-
cessamento de dados foram
fatores fundamentais entre os que deter-
minaram uma certa mistificagao da infor-
matica e o seu distanciamento do ho-
mem comum.
Entretanto, o aparecimento, nos ultimos
anos, de equipamentos faceis de operar
tem sido um forte estimulo para que os
usuarios passem a aceitar mais o compu-
tador como o que realmente &: uma po-
derosissima ferramenta de trabalho.
No presente artigo, focalizamos um dos
fatores gue mais tém facilitado essa
aproximagao entre o homem comum e a
informatica: a telematica. Os leitores des-
ta enciclopedia ja tomaram um primeiro
contato com o tema no artigo especifico
publicado na segao O Mundo da Informa-
tica (pp. 59/60), e em varios outros, sobre
assuntos como o video-texto.

Os primeiros passos em direcédo
a teleinformatica

A evolugao.recente da informatica permi-
tiu, em muitos paises, 0 aproveitamento
das vantagens oferecidas pelos sistemas
de telecomunicagao, no sentido de sepa-
rar os locais fisicos onde sdo gerados ou
utilizados os dados e onde eles sdo pro-
cessados. Os centros de processamento
de dados, além de se encarregarem do
tratamento local da informagao, podem
comunicar-se com outros computadores
e terminais, através de canais publicos e
privados de comunicagao.

Esse novo servigo solicitado a informati-
ca exigia a solugao de alguns problemas
situados fora de sua algada propriamente
dita, como o da eliminagdo das distan-
cias fisicas e logicas que separavam 0s
diferentes equipamentos envolvidos em
um macrossistema de informagéo. A re-
solugao desse problema, dependeu da
tecnologia das telecomunicagodes e, devi-
do a falta inicial de aspectos comuns en-
tre ambas as ciéncias (telecomunicagdes
e informatica), surgiram novos problemas
gue, em dado momento, pareciam insolu-
veis. Pouco a pouco, porém, foram sendo
vencidos.

Atualmente, a teleinformatica é uma
ciéncia multidisciplinar, cujos técnicos
devem ter uma formagao polivalente em
informatica, em telecomunicagdes e em

eletronica, o que, a nivel do usudrio, re-
sulta em facilidade de utilizacéo, levando
conseqglentemente a uma maior popula-
rizagdo do computador. Por exemplo,
uma pessoa, necessitando encontrar bi-
bliografia sobre uma determinada area
do saber cientifico, pode recorrer a um
centro de informagdes cientificas ligado
a uma rede internacional. Atualmente, ja
existe no Brasil um enorme acervo de in-
formagdes de carater mundial. Para a
concretizagao desse processo, é neces-
saria a conjugagao da Informatica (ela
garante que a busca nas diferentes ba-
ses de dados seja realizada com rapidez)
e das telecomunicagdes (que irdo permi-
tir que os programas de busca possam
examinar tanto as bases de dados locali-
zadas no pals de origem do usuério como
qualguer outra base de dados, inclusive
as de outro continente).

=

sisterna RENFPAC, da

Definicdo de telematica

Nem todos os problemas relacionados a
telematica estao resolvidos. Um desses é
provocado pela propria rapidez do pro-
gresso técnico da area: a tecnologia mu-
da constantemente e faz com que, em
periodos de tempo relativamente curtos,
instalagdes carissimas, cujo custo ainda
nao foi amortizado, figuem obsoletas. Ou-
tro fator negativo € o custo elevado dos
equipamentos e das redes digitais de
grande porte, tanto do ponto de vista de
sua instalagdo pelas autoridades publi-
cas (especialmente em paises como o
Brasil) como do lado do usuério. Os orga-
nismos encarregados da exploracéo das
redes de comunicagdo estdo desenvol-
vendo esforgos consideraveis para satis-
fazer a demanda de redes de comunica-

Embratel, oferece acessos dedicados e comutados.

No primeiro caso, os terminais de dados séo ligados & rede por circuitos
de uso exclusivo, no segundo, as redes publicas de telefonia e telex
580 empregadas como suporte. Acima, nd da rede em Sdo Paulo.
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¢ao para a transmissao de dados, dentro
das limitagbes impostas pelos fatores
econdmicos citados. Para evitar gue 0s
custos da comunicagédo sejam téo gran-
des gue tornem sua utilizagao proibitiva,
a rede telefénica publica passou a ser
empregada para a instalagao de redes de
teleprocessamento, ainda que, sem duvi-
da nenhuma, esse ndo seja o caminho
ideal para o envio de informagoes.

Como ja dissemos, para que o computa-
dor deixasse de ser um simples proces-
sador de dados e se convertesse tam-
bém em um instrumento de comunica-
¢éo, foi necessaria a colaboragao entre

dois campos: as TELEcomunicagdes e a
inforMATICA. Da conjungao dessas duas
denominagdes, nasceu o termo telemati-
ca, designando a atividade cujo principal
objetivo & permitir ao homem o acesso in-
tegral e instantaneo a informagao.

A palavra telematica tem sido objeto de
grandes controvérsias quanto a sua ade-
quacéo. O principal defeito do termo é
nao fazer referéncia expressa a informa-
gao; por isso, foram propostas expres-
sdes como telecibernética, teleinformati-
ca, etc. No entanto, a palavra telematica
difundiu-se tanto que parece improvavel
alterar essa denominagao.

Redes telematicas

Ja reforgamos a idéia de que a telemati-
ca pode ser desenvolvida de forma mais
simples e barata mediante a utilizagao da
rede telefénica comum. Qutra alternativa
viavel é a televisdo por cabo, que em um
futuro préximo tornara possivel sua utili-
zacao de forma compartilhada com a in-
formatica. Incluindo na rede os computa-
dores dos servigos publicos, pode-se ga-
rantir ndo sé que o usuario obtenha infor-
magdes mas também que possa atuar
sobre o sistema conectado a rede. Isso

Com o avango da telematica, foram surgindo redes
continentais permitindo a comunicagdo enlre os

principais pontos dos diferentes paises; a parfir desses

pontos, realiza-se a ligagdo com cada rede nacional.
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permitiria, por exemplo, realizar compras
em um supermercado, de forma interati-
va, com o usuario permanecendo fisica-
mente em sua propria casa.

Os dois paises onde a telematica esta
mais avangada sdo os Estados Unidos e
a Franga. No principio, os Estados Uni-
dos interconectaram alguns poucos com-
putadores de centros de pesquisa para
que qualguer pessoa pudesse dispor dos
resultados obtidos. O sistema baseava-se
em dois tipos diferentes de computador:
um, utilizado de forma tradicional, para
atualizar as bases de dados e solicitar in-
formagdes; outro, especializado na co-

Mediante a utilizagdo de satélites de
comunicacgdo, a telematica viu serem
aumentadas de forma muito extensa
suas possibilidades a nivel mundial,

MICROELETRONICA

TELEMATICA

municagao. Essa rede foi crescendo rapi-
damente e, atualmente, esta ligada aos
principais centros do mundo ocidental.

Na Franga, o auge da telematica come-
cou em 1976, quando o presidente Gis-
card d'Estaign solicitou ao inspetor geral
de finangas uma avaliagao da informati-
ca no pais. Dois anos mais tarde, o presi-
dente recebeu um extenso e contundente
informe onde, pela primeira vez, surgia o
nome telematica (télématigue), causando
grande interesse. Esse informe indicava
que a telematica nao era apenas uma fer-
ramenta, como havia sido antes a infor-
matica, mas que podia resultar em uma

LINHAS DE
COMUNICAGAQ

COMPUTADORES

Os quatro pilares sobre os quals

a telematica se baseia sdo: os
computadores, a microeletrénica, as linhas
de comunicagédo e as bases de dados.

Glossario

telematica?

‘matica, telecomputagao, telecibernética,

Qual a diferenga entre computagéo e
tratamento da informacdo?

O termo computagéo faz referéncia a reso-
lugdo de problemas por meio de computa-
dor, enquanto tratamento da informagao é
um termo muito mais amplo, incluindo ndo
apenas o calculo a partir de alguns dados
mas abrangendo também o gerenciamen-
to, a transmisséao, etc.

Qual a diferenca entre informatica e
telematica?

A informéatica procura resolver problemas
de computagdo, enquanto a telematica
abrange a transmissdo da informagéo,
além do processamento de dados.

Quals séo os principais ingredientes da

A palavra telematica tem como origem os
nomes dos dois campos em que a ativida-
de se baseia: telecomunicagdes e informa-
tica. Se gquisermos destacar as principais
areas relacionadas a sua atuagao, citare-
mos: computadores, comunicagées, mi-
croeletrénica e bases de dados.

Com que outros nomes é conhecida a
telematica?
Ela também é conhecida como teleinfor-

etc. No entanto, o termo mais difundido &,
sem duvida, telematica.

Qual a Iimplicagdo da telematica nos
centros de processamento de dados?
O aparecimento e a evolugao nos centros
de processamento de dados afastou pro-
gressivamente a informatica de seus usué-
rios finais. No entanto, esse distanciamen-
to comegou a desaparecer, ja que a tele-
mética propde o aparecimento de um novo
tipo de informatica, que podemos quallificar
de informatica de consumo.

Oult séo os melos utilizados pela tele-
matica?

Os equipamentos normalmente utilizados
em um lugar para contato com o0 mundo ex-
terior sdo o telefone e a televisdo. Estes
mesmos meios sdo utilizados pela telema-
tica como pontos terminais das redes.

O que é o video-texto?
Emmviqoqueutmzsmmelwlwradap
tado como ﬁeﬂnhal e as linhas telefonicas
como vias de comunicagdo com as bases
de dados que contém a informagéo, facill-
tando sua utilizagdo pelos usuarios em
seus proprios lares.
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verdadeira revolugdo social. Dizia-se ali,
textualmente: ‘Ao contrario da rede elé-
trica, a rede telematica ndo conduzira
uma corrente inerte, mas a informacao,
ou seja, o poder’'. Argumentava-se ainda
gue havia a possibilidade de se impor es-
sa nova tecnologia como estratégia para
poder dialogar de igual para igual com a
chamada Gigante Azul, a |IBM.

A telematica ndo era pesquisada apenas
nesses dois paises. Em 1978, os laborato-
rios dos correios britanicos conseguiram
a integragao da televisdao e da informati-
ca, batizando-a como Biewdata. Seu cor-
respondente no Brasil é o Teletexto, que
ainda passa por estudos do Ministério de

Os meios utllizados em Instalagdes
domésticas convencionals para
ligagdo as redes telematicas sdo

o receplor de televisdo e o telefane.

Para realizarem suas consultas, os usuarios de uma
base de dados ndo precisam conhecer nenhuma
linguagem de programag8o. Basta que se orientem
pelas perguntas feitas pelo proprio sistema

Comunicagdes para regulamentagao.
Essa técnica permite que, com uma pe-
guena adaptagao do televisor, um con-
junto de paginas de informagodes seja en-
viado pelas emissoras junto com o sinal
normal e seja recebido em casa pelo
usuario. Por outro lado, o primeiro siste-
ma brasileiro de video-texto encontra-se
em fase de teste em Sao Paulo, onde foi
instalado em 1983 pela Telesp.

Os principais servigos oferecidos pela
Embratel, através de suas subsidiarias,
sdo o servigo de telex, o servigo publico
de comutacdo de mensagens, rede de
microcomputadores (projeto Cirandao),
servico de fac-simile, etc.

O assinante de um servigo telematico domestico
recebe um pequeno teclado com o qual pode
seleclonar a informagdo entre as possibliidades
oferecidas pelo menu apresentado na tela.

Ir Conceitos basicos

—

}Comutat;iio de pacotes

Adotada em diversos paises, a comutagao
| de pacotes é a técnica predominante nas
i redes publicas de comunicagdo de dados
| em operagao comercial. O exemplo brasi-
| leiro é o sistema RENPAC — Rede Publica
de Dados por Comutagéo de Pacotes, ser-
| vigo oferecido pela Embratel aos usuarios
' de telefones, aparelhos de telex, terminais
| e microcomputadores,
| O acesso em modo pacote oferece a fun-
| ¢do de multiplexagdo, isto &, multiplas vias
| de dados simultaneas podem ser estabele-
| cidas através de um Unico circuito fisico
| entre o usudrio e a RENPAC.
Conceitualmente, uma rede de pacote re-
| tém a informagéo recebida até que este-
| jam disponiveis saidas apropriadas para
sua transmissdo. Para diminuir o tempo de
trénsito, as mensagens sao divididas, qual-
| guer que seja seu tamanho original, em
! blocos de tamanho maximo limitado. Esses
| segmentos de mensagem de tamanho pre-
. fixado sdo os pacotes.
| Além do campo de dados, um pacote tem
um cabegalho com as informagdes para
seu encaminhamento, O tamanho de um
pacote & expresso pela guantidade de
bytes que contém; o tempo tipico de transi-
to de um pacote na rede & de 200 milisse-
gundos.

T S

A técnica de pacotes permite a conversao |

de codigos e de velocidades; isso garante
a comunicagdo entre diferentes tipos de

| equipamento, proporcionando multiplas al- |

ternativas de acesso.

ces que executam o empacotamento e 0
desempacotamento dos dados: elas rece-

Os terminais séo ligados a rede por interfa- |

bem os caracteres originados por um ter- |

minal start-stop e formam pacotes para

| transmissdo através da rede (e execu- |

terminal).

|

tam a operagdo inversa no sentido rede- |
|
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ntre os modelos de microcompu-
tadores profissionais de 8 bits
langados no mercado brasileiro
desde 1982, um dos primeiros a
ganhar reconhecimento foi o da empresa
Quartzil Informatica, de Minas Gerais. Ini-
cialmente estabelecida para industriali-
zagao de quartzo piezelétrico, a Quartzil
direcionou-se logo para a microinformati-
ca, a partir do projeto de construgédo de
um microcomputador de controle e su-
pervisdo para a Companhia de Forga e
Luz Cataguases-Leopoldina.
O QI 800 tem caracteristicas técnicas se-
melhantes as de outras maquinas de sua
faixa, como o MicroScopus, Polymax 301
DP, SID 3000, ltautec | 7000, etc.: pro-
cessador Z 80, de 8 bits, 64 kbytes de
RAM, duas a quatro unidades de discos
flexiveis de 8 polegadas, impressora e
compatibilidade plena com o sistema
operacional CP/M (monousuario).
O monitor de video, monocromatico e se-

migrafico, & incluido no mesmo gabinete

que a unidade central e as duas unidades
basicas de disco. O teclado e a impresso-
ra sao montados em unidades a parte.
Uma das caracteristicas que permitem
diferenciar o QI 800 de outros computa-
dores de caracteristicas semelhantes é a
area de controle de video, que tem fun-
goes sofisticadas para programagao de
formato de apresentagdo, tamanho de
caracteres e superposigao de janelas e
painéis parciais na tela.

Unidade central

A unidade central € montada pelo siste-
ma de placa Unica, em um gabinete de
plastico estrutural, que também inclui o
videa e os disquetes. A UCP é controlada
por um microprocessador Zilog Z 80A,
operando com um relégio a velocidade
de 4 MHz. O processador dispde de um
conjunto basico de 158 instrugdes de ma-
quina e é compativel com os micropro-
cessadores Intel 8080 e 8085.

A memodria principal & de 64 kbytes de
acesso direto (RAM)/ 8 kbytes sédo ocupa-
dos normalmente pelo sistema operacio-
nal, carregado a partir do disco do siste-
ma. A memdria RAM é do tipo dinamico,
com 250 nanossegundos de tempo de
acesso. Além disso, existem 4 kbytes de
memdrias EPROM, contendo o coédigo do
carregador inicial (bootstrap loader) do
sistema operacional.

A unidade central incorpora, na versao
padréo, os controladores e as interfaces
seguintes:

— interface serial programavel, tipo RS-
232C;

— interface paralela para impressora,
conforme padrao Centronics;

— controlador de comunicagdes tipo
8251A, de 2 MHz;

— captrolador para unidades de leitu-
ra/gravagao de discos flexiveis, de 8 pole-
gadas (até quatro unidades);

— gerador de base de tempo (CTC);

— interfaces para video e teclado.

Héa espago para colocagao de mais con-
troladores, para discos rigidos e unidade
de fita magnética. O sistemna dispde inter-
namente de um alto-falante e de gerador
de bips (sinais sonoros).
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Teclado

Video

O teclado do QI 800 reside em mdvel se-
parado, conectado a unidade central por
um cabo flexivel. O teclado é eletromeca-
nico, profissional, ergonédmico, com 99
teclas, distribuidas nos seguintes grupos:

— Bloco de maquina de escrever, com
disposigdo QWERTY. Permite a datilogra-
fia de caracteres mailsculos e minuscu-
los do conjunto ASCII completo, além dos
sinais préprios da lingua portuguesa.

— Bloco de teclado numérico reduzido,
com teclas para entrada rapida de dados
e operagao do tipo calculadora.

— Bloco de teclas de controle de video e
teclado, com teclas ALT, CTRL, BREAK,
RESET, etc., além de teclas para fungdes
especiais, como copia da tela na impres-
sora, chamada de fungéo de auxilio, con-
trole do cursor no video, etc.

— Bloco de 16 teclas funcionais progra-
maveis.

O teclado dispde de gerador de bip sono-
ro programavel.

O monitor € monocromatico, com lumi-
nescéncia verde, medindo 12 polegadas.
O formato de apresentagao da tela & in-
teiramente programavel, entre os limites
de 12 linhas por 40 colunas até 24 linhas
por 80 colunas. O tamanho do caractere
varia, de acordo com o formato (largura
simples ou dupla). Os recursos de video
permitem definir as seguintes estruturas,
de modo interativo, usando-sé teclas de
controle gerais e especiais:

— Mapa: é um setor de memoria, de ta-
manho igual ou maior do que o de uma te-
la, a ser mostrado nela.

— Janela: é um setor da tela, de qual-
quer tamanho, que mostra setores do
mapa; pode ser superposta ou exibida la-
do a lado com outras janelas.

— Painel: ¢ uma subdivisdo da janela.

O video tem ainda atributo de representa-
Géo direta (caracteres claros sobre fundo
escuro) e inversa, caracteres mailsculos
e minusculos (inclusive todos os caracte-

O QI 800 é um microcomputador profissional de porte médio, de 8 bits,
voltado para aplicagfes comerciais, industriais e cientificas. Sua
configuragdo padrdo inclui uma unidade central com 64 kbytes, com
video, duas unidades de disquetes de 8 polegadas e impressora matricial.

res da lingua portuguesa), cursor progra-
mavel piscante, buffer de 2 kbytes e con-
junto de caracteres semigraficos.

Memoria auxiliar

O dispositivo padrao de memaria auxiliar
do QI 800 é a unidade de leitura/gravagéo
de disquetes de 8 polegadas. O gabinete
central inclui uma ou duas dessas unida-
des, em disposigdo vertical. Duas unida-
des adicionais podem ser conectadas,
alojadas em um gabinete separado.

Os disquetes sdo normalmente formata-
dos segundo o padrdo CP/M, em face
simples ou dupla e densidade simples ou
dupla. A capacidade individual varia en-
tre 220 kbytes e 1,02 Mbytes, e a veloci-
dade de transferéncia de dados, entre
250 kbits/s (densidade simples) a 500
kbits/s (densidade dupla). O sistema ope-
racional reconhece automaticamente to-
dos esses formatos e permite também o
reconhecimento de formatos tipo IBM &
COBRA, para fins de compatibilizagao.
Opcionalmente, pode ser adicionado um
controlador de discos rigidos, tipo Win-
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chester, que permite a conexao de um
disco de 5 Mbytes de capacidade (mode-
lo QI 880).

Qutro tipo de periférico de armazena-
mento que o Ql 800 permite € a unidade
de fita magnética de 25 polegadas/s e
1600 bits/polegada.

Periféricos

Normalmente, a configuragdo mais usa-
da do QI 800 é acompanhada de uma im-
pressora matricial de 100 cps (modelo QI
800-PR10). Existe também uma impres-
sora matricial mais rapida (mod. QI 800-
PR16), de 160 cps. Ambas sdo conecta-
das através da interface paralela.

Para aplicagdes de maior volume de im-
pressdo, é possivel conectar-se impres-
soras de linha, de 300 ou 600 Ipm, de ou-
tros fabricantes.

Para impresséo de textos com qualidade,
esta disponivel uma impressora tipo mar-
garida, rapida, modelo Diablo (80 cps),
que pode ser montada com alimentagao
de papel por fricgao, por trator, ou por ali-
mentador vertical de folhas separadas.

O monitor de video padrdo do QI 800 é monocromatico,

em fosforo verde, e pode ser programado para

apresentagdo de diversos formatos, entre 12 linhas x 40
colunas a 24 linhas x 80 colunas. Inclui capacidade semigrafica

Software basico

O QI 800 dispbe de um sistema operacio-
nal totalmente compativel com o sistema
CPI/M (Control Program for Microcompu-
ters), utilizado em grande numero de com-
putadores no Brasil e em todo o mundo.
Esse sistema dispdée de comandos para
criagdo, edigdo, copia, apagamento,
transferéncia, listagem, etc., de arquivos
em disco; gerenciamento de memdria e
perifericos; formatagao de discos; execu-
Gao, depuragao e monitoragao de progra-
mas em linguagem de maquina, etc.
Além dos recursos habituais do CP/M, a
Quartzil incrementou o sistema operacio-
nal, de modo a incorporar recursos mais
avangados, tais como:

— sub-rotinas para fungdes de video, tais
como criagdo de janelas, painéis, etc.;
— gerenciamento de um relégio/calen-
dério interno;

— identificagdo de discos magneticos
por nome;

— modo de acionamento como monitor,

com funcgdes de alteragao, leitura, movi-
mento de blocos de memcaria, teste des-
trutivo e nao-destrutivo de memodria,
acesso a portas de E/S, etc.;

— suporte dindmico a diversos formatos
de disquete;

— modo de auxilio, permitindo informar a
qualquer momento horal/dia, nomes dos
volumes (discos) inseridos no sistema,
status dos discos (R/W), etc.

Alem dos utilitarios-padrao do CP/M (ED,
STATUS, DDT, PIP, FORMAT, GENSYS,
etc.), o sistema operacional do QI 800 &
acompanhado de outros utilitarios, como:

— MERGE/SORT;

— BACKUP para disquete e disco rigido;
— conversor de formatos de fita e disco
CP/M-IBM-COBRA.

As linguagens disponiveis para o Ql 800
sdo as normalmente usadas com siste-
mas CP/M, como o COBOL, o BASIC in-
terpretado e compilado, 0 ASSEMBLER Z
80 e o PASCAL. Muitas outras lingua-
gens, como o MUMPS, o RPG, o LISP,
etc., podem ser adquiridas de terceiros e
utilizadas sem modificagdes no QI 800.

A unidade central de processamento do QI 800 é baseada
no microprocessador Z 80A, operando a velocidade

de 4 MHz. A membdria principal é do tipo dindmico, com
64 kbytes de capacidade, montada em uma placa unica

As unidades de discos flexiveis de 8 polegadas, inciuidas no gabinete
da unidade central, podem ter face simples ou dupla, chegando

& capacidade individual de mais de 1 Mbyte. Duas unidades adicionais
ou um disco Winchester de 5 Mbytes podem integrar o sistema.
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Software aplicativo

O fato de ter um sistema operacional ple-
namente compativel com o CP/M coloca
a disposigao do usuario.do QI 800 uma
enorme gama de softwares aplicativos
nas mais variadas areas. Entretanto, a
Quartzil se preocupou em oferecer uma
série de aplicativos especificamente diri-
gidos e adaptados ao QI 800, através de
uma software house coligada ao grupo, a
SPRESS. Os aplicativos ja disponiveis co-
brem as areas de contabilidade geral e fi-
nanceira, controle de receitas de clubes
e associagbes, gestdo de vendas para
comércio e industria, controle de ativo fi-
X0, administragédo de pessoal, contas a
receber e a pagar, gestao de materiais
(estogue), administragdo de estabeleci-
mentos de ensino, acompanhamento de
custos industriais e de obras civis, emis-
sdo e controle de agdes, controle de fatu-
ramento, de financiamento e leasing, e
gestao de revendedores de veiculos.

Para os produtos especiais Q| 800E e Ql
800T, existem ainda aplicativos para en-

frada e verificacdo de dados, além de
processamento de textos, desenvolvidos
para a Quartzil pela MiniMicro.

Suporte e distribuigao

QO QI 800 vern com manuais de operagao
bésica e programagéao, em portugués. O
eixo de atuagdo de venda, revenda, ma-
nutengéo e suporte da Quartzil e restrito
a Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sao Pau-
lo, mas esta sendo expandido para aten-
dimento a outros pontos do pais.

Configuragdo minima: UCP com 64
kbytes de RAM e 4 kbytes de EPROM, vi-
deo monocromatico, teclado, uma unida-
de de disquete de 8", face simples.

Configuragdo maxima: UCP com 64
kbytes de RAM e 4 kbytes de EPROM, vi-
deo monocromatico, teclado, quatro dis-
quetes de 8", disco rigido de 5 Mbytes,
impressora matricial, de linha ou de tex-
to, uma unidade de fita magnética, pro-
cessador de comunicagoes.

R.M.E.S.

O sistema Q! 800 pode
receber diversos (ipos
de periférico, como
fmpressora de textos,
fita magnetica, elc.,
pode tambem Ser
emulado como terminal
de dados, tipo IBM ou
similar.

O teclado do QI 800 e bastante completo,
incluindo blocos de maquina de escrever e
calculadora, além de um grande numero de
teclas de controle e de fungdes, programaveis

QI 800E e QI 800T

Com o aproveitamento da mesma unidade
central, teclado, video e disquete, a Quart-
zil oferece dois modelos especializados,
em sua linha de produtos para a microin-
formatica: o QI 800E, para a entrada de da-
dos, e o QI 800T, para o processamento de
textos.

e QI 800E: ¢ voltado as aplicagées de en-
trada de dados. A configuragdo basica
compreende UCP, memoria RAM de 64
kbytes, video de 24 x 80, teclado especiall-
zado para digitagao de dados e uma unida-
de de discos de 8 polegadas. Pode ser ex-
pandida com mais unidades 'de disquetes,
impressora e unidade de fita magnética.
Gera discos flexiveis para entrada em ou-
tros computadores, sendo compativel com
os formatos CP/M, IBM e COBRA. Utiliza o
software STC' (Sistema de Transcrigao e
Entrada de Dados), que permite formata-
gao de telas, especificagao de campos, en-
trada, edigao, consulta e listagem de regis-
tros e arquivos de dados, critical/consistén-
cia, totalizagdo de campos, digitos de veri-
ficagdo. Pode utilizar sub-rotinas na lingua-
gem BASIC.

* Ql 800T: é um microcomputador QI 800
configurado especificamente para aplica-
¢des em processamento de textos em lin-
gua portuguesa, embora possa ser usado
como computador de uso geral. Consta de
UCP com 64 kbytes, video de 24 x B0, te-
clado, duas unidades de disquete de 8 po-
legadas e impressora de texios, do tipo
margarida (Diablo), de alta capacidade. O
software de processamento de textos tem

fungbes de edigdo, formatagédo, concate-

nagéo e listagem de textos, permitindo es-
pacejamento proporcional, justificagao,
negrito e grifo, paginagao, titulagao, inser-
gédo de texlos varidvels, tabulagao, centra-
lizagdo, etc. Pode ser usado para emissao
de mala direta.
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m qualquer escritério, ou mesmo
em nossa casa, existe sempre
uma certa quantidade de infor-
macgdes que tém de ser utiliza-
das para se chegar a algum tipo de con-
clusdo. Se o volume de dados a manu-
sear for suficientemente grande para que
se torne necessaria alguma forma de or-
ganizagdo automatizada, existem diver-
sas possibilidades de utilizagao dos mi-
crocomputadores pessoais ou profissio-
nais atualmente existentes.
O problema pode ser, por exemplo, a ma-
nutengdo de uma série de citagbes de
textos, com indicagao do nome do autor,
do titulo do livro, dos temas abordados
pelas citagdes, etc. Pode-se utilizar va-
rios grquivos de fichas, cada um deles
servindo para chegar ao texto da citagao.
A reunido de varios arquivos gque pos-
suem certos temas em comum, ou que
podem ser relacionados para que possa-
mos utiliza-los como unidade, recebe o
nome de base de dados.
A possibilidade de constituir uma base de
dados nos permite explorar em conjunto
todos os dados que formam essa base.
As relagbes entre os dados sdao muito
mais flexiveis do que aquelas que se ob-
servam nos arguivos convencionais, ja
gue 0s dados sao relacionados de uma
forma que é logica para o controlador da
propria base de dados.
No momento da criagao de uma base de
dados, deve-se definir a estrutura das re-
lagbes entre os arquivos que a com-
poem. Existem varias arquiteturas possi-
veis para essas bases de dados, cada
uma com suas vantagens e seus inconve-
nientes. Basicamente, trata-se de siste-
mas que permitem chegar aos arquivos
de forma que o programa que esta aces-
sando a base de dados nao tenha de se
preocupar com a forma como esta orga-
nizado o arguivo, nem com 0S campos
gue o compdem. Para o programa, basta
saber que existem dados que sdo aces-
sados de uma determinada forma e que
podem ser utilizados.
Qualguer mudanga que seja feita nos ar-
quivos ndo implicard a modificagdo dos
programas. Assim, os dados e suas des-
crigbes implicitas podem ser associados
a pontos simbdlicos que os programas de
gerenciamento da base de dados contro-
lam e entregam com as informagoes cor-
respondentes aos diversos programas
externos que os solicitam.

Pode-se relacionar esse processo a uma
interface logica ou a caixas funcionais:
uma das fungdes dessas caixas seria re-
conhecer e assimilar as estruturas da ar-
quitetura das bases de dados, definidas
no momento de sua criagao por uma lin-
guagem apropriada (por exemplo,
DBMLS, ou Data Base Management Lan-
guage System). Depois do reconheci-
mento do sistema da estrutura dos arqui-
vos, outra caixa obtém a informagao cor-
respondente, segundo o formato da base
de dados. Cabe a ela também a tradugao
dos dados simbdlicos em todas as agbes
referentes ao banco de dados. O progra-
ma do usuario fica encarregado de dar 0s

e e e e e P S
BASES DE DADOS PARA MICROCOMPUTADORES

parametros de entrada e de receber a in-
formagao proporcionada. Outra forma de
acessar um banco de dados € atraves de
uma linguagem adequada (QUERY lan-
guage), que permite explorar de forma
mais flexivel os dados existentes.

Em resumo, um sistema de bases de da-
dos normal possui uma série de progra-
mas para sua criagao, seu acesso, seu
controle e sua manutencao.

Bases de dados para
microcomputadores

Nos microcomputadores ou nos supermi-
cros, o nivel de controle dos dados & um

Para manefar sem problemas uma grande
quantidade de informagdes — em um

escritorio ou mesmo em casa —, a medida mais
pratica € recorrer ao uso de um computador
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BASES DE DADOS PARA MICROCOMPUTADORES

Glossaério

cidade dos arquivos da base de dados?

Existern programas nos quais & necessario
indicar a quantidade de registros gue ira
compor 0 arquivo. Isso serve para reservar
espago no disco e também para colocar
nesses registros uma marca que indica es-
tarem livres, em condigdes de ser utiliza-
dos para entrada de dados. Costuma exis-
tir um utilitério dentro do préprio programa
que serve para ampliar a capacidade dos
arquivos.

Que outras limitagdes podem existir?

Uma delas pode ser a quantidade de regis-
tros. Assim, o dBASE I pode ter até 65 000
registros por arquivo, sendo a méaxima ex-
tensdo do campo de 254 caracteres, en-
quanto a do registro é de 1 000 bytes.

Os arquivos da base de dados podem ser
utilizados por programas do usuario?

Normalmente, existem arquivos de inter-
cémbio de informag&o, sendo responsabili-
dade do usudrio fazer a introdugado da In-
formagdo de acordo com as especifica-
¢Oes de entrada do banco de dados. Os
sistemas pouco evoluidos nao permitem
nada disso.

E necessario ser um profissional de in-
formatica para utilizar um sistema des-

se tipo?

A informética néo se resume em saber pro-
gramar; o importante & expressar 0s pro-
blemas em termos de organizagdo siste-
matica da informagdo. Um profissional que
adquira experiéncia no uso dos sistemas
de gerenciamento de bases de dados
(DBMS) mais comuns pode implementar
soluges bastante complexas, mesmo sem
pertencer a area de analise de sistemas.

Como o programa “sabe” qual é a capa-

pouco inferior ao gue acabamos de ver
para computadores grandes; também
sua versatilidade nao é tanta quanto a de
um sistema de maior porte. Além disso, 0
numero e a poténcia dos recursos de ex-
ploragao dos dados sao muito inferiores.
Basicamente, nos programas de bases
de dados para microcomputadores, 0s
dados séo introduzidos de uma forma de-
finida pelo proprio usuario, sem que ne-
cessite ter maiores conhecimentos de in-
formatica. Essa forma de introducéo de
dados é feita, geralmente, através de
uma tela formatada pelo usuario. Existem
outras telas que sao proprias dos progra-
mas e que sao utilizadas para definir
agdes executadas com os dados dos ar-
quivos. As relagoes entre os dados costu-
mam ser do tipo aritmeético e/ou légico.
Podemos fazer com que a tela mostre um
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campo que & a soma de outros trés, nao
vistos, ou somente mostrar aqueles regis-
tros que tenham uma chave determina-
da. A saida dos dados pode ser feita pela
tela ou por uma impressora.

No primeiro caso, o formato de saida tal-
vez coincida com aquele da entrada de
dados, mas a definigdo dos formatos de
saida de maneira independente dos for-
matos de entrada resulta em muito mais
flexibilidade e poténcia.

Por outro lado, os campos utilizados em
listagens sao totalmente programaveis, e
— outra coisa muito importante — existe
a possibilidade de o sistema mostrar pela
impressora apenas determinados regis-
tros, ou seja, o programa da base de da-
dos pode selecionar entre todos os regis-
tros existentes aqueles que cumprem
certas condigdes.

Zls

FORMA
CLASSICA
PROGRAMA
A
BA COM
Dgg%s BASE
DE
[ DADOS
PROGRAMA!

Nos sistemas de tratamento da informagdo que podem ser chamados de cldssicos, o programa e os
argquivos estdo intimamente relacionados, de fal forma que a modificagdo de um deles afeta o outro. Em
uma base de dados, ae contrdrio, 0 programa que solicita uma determinada informagdo trata os arquivos
como se fossem todos iguais e ndo € afetado pelas modificagdes ocorridas neles
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Além das trés funcdes basicas (entrada, deve ser acessivel a nivel de comandos e

tratamento e saida de informagdes), exis- ou desenhando-a diretamente no video Conceltos bésicos
tem duas tarefas bastante sofisticadas, da maquina, dando-lhe um nome que per-
porém muito Uteis para se conseguir o  mita, posteriormente, associa-la a uma = -
maior rendimento da informagéo contida  ou vérias bases de dados. Quanto as or- Base de dados IHAGE
em uma base de dados. Trata-se do didlo-  dens que devem ser executadas, existem ' Essa base de dados, desenvolvida para os
go entre computadores, com intercdmbio  duas possibilidades: seleciona-las em um microcomputadores Hewlett-Packard, €
de conteldos e estruturas das bases de  menu ou escrevé-las na tela via teclado. acessivel de duas formas: uma através de
dados, além da representagdo em modo  S&o importantes, em um banco de dados, um programa feito em linguagem de alto ni-:
gréfico dos contetidos ou dos resultados  néo sé a forma de preencher uma tela co- | Vel @ outra usando a propria linguagem da

dos processamentos reali obre os  mo também a possibili de se modifi- D 50 AAdOR, Cm LeRCRO 8 MR dRe,
or izados sobr ota possibilidade de se modifi- - Frypcte istem fundamentalmente trés gru:

arquivos. Uma questao fundamental: va-  car qualquer campo, simplesmente colo-

rias bases de dados devem poder dialo- cando o cursor de texto nele, sem neces- miamtq:&memmm
gar umas com as outras na mesma confi-  sidade de indicar explicitamente qual, en- A definigao & feita criando-se um arquivo
guragdo, ja que a transportabilidade da tre todos os possiveis, queremos modifi- de texto, especificando-se todos os cam-.
informagao € muito importante. car. O proprio banco de dados ainda de- pos gue vao participar da base de dados. A

Um ultimo ponto a considerar € que are-  ve permitir comprovar a validade de um seguir, criam-se 0s arquivos e suas rela-
lagao com a base de dados deve ser feita campo que acaba de ser introduzido, se gbes logicas. Também se introduzem os
da forma mais simples possivel para 0 ele estd em um certo intervalo, se ele tem nomes das senhas de acesso e seus niveis.
usuario. Para ele, o desenho de uma tela que ser comparado com algum outro | 98 @ltSGAO (consulta ou parada-consulia:

modificagdo). Por exemplo, a um arquivo

determinado, a chave AFG sé pode fazer
consultas, enguanto GTR pode tanto con-
sulta-la quanto modifica-la. A seguir, sao
definidos os campos que vao participar em
toda a base, seu tipo (numérico inteiro, pre-
cisdo dupla, alfanumérico, etc.); caso seja
alfanumérico, sua extensdo também é defi-
nida. A terceira parte estabelece os arqui-
vos que serao formados a partir da unido
de alguns dos campos definidos antes.
Existem os arquivos de detalhes e os arqui-
vos mestres. Estes dltimos sdo aqueles
que permitirdo o acesso aos arquivos de
detalhes e sdo os que suportardo os indi-
ces. Assim, pode-se chegar a um mesmo
registro situado em um arquivo de detaihes
por meio de oito chaves diferentes. Quer
dizer que, para acessar uma citagao deter-

GERENCIADO! \
minada, basta saber o titulo do livro, ou 0
DA BASE DE autor, ou entdo o tema, etc.
DADOS Definida a base de dados, executa-se 0 co-

mando SCHEMA, encarregado de detectar
a existéncia de erros de definigéo; se néo
existem problemas, pode-se criar o0s arqui-
vos que irdo compor a base de dados.

As instrugdes de manipulagdo permitem:
abrir a base de dados, fechd-la, protegé-la
(para que enquanto um usudrio tenha aces-
LE TEXTO s0 a ela, outro ndo altere a informagao),
 Somee adicionar ou apagar informagdes, fazer
= modificagdes, etc.

_ O QUERY é uma linguagem natural, me-
_ diante a qual pode ser fornecida uma série
—_— de comandos em inglés. Por exemplo, para
e se obter todas as citagdes contidas em
PROGRAMA uma base de dados ja criada, escreve-se:

* FIND TEXTS FOR ALL

*
Os programas que solicitam uma informag8o acessam a KST

base de dados através de um programa de gerenclamento Podem ser feltos SORT de um ou varios
que, atuando como Interface logica, encarrega-se

da comunicagéo entre o programa 8 0s arquivos. Chcal i
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campo do arquivo, etc.

Todas essas definigbes por parte do
usuario fazem com que, no principio, ndo
seja muito facil o manejo de uma base de
dados. Com o tempo, porém, um usuario
comum pode chegar proximo ao rendi-
mento de um programador especializa-
do, se dominar bem a linguagem do ge-
renciador de banco de dados.

Exemplos de bases de dados
para microcomputadores

Como exemplos de programas de bases
de dados, podemos citar dBASE |l (para
varias maquinas), VisiFile e dBMASTER
(para Apple) e Lotus 1-2-3 e os DATA-
MASTER (para IBM PC).

Um esclarecimento muito importante e
que alguns dos programas citados aqui
ndo sao exatamente bases de dados;

eles permitem manusear arquivos inde-
xados ou entdo indexar arquivos, no mo-
mento da especificagdo, com o conse-
glente retardo que isso implica.

Assim, o programa dBASE |l, no momen-
to de criagdo de um arquivo, permite que
0 cursor seja movimentado por toda a te-
la pelas teclas correspondentes. Na en-
trada ou edicdo de um registro, os textos
associados aos campos de entrada po-
dem ser seus proprios identificadores, e
a chave principal pode ser qualguer um
dos campos definidos. Por outro lado, co-
loca-se um nome no arquivo gque esta
sendo definido e, a partir do momento da
criagdo, ja podem ser dados comandos
de consultas, modificagdes, etc. As lista-
gens sao definidas de forma semelhante.
Convem assinalar que & possivel criar
cartas com campos de entrada que o
proprio dBASE |l colhe de um arquivo e

BASE DE DADOS

introduz no texto a ser escrito, O progra-
ma dBASE Il permite também a progra-
magado utilizando-se segléncias de co-
mandos, um modo gue € pouco aplicavel
para usudrios sem experiéncia prévia. O
acesso as informagées é feito através da
ordem de indexagéao, o que permite flexi-
bilidade total em relagao aos campos de
busca. O dBASE Il permite também orde-
nar arquivos a partir de algum de seus
campos, usando-se o comando SORT.
Os pacotes mais modernos, como o Lo-
tus 1-2-3, trabalham com memoéria inter-
na, de grande tamanho (256 kbytes), e ex-
terna (discos rigidos). Eles propiciam
uma forma de didlogo muito simples e,
num ambiente comum, utilizam graficos,
planilhas eletronicas, telecomunicagoes
e processamento de textos, possibilitan-
do o intercambio de informagdes entre 0s
programas.

ARQUIVO
TIPO TEXTO
(ASCII)

DEFINIGAD

#

BASE DE DADOS

FECHA
BLOQUEIA

As Irés partes fundamentals de um programa genérico
de base de dados para microcomputadores séo: definigdo

da tela, definicdo das listagens e estabelacimento
das condigdes para solicitagdo de uma informagdo.

MANIPULAGAO

RECONSTROI
AUMENTA
COPIA

ssnene

UTILIDADES

De um ponto de vista funcional, existem trés processos essenciais

em uma base de dados, cada um deles caracterizado por sua propria

linguagem: defini¢éo da base de dados e manipulagdo & manutengéo
dos dados. O usudrio normal 86 tem acesso a0 segundo desses processos.
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as paginas 681/684 desta enci-

clopédia (Memorias Auxiliares

do Futuro), falamos da utiliza-

¢ao de discos o6ticos para o ar-
mazenamento de informagdes. A frente
desse campo esta a empresa francesa
Thomson-CSF, com seu dispositivo peri-
férico de memdaria auxiliar batizado Giga-
disc, no qual as operagdes de leitura e
gravagéo sao feitas mediante a incidén-
cia de um feixe de raios laser.

Método de gravacéao e leitura

A superficie do disco & recoberta por
uma camada de polimero e uma fina peli-
cula metalica. A gravagao é feita com um

feixe de raios laser, que evapora a cama-
da de polimero, provocando uma altera-
¢ao térmica da pelicula metalica que re-
sulta na formagdo de bolhas. A leitura
dos dados assim gravados é efetuada me-
diante a difragao causada por essas bo-
Ihas num feixe de raios laser de menor in-
tensidade que se faz incidir sobre o disco.

Caracteristicas gerais

A tecnologia empregada na gravagao e
leitura do Gigadisc determina suas ca-
racteristicas essenciais, que sao:

— O disco é removivel da unidade de
acionamento,; para facilidade de manejo,

O Gigadisc & uma unidade periférica de computador, desenvolvida pela
empresa francesa Thomson-CSF. Basela-se na tecnologla de ralos

laser de estado sélido. Seu nome deriva de sua elevada capacidade de
armazenamento. 1 Gbyte por face num disco de 12 polegadas de didmetro,

cada disco é alojado em uma carcaga de
plastico.

— O disco é pré-formatado em setores e
trilhas.

— Cada setor do disco s6 pode ser gra-
vado uma vez, nao existindo possibilida-
de de apagamento.

— Um disco gravado dura mais de dez
anos; mediante um processo fisico-quimi-
co, é possivel extrair copias de um disco
gravado a laser.

— A densidade de gravagéao é elevadissi-
ma, 0 que propicia grande capacidade de
armazenamento de dados; o numero to-
tal de trilhas por lado de disco de 12 pole-
gadas é de 40 000. A capacidade de ar-
mazenamento de dados por lado é de 1

813



PERIFERICOS

m

GIGADISC THOMSON

Gbyte, isto €, 1 gigabyte, que equivale a
1000 Mbytes (dai o nome Gigadisc dado a
esse dispositivo periférico).

Dadas essas caracteristicas, o Gigadisc
vem encontrando grande aplicagdo no
armazenamento de documentos e textos,
arquivos, cartografia, etc.

Unidade de gravacao e leitura

A unidade de leitura e gravagdo € com-
posta dos seguintes elementos:

— Uma unidade ética que inclul um moé-
dulo de raio laser de estado solido e um
fotodetector.

— Uma cabeca oOtica para o posiciona-
mento fino do raio laser, tanto em sentido
radial como vertical.

— Um motor linear para o posicionamen-
to grosso da cabeca dtica.

— Um motor de rotagdo provido de um
dispositivo para garantir a centralizagao
do disco em seu eixo.

— Uma unidade légica para controle da
poténcia de saida do raio laser, dos ser-
vomecanismos e dos acessos ao disco.
Dentro da prépria unidade também pode
estar um controlador de interface entre
ela e o computador, para detecgéo e cor-
regao de erros. Cada controlador desse
tipo é capaz de operar sobre ate oito uni-
dades de disco.

Caracteristicas do Gigadisc

Diametro: 12 polegadas

— Trilhas por face: 40 000

— Setores por trilha: 25

— Capacidade de armazenamento:
Por setor: 1 kbyte

Por trilha: 25 kbytes
Por faixa (40 pistas): 1 Mbyte
Por face: 1 Gbyte
Por disco: 2 Gbytes
— Tempo de acesso:
Dentro de uma faixa: 5 ms
Fora da faixa: 200 ms
— Velocidade de rotagao: 1122 rpm
— Velocidade de transferéncia de dados:
3,83 Mbauds
— Tempo médio entre falhas (MTBF):
10 000 horas
— Tempo médio de reparagao (MTTR):
30 minutos
— Vida do disco:
Antes da gravagédo: 5 anos
Depois da gravagdo: mais de 10 anos
— Temperatura de funcionamento: 10 a
43°C
— Umidade de
90%

funcionamento: 10 a

] DETECTOR

O projeto da unidade
de leitura/gravagdo do
Gigadisc € ao mesmo
lempo simples e
seguro, jd gque n§o 580
necessdrios reajustes
para dar conta de
variagbes das
condigdes ambientais
ou para realizar a
substituigdo de algum
de seus elementos
Basicamente, ¢
conjunto é formado por
uma cabega otica, uma
cabeca de leitura
posicionavel e um
motor linear de rotagdo
do disco.

TRILHAS ANTES E DEPOIS DA GRAVAGAO

GRAvAcAO'a LASER

Microfotografia dos
canais de um disco
gravado a laser

A difragdo produzida
no feixe de ralos laser
pelas bolhas da
pelicula metdlica
constitui a base do
processo de leitura das
informagdes gravadas
nesse tipo de disco.

As diversas partes que
compdem a superficle
de um Gigadisc. Na
supertficie estd uma
fina camada de
polimero, coberto, por
sua vez, por uma fina
pelicula metélica, A
incldéncia do feixe de
ralos laser sobre o
polimero provoca sua
evaporagdo, o que faz
aparecer bolhas
caracteristicas na
pelicula metdlica.
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uando o heroi de histéria em
quadrinhos dispara sua arma
de raio laser, o vilao cai, e tu-
do volta a normalidade: a mo-
cinha e resgatada, e o heroi fica com ela.
A realidade, porém, € muito diferente.
Alem de nao existirem no mercado gera-
dores de radiagao laser de alta poténcia
gue sejam portateis, os aparelhos emis-
sores de laser que de fato existem e que
sao suficientemente poderosos para der-
reter laminas de ago sdo tambéem tao
grandes e pesados — e requerem tanta
energia para funcionar — que seu uso
belico foi descartado quase no mesmo
momento de sua invengao.
Por outro lado, o laser (light amplification
by stimulated emission of radiation) é ca-
da vez mais uma ferramenta inestimavel
numa ampla gama de campos que inclui
processos industriais, técnicas de im-
pressao e a medicina. Sua associagao
com o computador promete revolucionar
muitas outras areas, entre elas a das
telecomunicagoes.

A natureza do laser

O laser € uma forma particular de maser
(microwave amplification by stimulated
emission of radiation), uma classe de am-
plificadores e osciladores que convertem
a energia interna de um sistema molecu-
lar ou atbmico em microondas; isso per-
mite que se obtenham ondas de freqlién-
cia bem determinada. O laser € um ma-
ser que opera em frequéncias oticas. Diz-
se que uma emissao de raios laser cons-
titui uma luz coerente, isto e, praticamen-
te sem dispersdo do feixe de propagagao
da luz emitida (ao contrario do que acon-
tece com outros tipos de radiagao lumi-
nosa, que tendem a se espalhar pelo
meio que atravessam). Alem disso, a na-
tureza da forma de propagacgao da radia-
¢dao laser faz com que a trajetéria de um
feixe luminoso dessa freqiéncia desvie
apenas alguns milimetros mesmo depois
de viajar por distancias consideraveis.
Mesmo assim, a dispersao em relagao ao
feixe inicial pode ser corrigida facilmente
com o uso de lentes especiais controla-
das por computador. E exatamente esse
o principio utilizado nas técnicas de corte
por laser. A quantidade de energia que &
possivel concentrar em apenas um ponto
e suficiente para cortar uma lamina de
ago. Alem disso, o corte por laser tem

O MUNDO DA INFORMATICA
LASER E COMPUTADORES

duas vantagens basicas sobre os méto-
dos tradicionais. Em primeiro lugar, esta
a precisao, tanto no caminho percorrido
pelo feixe como nas bordas do corte, gue
€ absolutamente limpo, sem rebarbas; a
segunda vantagem € a que faz do laser a
ferraménta de corte ideal: nao precisa
ser afiada.

A historia

A descoberta do raio laser esta intima-
mente ligada as primeiras pesquisas so-
bre a estrutura interna do atomo. Porém,
foi necessario esperar que decorresse
longo tempo até que os laboratérios da
empresa Hughes Research, dos Estados
Unidos, desenvolvessem o primeiro gera-
dor laser de rubi. O feixe conseguido ti-
nha uma intensidade luminosa dez mi-

Cada vez mais, o laser & uma
ferramenta inestimavel para a
industria, @ medicina, as artes
graficas e as telecomunicagdes.

IhGes de vezes superior a do Sol, de tal
forma que os pesquisadores se rodearam
de toda sorte de precaugdes para evitar
reflexos fatidicos.

O feixe laser conseguido pela Hughes
Research tinha o inconveniente de ser de
escassa duragao. Pouco tempo depois,
porém, os pesquisadores Herriot, Javan
e Bennet, da Bell Company, desenvolve-
ram o primeiro gerador de radiagao laser
a partir de um gas. As vantagens gue o la-
ser da Bell oferecia sobre o da Hughes
residiam na duragéo guase ilimitada, em-
bora a poténcia fosse menor.

A histéria das aplicagdes do raio laser co-
megou ha cerca de dez anos, quando a
fabrica de automaveis Ford incorporou a
linha de produgéo de seu modelo Capri
um equipamento de corte a laser, contro-
lado por computador. A partir de entéo,
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as aplicagdes do laser estenderam-se pa-
ra setores afastados da industria automo-
bilistica, como a medicina, a engenharia,
a impressdao rapida em perifericos de
computadores, as telecomunicagoes, a
fotografia tridimensional e, inclusive, a in-
dustria do laser

O futuro

Os observadores do progresso cientifico
e tecnolégico acham gue, nos proximos
anos, a radiacao laser tem praticamente
reservado o papel principal em numero-
sas aplicagdes. Por exemplo, em medici-
na, constantemente aparecem novas

A radfagdo laser tem garantido um
papel de destaque em numerosas
intervengdes cirurgicas para

a eliminagdo de tumores malignos.

possibilidades. Nesse sentido, talvez a
mais recente aplicagao do laser — ainda
nao desenvolvida plenamente — seja a
eliminacéao de tumores no interior do or-
ganismo humano. O laser permite “‘quei-
mar'' e ao mesmo tempo cauterizar uma
area sob a pele sem necessidade de po-
la a descoberto mediante uma incisao.

Qutra das aplicacoes da radiagao laser
que se tornardo relativamente comuns
no final da presente década é a criagao e
transmissdo de imagens tridimensionais.
A holografia ja € uma realidade; porem,
pesquisadores de todo o mundo traba-
lham ha varios anos no desenvolvimento
de dispositivos que permitam criar a ima-

gem tridimensional em movimento, da
mesma forma que equipamentos capa-
zes de transmitir essas imagens a distan-
cia e reproduzi-las ao gosto do usuario.

As comunicagdes sao um outro campo
onde o laser desempenhara, nos proxi-
mos anos, um papel relevante. Assim, a
alianca entre a fibra 6tica e a radiagao la-
ser promete ser uma alternativa confiavel
e de baixo custo para o sistema tradicio-
nal de comunicagéo por cabos elétricos
O laser emprestara sua poténcia e esta-
bilidade a fibra otica, enquanto esta ofe-
recera a ele o conduto perfeito para per-
correr milhares de quilometros com per-
das minimas, a custos razoaveis.

Allado a fibra oOtica, o laser desempenhara nos proximos anos
um papel relevante, jé que € potente e estavel, e a fibra

dtica oferece a possibilidade de conduzir a radlagdo dtica
por centenas de quildmetros com perdas minimas de sinal,
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computador € um elemento
essencial em uma das ativida-
des mais importantes da inves-
tigagéo técnica e cientifica: a
modelagem. Por modelagem entende-se
o processo de derivagao ou construgao
de modelos, ou entidades descritivas for-
mais, de algum fenémeno ou sistema. Em
fisica, por exemplo, a equagao gue ex-
pressa a forga de atragao entre dois cor-
pos em fungao da distancia entre eles (lei
da gravitagdo) é um modelo ao qual se
chegou a partir de um conjunto de fatos
(no caso, observagdes astronomicas). A
obtencdo.de modelos (leis e teorias) €
uma atividade central em qualquer cién-
cia. A maioria dos modelos matematicos
pode ser simulada, ou seja, estuda-se 0
efeito da substituigao de distintos valores
ou parametros nas equagdes que o0 com-
pdem. Com a simulagao, alem de verifi-
car se 0 modelo reproduz fielmente os fa-
tos que o geraram €& possivel também fa-
zer predigoes.
Como a maior parte dos modelos mate-
maticos & de natureza complexa, 0s com-
putadores tém sido usados ha bastante
tempo na sua simulagao. Para facilitar a
construgao e simulagao de modelos dina-
- micos (isto &, que levam em conta a va-
riavel tempo) em computadores, foram
desenvolvidos varios tipos de aplicativo
ou linguagem dedicados a simulagao, co-
mo CSMP (Continuous System Modelling
Program), DYNAMO e GSS, para compu-
tadores de médio ou grande porte. Sdo

| SIMULACAO MATEMATICA SIMGEM

relativamente raros os sistemas para
microcomputadores.

O sistema SIMGEN foi desenvolvido para
facilitar a implementagéao e simulagao di-
namica de modelos matematicos em mi-
crocomputadores pessoais compativeis
com a linha TRS 80. Sua caracteristica
principal é a generalidade, ou seja, o
mesmo programa pode ser usado para si-
mular qualguer modelo, desde que ele
possa ser especificado em termos de um
conjunto de equagfes diferenciais, se-
gundo as regras da linguagem BASIC.
Além disso, & totalmente interativo, per-

mitindo a alteragao, de forma conversa-
cional, dos parametros e das condigdes
iniciais de um modelo, visualizando-se
em seguida os resultados de nova simula-
¢ao, em forma de grafico ou tabela.

Caracteristicas do aplicativo

Todas as atividades relacionadas a espe-
cificagao de um modelo e de sua simula-
¢do podem ser realizadas com distintas
funcdes do SIMGEN. Os dados e instru-
¢des sao entrados pelo teclado, e os re-
sultados sao sempre visualizados na tela.

Aplicativo: Sistema Genérico para Simulagao Matematica

SIMGEN

Computadores: compativeis com TRS 80 mod. I/II/IV
(modelos nacionais: CP 300, CP 500, Sysdata Jr., Digitus
DGT 100/1000, Dismac D 8000, etc.)

Configuragao minima:

versao para cassete: UCP com 16 kbytes RAM, teclado,

video

versao para disquete: UCP com 48 kbytes RAM, teclado,
video, uma unidade de leitura/gravacao de 5%"

Linguagem: BASIC

Sistema operacional: TRS-DOS ou compativel (para versao

disquete)

Suporte: um cassete de fita ou um disquete de 5%, face

simples :

Documentagao: manual de operagao (em portugués)
Producéo e distribuicdo: Nucleo de Informatica Biomédica
da Universidade Estadual de Campinas - Unicamp (SP)

SIMGEN 1.98 - MODULD 3

SIMALACAO DO MODELD

#S MESHIS CONDICOES ANTERIORES (S OU WY 7 W
UNIDADE DE TEPD 7 1

TEMPO INICIAL PARA RESULTADOS 7 B

DURACAO D¢t SIMULACAD, EM UNIDADES DE TENPD 7 168
NO. DE CICLOS PARA INPRESSAO/GRAFICO? 2

QUANTAS URRTAVETS NA SATDA (WRXIMD DE 4) 7 2
UARTAUEL  HD. 1 HOME OU NUMERD ? CONT A

UWRIAUEL HO. 2 NOME QU NUMER) ? COWT B

O programa SIMGEN fol desenvolvido para microcomputadores
compativeis com a linha TAS 80, como o Prolégica CP 500,
Tem por finalidade permitir a consirugdo e simulagdo

de modelos matematicos finitos, em forma grafica ou tabular

RESULTADOS EM FORMA DE (GORAFICO OU (T)RBELA 7 G

UARTALEL 2 CONT.A

UARTAUEL 4 CONT.B

WALOR MININD? B
URLOR MAXING? |
WALOR MININO? _

Todas as entradas de dados e saidas se ddo de forma interativa
A simulagdo de um modelo, estipulado pelo usuario, é

precedida pela entrada de uma série de parametros de

tempo e selegdo, que podem variar de ensaio para ensaio
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SIMULACAO MATEMATICA SIMGEM

Na versao para disquete, & possivel im-
primir os resultados tambem em forma
tabelar. Entretanto, como foi desenvolvi-
do basicamente para a aplicagao educa-
tiva da modelagem, o sistema pode ser
executado nas configuragbes mais sim-
ples, e baratas, de microcomputadores
pessoais.

A especificagao de um modelo quantitati-
VO € 0 primeiro passo a ser seguido na
utilizagao do aplicativo. Um modelo é de-
finido a partir de quatro conjuntos de ele-
mentos basicos:

— as variaveis que o definem

— as condicoes iniciais

— 0s parametros (valores que nao va-
riam durante a simulagao)

— 0 algoritmo de realizagdo do modelo,
Ou seja, as equacgodes que o definem, con-
tendo as variaveis e os parametros.

As variaveis e os parametros sao defini-
dos pelo usuario, de forma mnemaénica,
ou seja, pode-se atribuir a eles nomes
significativos, com até 20 caracteres ca-
da. Por exemplo: CONT.TANQUE.A (con-
teudo do tangue A).

O sistema de 16 kbytes de RAM aceita
até 200 variaveis, e o de 48 kbytes, cerca
de 800.

As condig¢des iniciais sdo os valores de
partida do modelo (por exemplo,
CONT.TANQ.A=100, ou 100 litros de
conteudo no tangue A).

Finalmente, as equacgdes especificam as
relagbes matematicas (fungdes) entre as

variaveis do modelo. Essa parte pode ser
especificada exatamente como em um
programa em BASIC e, inclusive, conter
condigdes de contorno e calculo, através
de comandos |F. O sistema SIMGEN é
voltado para a simulagdo de equagdes di-
ferenciais expressas em forma de dife-
rengas finitas (dy = dx.dt), e procede a
uma integragdo dessas diferengas por
uma regra numerica simples.

Na simulagdo de um modelo especifica-
do dessa forma, o usuario deve fornecer
uma série de dados de controle e selegao
de execucgao, tais como:

— valor da unidade de tempo

— tempo inicial e duragao da simulagao,
em unidade de tempo do problema

— a que intervalos entre os pontos de in-
tegragao os resultados devem ser mos-
trados na saida

— quantas e quais variaveis devem ser
representadas na saida (em forma de
grafico ou de tabela)

— quais os valores minimos e os maxi-
mos para cada variavel, se a representa-
¢do for grafica.

Ap6s cada simulagao, o sistema retorna
ao menu, para permitir a alteracao das
condigdes iniciais, dos parametros (cons-
tantes) ou até das equagdes. Assim, rapi-
damente pode-se realizar experimentos
com o modelo, aperfeigoando-o na fase
de construgéo, ou na de utilizagéo.

Os parametros e as condigoes iniciais po-
dem ser listados a qualquer momento,

para fins de verificacdao. Varios modelos
podem residir na memaoria a0 mesmo
tempo, em forma de sub-rotinas: ao se
solicitar a definigao de um modelo, atra-
vés do menu principal, aqueles ja defini-
dos sao indicados. Essas sub-rotinas tém
inicio em um numero de linha determina-
do e podem ser armazenadas em disco e
carregadas novamente.
O sistema SIMGEN foi inteiramente de-
senvolvido em BASIC interpretado e exis-
te em duas versdes: para cassete e para
disquete. A versao em disquete € mais
poderosa e tem mais espaco para varia-
veis e constantes. Sua operagao e bas-
tante facil, por ser inteiramente orientada
por menus e mensagens.

R.M.E.S.

FUNCOES BASICAS DO
SISTEMA

« Definigdo de um modelo matematico,
expresso na forma de um segmento de
programa em BASIC (equagoes de dife-
rencas finitas). Podem residir simulta-
neamente ate 20 modelos diferentes.

« Armazenamento ou carregamento de
um modelo em fita ou disquete.

» Listagem dos parametros e das condi-
gdes de um ou mais modelos.

« Alteragdo nas condigdes iniciais e nos
parametros.

+ Simulagao dinamica de um modelo,
com exibigdo em tela, em forma grafica
ou tabelar

STMILACAO : MODELD Dk 2 CONPARTIMENTOS
2 4
T CONT A CONT B

8.617
0.4
8.31
8.218

L
1.08
158
208

2 8.142

8.89%
8.865
B84
8838
0.628

3me
3.58
4.

5.8

Uma das formas de expressar resultados
numéricos de uma simulagdo € atraves de
tabelas, que indicam as varidveis, selecionadas
pelo usudrio, em fungéo do tempo (T).

A forma mais utilizada em SIMGEN para
examinar os resultados de uma simulagao
€ a grafica. Podem ser mostradas

na tela até trés varidveis.
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PROGRAMA

Titulo: Aritmética Colorida |
Computadores: compativeis com MPF
Il (modelo nacional: TK 2000)

Memdria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: Applesoft BASIC

O objetivo deste programa € possibilitar o
treinamento, de forma divertida, das ha-
bilidades bésicas de contagem de obje-
tos e associagdo da quantidade com o al-
garismo correspondente, de 1 a 9 (card/-
nalidade). Tipicamente, essa operagao
mental comega a ser ensinada as crian-
gas em idade pré-escolar (de quatro anos
em diante). O computador facilita bastan-
te o treinamento repetitivo, pois possui
elementos motivadores (som, cor, anima-
gao grafica, reforgamento positivo auto-
matico) e gera grandes gquantidades de
problemas distintos, de forma aleatdria.

O programa funciona da seguinte manei-
ra: um determinado numero de guadra-
dos coloridos (entre um e nove) é coloca-
do na tela de video do microcomputador.
A criancga deve pressionar a tecla numeri-
ca correspondente & quantidade de blo-
cos mostrada. Para possibilitar um apren-
dizado légico e gradual, o programa sub-
mete a crianga a trés séries de exercicios:

— Na primeira, os blocos séo mostrados
seqliencialmente (um, depois dois, trés,
etc.), e o algarismo correspondente é
mostrado acima do ultimo bloco, com a
mesma cor deste. A seguir, aparece um
palhacinho colorido, e a crianga deve ser
instruida a achar e pressionar a tecla nu-
mérica correspondente. Se errar, o pa-
Ihacinho faz o gesto de ''néo’’, com a ca-
beca, e a crianga deve tentar novamente,
até acertar. Neste caso, toca uma musi-
quinha ("'Atirei o Pau no Gato''), e o pa-
lhacinho sorri. A seguir, novo problema &
apresentado, até o numero 9.

— A segunda seérie apresenta-se como a
primeira, com a diferenga de gue nao
aparece na tela a figura do algarismo cor-
respondente aos blocos.

— Finalmente, na terceira série, séo
apresentados vinte problemas ao acaso,
em qualquer ordem. O algarismo também
ndo @ mostrado. Pressionando-se uma te-
cla qualguer, o programa se auto-execu-
ta novamente.

Para utilizar o programa, digite-o na me-
moaria e acione o comando RUN. Inicial-
mente aparecerdo na tela um titulo em
cores e o cabegalho do programa. Pres-

sione qualquer tecla para dar inicio a pri-
meira série de exercicios. Se a crianca
nunca mexeu com um teclado, instrua-a,
indicando a posigao das teclas.
O programa foi desenvolvido original-
mente para o TK 2000, que tem algumas
diferencas em relagao ao Apple Il. Para
converter o programa para qualquer
computador compativel com esses mo-
delos, remova as linhas relativas aos efei-
tos sonoros: 21, 25, 62, 76, 77, 146, 722,
1300 a 1310, 1400, 1900, 1910 e 2090 a
3020. Utilize um monitor ou um receptor
de TV em cores, para realgar o efeito do
aprendizado (que se baseia em uma as-
sociacgao entre cor, som e numero).
R.M.E.S.

w5

1
i L

CEM A T 1 L8 C00 081 0.8

Aritmetica Colorida € um jogo educativo para
computadores da linha Apple I, com a finalidade
de ensinar a associagdo entre quantidades e
algarismos a criangas em idade pré-escolar

ESTRUTURA DO PROGRAMA

Linhas Funcéo
10-15 Titulo do programa
20-21 Dimensionamento
22 Tela grafica, desenha
palhago
25 Carrega valores das notas
musicais
28-65 Carrega coordenadas dos
graficos dos algarismos e
os coloca na tela
70-75 Mostra cabecalho do
programa
76-77 Carrega notas da melodia
de reforgamento
BO Espera tecla ser apertada,
limpa tela
90-97 Inicio das trés series de
apresentagdo
110-126 Animagéo grafica dos
blocos
130-135 | Entrada da resposta, exibe
numero
140-160 | Testa se a resposta esta
certa
300 Proxima série
600 Fim do programa principal
700-730 | Sub-rotina de animacgéo dos
blocos
900-916 | Sub-rotina para desenhar
palhago
918-945 Sub-rotina de animagao
facial do palhago
1000-1030 | Sub-rotina para desenhar
bloco colorido
1200-1220 | Sub-rotina para desenhar
numero colorido
1300-1310| Sub-rotina para tocar
melodia
1400 Sub-rotina para emitir nota
musical simples
1500-1700 | Sub-rotinas de retardo de
tempo
1800-1810 | Sub-rotina para limpar tela
gréafica
1900-1910 | Dados das notas relativas
a0s numeros
1950-2080 | Dados relativos as
coordenadas dos numeros
2090-3020 | Dados relativos as notas da

melodia
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99
62
&5
70

A
75

76
77
80
20
72
93
74
P26
97
iio
115
i20
20z
125
126
i30
132
133
135
140
145

i4é
147
i50
160
300
400
700
710
712
745
716
720
a2
725
730
900
205
207
208
709

0 H.

32,441

REM
REM
REM
REM -~~~
DIM X(9,43),Y(9,13)
DIM PC19),D(19)

GR :C = 0: GOSUB 900
FOR I = 0 TO 9: READ S(I):
FOR J = § TO 40 STEP 4
READ N(C): FOR K = 4 TO N(C)

READ X(C,K),Y(C,K)* NEXT K

COLOR C:X0 = J - f:Y0D = 30% GOSUB

-== MATEHATICA COLORIDA
P/ TK-2000
(C) 1984 R.SABBATINI

NEXT 1

1040

LET CC = C:X0 = J - 42Y0 = i5% GOSUB 1200
LET § = C: GOSUB 1400
LET € = C + 13 NEXT J
INVERSE = PRINT “M A TE MA T
Ll 0 BRI D A
NORMAL ® PRINT
E. SABBATINI”
READ NN: FOR I = 1 TO NN
READ P(I),D(I): NEXT I
GOSUB 1500 GET A%: HOME
FOR M = 4 TO 3:C = 0:V = 0
ON M GOTO 93,93,96
LET C =C + 43 IF C = 10 THEN 300
GOTO 140
LET C = INT ¢ RND (1) %-9) + i
LET V = V + 13 IF U ) 20 THEN 300
GOSUB 1800 GOSUB 700
IF M > 4 THEN 125
LET CC = C:X0 = (C ~ 4) ® 4:YD =
GOSUB 1200
GOSUB 15003
HOME : PRINT TAB( 3%) ;%2 7 27
GET A%:A = VAL (A%)
IF &4 = 0 THEN 140
LET CC = &
HOME :X0 = 32:Y0 = 4: GOSUB §200
IF A ¢ ) C THEN 150
COLOR 0z PLOT 30,502 PLOT 3i,ii: PLOY
PLOT 33,143 PLOT 34,10
GOSUB 1300
HOME : GOTO 92
LET NG = 5% GOSUB 918
COLOR 0: GOSUB 1205:
NEXT M
GET A%: GOSUB 1800:
FOR 1 = 4 TO C©
FOR K = 0 TO 24 STEP &
LET X0 = (I - ) % 43Y0) = K
COLOR I: GOSUB i0i0: GOSUR 1700
COLOR 0O GOSUB 101D
NEXT K2 COLOR It BOSUB 1040
LET & = It GOSUB 1400
FOR K = 4 TO 100 NEXT K
NEXT I: RETURN
COLOR S:& FOR JJ =
HLIN 32 - JJ,32 +
NEXT JJ
COLOR 35 FOR JJ =
HLIN 28,36 AT JJu

Ic

(C) 1984 RENAT

GOosuUB 700

GOTO i2é

RUN

0 70 9
JJAT Jd

& 10 8
NEXT J.J

LET I1 = 4% FOR JJ = 9 TO 42
HLIN 32 - I1,32 + I1 AT JJ
LET II = II ~ 4
NEXT JJ: GOTO 940
COLOR 3 PLOT 34,73
FOR L = & TO NG
COLOR i: PLOT 30,7t
COLOR 5% PLOT 81,93 GOSUB 1700
COLOR 3f PLOT 30,73 PLOT 32,7
PLOT 31,9% GOSUB 1700

COLOR i@ PLOV 32,7: PLOT 34,7
COLOR 5% PLOT 33,9: GOSUB 1700
COL.OR 3¢ PLOT 32,7: PLOT 34,7
PLOT 43,9: GOSUB £700

NEXT L

COLOR 1t PLOT 34,7: PLOT 33,7
COLOR S5: PLOT 32,9

RETURN

FOR JJ = X0 TO X0 + 2

ULIN YO,YD + 3 AT JJ

NEXT JJ: RETURN
COLOR CC: IF CC =

940
Q42
9414
916
918
920
921
9o
923
924
925
926
930
932
935
940
942
945
1040
1020
1030
1200
7
1205
1240
C,K))
1220
1300
1305
1310
1400
4500
1700
1800
16840
1900
1940

PLOT 33,7 PLOT 32,9

PLOT 32,7

0 THEN COLOR

FOR K = { TO N(CC)
PLOT XO + X(CC,K),40 = (YD + Y(C

NEXT K: RETURN

FOR N = 1 TO NN

SOUND P(N),D(N) % 15

NEXT N# RETURN

SOUND S(8),60% RETUKRN

FOR K = 4 TO 1000: NEXT K: RETURN
FOR N = 1 TO 20& NEXT N2 RETURN
COLOR O* FOR J = 0 TO 36

HLIN 0,3% AT J: NEXT J: RETURN
DATA 96,85,76,72,64

DATA 56,50,47,42,37

1950 DATA 42,0,4,0,3,0,2,0,4,0,0,1,0
,2,0,!?,1,2,2,2,3,2,4,1,
2000 DATA 4,2,0,2,1,2

&

22 a0 4.1,4

r r r r
2040 DATA 11,0,4,4,4,2,4,2,3,2,2,1,2
02,0, 5,0,0,4,0,2.0
2020 DATA 41,0,4,1,4,2,4,2,3,2,2,4,2
0.2.2.4,2,0,1,0,0,0
2080 DaTA 9,0,4,0,3,0,2,1,2,2,2,2,3,
2.4,2,5.0,0
2040 DATA 11,2,4,1,4,0,4,0,3,0,2,1,2
,2,2,2,1,2,0,4,0,0,0
2050 DATA 12,2,4,1,4,0,4,0,3,0,2,0,1
0-0.40.2.0.2.5.2,2,4,2
2060 DATA 7,0,4,1,4,2,4,2,3,2,2,2,1,
2,0
2070 DATA 13,0,4,0,3,0,2,0,1,0,0,1,0
2.0.2.4.2,2.2,9,2,4,1,4,4,2
2080 DATA 12,2,4,1,4,0,4,0,3,0,2,1,2
@ s boa-n g 8 0oL 0,00
2090 DATA 19
3000 DATA 64,4,72,4,76,4,85,4,76,4,7
2,4,64,8,64,8,64,8

3040 DATA 56,4,64,4,72,8,72,8,72,8
3020 DATA 64,4,72,4,76,8,76,8,76,8
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000

(o]*3% COMPUTADORES ESPECIALIZADOS

os primeiros capitulos desta
enciclopédia fizemos diversas
classificagdes dos computado-
res, conforme varias caracte-
risticas diferentes. Em uma delas, sepa-
ramos 0s computadores analégicos e 0s
digitais; em outra, computadores de
grande porte, minicomputadores e micro-
computadores. No presente artigo, faze-
mos uma nova classificagao, concen-
trando-nos, porém, nos computadores
ndo-convencionais, ou seja, naqueles
gue, mesmo tendo as caracteristicas ge-
rais de qualguer computador, tém uma
utilizagéo especifica e, precisamente por
isso, uma '‘filosofia’’ diferente. A esses
equipamentos da-se, indistintamente, o
nome de computadores especializados
ou computadores de uso dedicado.
Um computador especializado também
pode ser enquadrado em outras classifi-
cagoes. Assim, por exemplo, poderiamos
falar de microcomputadores especializa-

Os computadores podem ser classificados segundo
diferentes critérios, dependendo de sua tecnologia,
tamanho, etc. Em um ultimo nivel de classificagdo

encontram-se as diferentes especializagdes.

dos ou de computadores analégicos es-
pecializados, dependendo do interesse
em aprofundar a classificagao.

Tipos de computador
especializado

Desde quando as empresas industriais
comecgaram a utilizar sistemas de com-
putagao — ndo somente para automatizar
sua administragao mas também para con-
trolar e intervir nos processos de fabrica-
¢ao —, elas comegaram a solicitar dos fa-
bricantes equipamentos especialmente
projetados para satisfazer suas necessi-
dades. Do ponto de vista dessas exigén-
cias, as industrias formam o grupo mais
numeroso; também as prestadoras de ser-
vigo utilizam-se de equipamentos com
hardware e software especialmente cons-
truidos para uma finalidade especifica.

E praticamente impossivel detalhar todos
0s tipos de computador especializado

gque desempenham trabalhos dedicados,
ja que existem em profusdo. Basta per-
correr grandes supermercados e lojas de
atacadistas para comprovar que os cai-
xas estdo ligados a computadores que,
em certa medida, podem ser considera-
dos especializados. Aléem disso, podemos
encontrar micro e minicomputadores de-
dicados em um sem numero de lugares,
como bancos, sistemas de transporte,
empresas de seguro, etc.

Neste artigo, vamos centrar nossa aten-
géo sobre trés equipamentos projetados
para trés aplicagbes autenticamente es-
pecializadas, gque sé@o o sistema de pro-
cessamento de imagens, o sistema robd e
o sistema de automatizagao de projetos.
Nos trés casos, cumpre-se a condigao de
o software utilizado ser especifico. Isso,
no entanto, nao bastaria para o computa-
dor ser catalogado como especializado,
pois é também necessério que os equipa-
mentos fisicos sejam nitidamente diferen-
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COMPUTADORES ESPECIALIZADOS

Glossario

O que séio os computadores chamados
especializados?

Sdo equipamentos projetados especial-
mente para resolver um problema determi-
nado. Diferem dos computadores conven-
cionais pelo seu software especifico e, so-
bretudo, pelas caracteristicas particulares
do hardware.

Quantos tipos existem?

E dificil descrever resumidamente todos os
tipos. Os computadores especializados en-
caixam-se em qualquer das classificagoes
feitas para os computadores em geral.

Qual é a principal utilidade dos compu-
tadores de processamento de imagens?

Melhorar a nitidez. Em certos casos, a utili-
zacdo desses equipamentos permite de-
tectar detalhes que, & primeira vista, se-
riam imperceptiveis.

Quals séo as principais fases do pro-
cessamento de imagens?

A partir de um suporte semelhante a um
dispositivo fotogréfico (slide), digitaliza-se
a informagao, por meio de um microdensi-
metro. Uma vez digitalizada, a informagéo
é processada pelo computador; por fim,
pode-se converter os dados digitais em no-
vas imagens.

O que é um rob6?

E um equipamento que permite automati-
zar processos mecénicos que, tradicional-
mente, sé podiam ser realizados com a in-
tervengdo manual humana. Os primeiros
sistemas tinham um funcionamento auté-
nomo muito limitado; porém, com os com-
putadores digitais, foi possivel doté-los de
“inteligéncia'’, de tal forma que suas possi-
bilidades cresceram espetacularmente.

Em que consiste a automatizagéo de
um projeto?

Consiste em permitir que os operadores
possam realizar as tarefas de projeto utili-
zando computadores dotados de telas gra-
ficas especiais e demais recursos que au-
mentam sua produtividade.

Como se utiliza uma tela grafica?

Através de menus que permitem ao opera-
dor comandar a tela ou entdo através de
uma caneta especial, com que sdo marca-
dos pontos diretamente na tela ou em uma
superficie que a representa.

tes de um computador convencional. Co-
mo veremos mais a frente, isso ocorre cla-
ramente nos trés casos citados.

Processamento de imagens

A poténcia dos computadores especiali-
zados no processamento de imagens &
tao grande que, em muitos casos, obtém-
se com eles imagens mais nitidas que a
fotografia original. A base de funciona-
mento desses sistemas é a digitalizagao
da informagéo armazenada em uma ima-
gem, para depois manipular matematica-
mente essa informagao.

Em campos como a criminologia, a explo-
ragdo aeroespacial, a medicina, a inteli-
géncia militar, etc., & de importéncia vital
poder melhorar a nitidez de uma imagem
tornada em condigbes precarias ou que
deixa a desejar pela propria natureza
oculta do objeto visualizado. Para isso, &
necessdrio determinar rigorosamente o
motivo da falta de nitidez; se provém da
prépria imagem, a informagéao digitaliza-
da tem que ser modificada de forma con-
veniente, para que, quando ela for repro-
duzida, se obtenha uma imagem nitida.

FOTOMUL-
TIPLICADOR

Para se fazer o processamento de uma
imagem em um suporte semelhante a um
projetor fotografico, converte-se a ima-
gem analdgica em digital. Essa conver-
sdo pode ser efetuada por um microden-
simetro, aparelho que se baseia na proje-
cdo de um feixe colimado através da
transparéncia. Uma valvula fotomultipli-
cadora recolhe a luz transmitida atraves -
do dispositivo e gera um sinal elétrico do
tipo analégico, cuja amplitude é propor-
cional ao brilho da imagem em cada pon-
to. Um quantizador encarrega-se de digi-
talizar o sinal analdgico, antes de sua
transmisséo para o computador, onde ele
sera processado. Trabalhando em sentido
inverso ao descrito, pode-se utilizar o sinal
processado para modular a fonte lumino-
sa do microdensimetro e dessa forma ge-
rar uma nova imagem fotogréafica, subme-
tendo cada um dos pontos que compdem
a imagem a exposigoes sucessivas.
Além de melhorar a nitidez de fotografias,
os computadores especializados em pro-
cessamento de imagens também podem
ser utilizados para descrever, por escrito,
a informagédo contida na imagem inicial e
vice-versa: a partir da informagéo escrita

Os computadores
especializados no
processamento das
imagens tém diversas
aplicagdes, em
campos que véo da
criminologia a criagdo
artistica, passando pela
medicina ou pelas
aplicagbes cientificas.

FONTE 1
LUMINOSA LENTE
IMAGEM
ANALOGICA
SINAL SINAL
ANALOGICO DIGITAL

A figura mostra os passos seguidos para a conversdo
dos sinais analdgicos provenientes de uma imagem

em sinals digitais que permitem a introdugdo em um
computador especializado no processamento de Imagens.
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(digitalizada), pode-se obter a imagem
correspondente.

Robéds

Na Grécia de Aristoteles (século IV a.C.)
ja existia a fascinagédo por uma maquina
que fosse capaz de mover-se por si mes-
ma. Séculos mais tarde, os nobres euro-
peus deslumbravam-se com autématos
lembrando a forma humana, capazes de
escrever, tocar instrumentos musicais,
etc. Durante muito tempo, por tras de to-
da maquina auténoma existiu uma aura
magica; com a informatica, porém, essa
aura tende a desvanecer-se. Hoje em dia,
estao sendo utilizadas maquinas autdno-
mas e robds que, em determinados ca-
sos, realizam tarefas humanas simples e
inclusive sdo capazes de dominar de tal
forma seu pequeno mundo que podem
“tomar" decisdes sobre questbes nao
determinadas a priori.

Provavelmente, o primeiro robd utilizado
industrialmente foi o regulador centrifugo
projetado pelo engenheiro escocés Ja-
mes Watt no século XVIII, para controlar
a velocidade das maquinas a vapor. Des-

de as primeiras décadas de nosso sécu-
lo, as refinarias de petrdleo e as instala-
¢oes petroquimicas robotizaram-se am-
plamente, com a introdugdo de instru-
mentos analdgicos de controle bastante
simples, que regulavam a pressao, a tem-
peratura, a velocidade de fluxo, etc.
Todos os sistemas robds descritos po-
dem ser considerados como néao-inteli-
gentes; por isso, recebem a designagao
mais apropriada de servomecanismos.
Durante a || Guerra Mundial e logo depois
dela, com o desenvolvimento dos compu-
tadores digitais, acelerou-se enormemen-
te a poténcia dos robds, de forma que, na
decada de sessenta, comercializaram-se
0s primeiros robds industriais controla-
dos por computadores desenvolvidos es-
pecialmente para essa finalidade. A im-
portancia do computador em um robd é
tao grande que se pode considerar todo o
sistema como um unico computador es-
pecializado, dotado de movimento.

Mecanizagédo do desenho

A produtividade de um trabalhador indus-
trial, em praticamente qualquer area, de-

Nos sisternas robotizados, o computador é uma parte tdo
importante de todo o confunto que este pode ser considerado
um computador especializado. A foto mostra um robé
industrial desbastando uma drvore de manivelas (virabrequim).

Conceitos basicos

Planejamento de um
sistema de processamento

Existem muitas metodologias diferentes pa-
rarealizar o planejamento de um sistema de
processamento de informagdes. Aqui va-
mos descrever uma metodologia que englo-
ba as principais caracteristicas de todas as
outras e que, acreditamos, satisfaz plena-
mente as necessidades de planejamento.
Diferenciaremos trés fases distintas no
processo de planificagdo: estudo inicial,
avaliagdo e implantagéo.

Estudo Inicial

A primeira coisa a fazer & definir se se tra-
ta de uma nova aplicagdo ou de uma mu-
danga em um sistemna ja automatizado. No
primeiro caso, & necessario refletir sobre o
projeto de automatizagdo; pode-se con-
cluir por sua inviabilidade, ou porque a au-
tomatizagéo do setor ndo & necessaria ou
porgue existem outras dreas mais priorita-
rias. Se o projeto for aprovado, avalia-se
sua complexidade e as conseqléncias que
iré ter sobre o hardware ja existente. Se o
grau de complexidade for baixo, dispen-
sando a incorporagdo de novos equipa-
mentos, pode-se passar imediatamente a
fase de implantagéo; caso contrério, deve-
se antecipar a fase de avaliagdo. No caso
de modificagéo de uma aplicagéo ja auto-
matizada, deve-se definir seu grau de com-
plexidade ou se ela afeta a estrutura dos
dados e equipamentos existentes. Caso
afirmativo, deverdo ser seguidos os mes-
mos passos como se fosse uma aplicagéo
nova. Caso negativo, passa-se imediata-
mente para a fase de implantagéo, tendo, &
claro, a aprovagao prévia da modificagao

Avaliagdo

Nessa fase é realizada a analise funcional.
A partir dela, avaliam-se as horas de pro-
gramagao necessarias e o restante dos
custos. Essa avaliagdo dé como resultado
a aprovagdo, levando diretamente a fase
de implantagdo; caso contrario, a uma no-
va andlise funcional e a uma nova avalia-
gdo, podendo chegar inclusive a rejeigao
definitiva.

Implantagédo

Por ultimo, procede-se a analise detalhada,
a programagédo e aos testes do sistema.
Até que o resultado dos testes nao seja de-
clarado positivo, o sistema esta sujeito a
corregdes e revisdes.
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COMPUTADORES ESPECIALIZADOS

pende diretamente do ambiente e das
ferramentas que Ihe sédo proporcionados.
Para as empresas de engenharia, foram
desenvolvidos alguns computadores es-
pecializados em projetos e desenhos au-
tomaticos de plantas e esquemas.

Em alguns casos, depois de processar a
informagdo em um computador conven-
cional, produz-se um arquivo intermedia-
rio (geralmente, uma fita magnética) que
é utilizado para a obtengao do desenho
dos dados. Nesse caso, ndo se pode falar
propriamente de um computador espe-

O emprego de computadores em projetos de
circultos integrados, de pegas mecédnicas ou ate
mesmo de obras de arquitetura permitiu aumentar
enormemente a produtividade dos projetistas.

O emprego de computadores

especializados nos projetos urbanisticos
comecga a ser uma realidade que

facilitara amplamente o trabalho dos atquitetos

cializado, j& que o plotter no qual foram
produzidos os projetos é apenas um peri-
férico do computador. Outras vezes, no
entanto, sdo utilizados computadores
realmente especializados que permitem
ao operador a manipulagdo das diferen-
tes fases de um projeto, por meio de me-
nus gue permitem tomar decisoes — as-
sinalando a opgéo diretamente na tela de
um tubo de raios catddicos ou em Uma
superficie colocada na frente da tela, cor-
respondendo a ela ponto por ponto, gra-
¢as a uma caneta especial. No caso de

A

ESTUDO INICIAL
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AVALIAGAO

IMPLANTAGAO

| ANALISE
|_FUNCIONAL

AVALIAGAO

FLUXDGRAMAS

DOCUMENTAGAD

méagquinas de controle numeérico, o proje-
to concebido no computador serve para
acionar e comandar diretamente o torno,
o magarico de corte, a fresa ou outra ma-
quina de produgao.

Em resumo, descrevemos trés dos siste-
mas baseados em computadores espe-
cializados e que encontram maior proje-
gao. De qualquer forma, eles ndo repre-
sentam mais que uma parte muito peque-
na dos diferentes computadores projeta-
dos para resolver uma tarefa concreta e
especifica.

MUDANGA

Flukograma correspondente ao processo que ocorre quando

se planeja a informatizagdo de uma atividade que, anteriormente,
era realizada de forma manual. O processo é semelhante
quando o objetivo & modificar uma aplicagdo ja existente
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empresa norte-americana Ap-
ple Computer gosta de usar no-
mes relacionados a fruta que
Ihe serve de designativo: a ma-
¢a. Ao langar, no inicio de 1984, um mo-
delo de microcomputador de baixo custo
e de extrema facilidade de operagéao, ndo
fugiu a regra: chamou-o Macintosh.
Nos Estados Unidos e no Canadé existe
uma variedade de maga que é conhecida
como Macintosh, originalmente um so-
brenome escocés. Esse foi o nome de co-
digo do projeto de fabricagdo do novo mi-
crocomputador da Apple, s6 que grafado
erroneamente. De qualquer forma, a em-
presa decidiu manter a grafia Macintosh
para a designagéo oficial do modelo.
Baseado na tecnologia da série Lisa (ver
pp. 565/568 desta enciclopédia), o proje-
to do Macintosh caracteriza-se pela sim-
plicidade e pela extrema integragao entre
hardware e software. O equipamento é
compacto, pesa peuco e acarreta baixo
consumo de energia elétrica.
O Macintosh compartilha duas caracte-
risticas bem marcantes do Lisa: os ico-
nes, isto &, os simbolos graficos que re-
presentam, no video, os documentos e
dados com que o usuario trabalha, e o ca-
mundongo, periférico de entrada que,
deslocado sobre superficies duras, é
acompanhado por uma flecha na tela,
permitindo a movimentagdo dos docu-
mentos no video. :
Criticos norte-americanos ressaltaram
que o Macintosh nédo é apenas uma ver-
sdo empobrecida do seu antecessor na li-
nhagem Apple, o Lisa. Embora sua me-
méria de usuario seja menor, e ele ndo
seja capaz de rodar programas feitos pa-
rao Lisa e para o IBM PC, o que distingue
0 Macintosh de outros equipamentos de
sua faixa de prego é a facilidade de co-
municagao entre o usudrio e ele, gragas
a um conjunto avangado de instrugdes
armazenado na memaéria ROM,

Unidade central

O centro do Macintosh € o mesmo micro-
processador de 32 bits usado no Lisa: o
MC 68000, da Motorola. O relégio do sis-
tema opera a 7,83 MHz, enquanto o do Li-
sa funciona a 5 MHz.

A memoria RAM do Macintosh é de 128
kbytes no modelo padrédo e de 512 kbytes
no modelo Fat. No entanto, os programas
e as sub-rotinas do Macintosh séo codifi-

cados em linguagem montadora, ao pas-
S0 que o Lisa usa programas em lingua-
gem de maquina. Isso permite que o Ma-
cintosh use sua meméria de modo mais
eficiente. No modelo com 512 kbytes de
meméria, sdo empregados circuitos de
256 kbits de RAM dinamica em vez das
placas de 64 kbits do modelo menor. '
Na ROM, de 64 kbytes, residem as roti-
nas do sistema operacional, as de gera-
Gao de graficos (primitivas) e as sub-roti-
nas de interface com o usuario,

Em vez de expansdes para periféricos, o
Macintosh tem um barramento serial,
através do qual todos os periféricos adi-
cionais (exceto o teclado e o segundo
acionador de microdisquetes) poderdo
comunicar-se com a maquina. Esse bar-
ramento pode funcionar com relégio ex-
terno, caso em que é capaz de transferir
até 1 Mbit por segundo, ou entdo com
controle temporal interno, transferindo
dados a uma velocidade de até 230,4
kbits por segundo. Esta Gltima modalida-

de é a utilizada para a ligagdo da maior
parte dos periféricos, que pode funcionar
com velocidade de transferéncia de da-
dos média ou baixa. Esse tipo de ligagao
serial é vantajosa em comparagéo com a
convencional, por possuir menos pinos
de conexdo e por reduzir a interferéncia
por radiofreqiiéncia.

Os projetistas do Macintosh supuseram
gue todos os periféricos adicionais te-
riam alimentagdo de energia elétrica in-
dependente do equipamento principal,
evitando assim comprometer a unidade
de forga com dispositivos ainda nem pro-
jetados. A Unica restrigdo serd no caso
de se querer adicionar placas do tipo Mi-
crosoft Softcard, que permitem a um
computador rodar software feito para ou-
tro processador; elas ndo funcionam com
as ligagdes do barramento do Macintosh.
Assim, o Macintosh é incapaz de proces-
sar programas feitos para outras maqui-
nas com outros sistemas operacionais,
como por exemplo CP/M ou MS-DOS.
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A unidade central é dotada de trés por-
tas, permitindo o acesso simultaneo pelo
circuito de video, pelo circuito de audio
(um gerador de sons de quatro canais) e
pelo programa em execugao.

O controlador de microdisquetes & uma
placa unica que opera a 500 bits por se-
gundo. As duas portas seriais sao idénti-
cas. O adaptador de interface 6522 resol-
ve 0s problemas de entrada e saida, dan-
do suporte ao camundongo, ao teclado e
a funcgdes de video e de audio.

Separado da unidade central, o bloco do
teclado é ligado a ela por meio de um ca-
bo coaxial. Um bloco numérico reduzido
pode ser conectado ao teclado.

Video

Teclado

O teclado do Macintosh possui um micro-
processador proprio (8021). Sua disposi-
gao é a tradicional QWERTY, e o numero
total de teclas é 58 (59 na versao interna-
cional). Nas posigdes classicas estdo as
teclas RETURN, CAPS LOCK e SHIFT,
em combinagao com elas, cada tecla po-
de ter até seis significados. Todos os ca-
racteres proprios da lingua portuguesa
estao disponiveis.

Montado no mesmo gabinete da unidade
central, o video do Macintosh tem 9 pole-
gadas na diagonal e &€ monocromatico. A
resolugdo da imagem € de 80 pixels por
polegada, resultando numa tela de 512 x
342 pixels. A tela figura na meméria co-
mo um conjunto linear de 10944 palavras
de 16 bits. O emprego de cores teria exi-
gido uma meméria de video trés ou qua-
tro vezes maior, triplicando o custo do
equipamento, segundo seus fabricantes.
Ligada a maquina, o programa de sua
ROM faz o video mostrar o icone de um
microdisquete, juntamente com a instru-
¢do de que se cologue um disquete no
acionador. Deslocando o cursor, median-
te o uso do camundongo, o usuario apon-
ta o icone e seleciona o disquete deseja-

2 Macintosh & voltado para a facilidade de uso; sua arquitetura
ndo permite alteragoes e expansdes no hardware
além do que esta previsto no catdlogo. Espera-se que esse modelo
contribua para aproximar 0 homem comum do computador.

do. A partir dai, a operagao € orientada
por uma série de menus que aparece nu-
ma pequena janela do video; a escolha &
feita com o camundongo. Ao se utilizar o
programa MacPaint, aparece na tela uma
grande area central em branco, envolvi-
da por uma moldura que, na parte lateral
esquerda, oferece ao usuario as ‘‘ferra-
mentas'’ disponiveis e, na parte inferior,
indica os padrdes de preenchimento dos
espagos. Se o operador selecionar o
"‘oval aberto'' e uma determinada espes-
sura de linha, desenhara uma figura oval
que podera ser preenchida com os pa-
drdes oferecidos pelo programa. Se nes-
se ponto escolher a "'borracha'’, podera
apagar uma parte do desenho para alte-
ragdo. Pronta a imagem desejada, basta
apontar com o camundongo © comando
QUIT e acionar a tela.

Memoria auxiliar

A Macintosh €& o primeiro modelo da Ap-
ple que utiliza acionadores de disquetes
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de outro fabricante, no caso a Sony.

O Macintosh utiliza microdisquetes de 3
%2 polegadas, meio de memdria criado
pela Sony (afora esse fabricante, sé a
Hewlett-Packard produz disquetes desse
diametro). A gravagao é em face simples,
podendo cada disco armazenar 400
kbytes. Espera-se uma op¢ao de dupla fa-
ce, totalizando 800 kbytes por disco.

A pedido da Apple, foram feitas algumas
modificagdes no projeto original da Sony:

® Aejecdo do disquete & feita sob contro-
le do software, para garantir que a maqui-
na "'saiba'' o que foi feito antes de entre-
ga-lo ao usuario.

® A gravagao é feita a densidade linear
constante, em vez de a densidade radial
constante, permitindo adicionar mais da-
dos nas trilhas mais externas.

A velocidade de rotagao é de 390 a 600
rpm, processando-se a transferéncia de
dados a 489,6 bytes por segundo.

A idéia.da inclusao do microdisquete de 3
2 polegadas no Macintosh esta ligada a

intencgdo de fazer desse modelo o primei-
ro realmente voltado ao consumidor. Es-
se disco resiste melhor aos descuidos
provocados pela pouca familiaridade tec-
nica do usuario com o meio de armaze-
namento. Sua capa o protege mais do
que a dos discos de 5 % ou 8 polegadas.
Os dados sao codificados para permitir a
recuperagao em caso de erros de grava-
¢ao. O diretdrio é duplicado para permitir
0 acesso aos dados se a falha for naque-
la regido do disco. Cada bloco de dados
inclui um rétulo de 12 bytes, informando
o nimero do arquivo, a seqliéncia, a data
e a hora da gravagao.

Periféricos

O camundongo, ja conhecido anterior-
mente devido a seu uso em conjungao
com o Apple Lisa, é o responsavel pela
facilidade de interagdo entre o usuario e
o Macintosh; em conjunto com o podero-
so software, ele permite ao usuario co-
mandar o equipamento praticamente

sem usar o teclado. O camundongo posi-
ciona o cursor da tela a medida que & mo-
vimentado sobre uma mesa ou gualquer
outra superficie horizontal. Quando o cur-
sor estiver situado sobre a escolha dese-
jada no menu, basta comprimir a Unica
tecla do camundongo para se obter o
mesmo efeito da tecla ENTER.

Quanto a impressora, o Macintosh utiliza
o novo modelo matricial langado pela
propria Apple, chamado Imagewriter (tra-
ta-se da Unica impressora suportada pelo
software atual do equipamento). O alto
grau de qualidade de impressao é garan-
tido pelo fato de o periférico operar nor-
malmente em modo grafico, apesar de
poder funcionar de trés formas: com alta,
média e baixa resolugdo. A conexao é fei-
ta pelo barramento serial.

Um segundo acionador de disquetes, idén-
tico aquele ja embutido no gabinete da uni-
dade central, pode ser acrescentado.
Além do teclado numérico j@ menciona-
do, e oferecido ainda um modem para co-
municagao, a 300 ou 1200 bauds.

Representadas por icones, as ''ferramentas '’ grdficas do programa
MacPaint aparecem no lado esquerdo da tela inicial. A maior

parte e auto-explicativa. Por exemplo, o pincel serve para “pintar'' com
0 cursor controlado pelo camundongo, e o ldpis, para tragar linhas finas

A impressora matricial Imagewriter reproduz com
fidelidade tudo o que aparece no video do Macintosh.
Normalmente, ela opera em modo grafico. Por enguanto,
50 esse modelo é suportado pelo software do Macintosh,

O teclado é ligado
numa lomada existente
na parte direita inferior
do gabinete principal
Com 58 teclas na
versdo padréo,

ele pode ser
complementado por
um bloco numerico
separado
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Software de base

Além do sistema operacional, a ROM do
Macintosh contém um conjunto de roti-
nas otimizadas para o microprocessador
68000, chamado Macintosh User-Interfa-
ce Toolbox (caixa de ferramentas de in-
terface com o usuario do Macintosh). O
sistema operacional interage com o hard-
ware no nivel mais baixo, incluindo roti-
nas como as de geréncia de arquivos, de
memoria e controladores de periféricos.
A "caixa de ferramentas’' oferece roti-
nas para a manipulagado de janelas, do
texto, do camundongo, dos acessorios de
mesa, de fontes de tipos e outras novida-
des que o modelo apresenta. Os projetis-
tas fizeram com que a ROM fosse aces-
sada pelo processador via enderegos for-
necidos pela RAM, garantindo dessa for-
ma que, a qualquer momento, se possa
alterar o que deve ser acessado na ROM,
mediante a substituigdo do programa
carregado na RAM via disquete. Isso tor-

Camundongo, microdisquete e acionador

externo de microdisquetes. A capacidade dos
discos de 3 ¥4 " é de 400 kbytes (face simples),
superior & dos disquetes de 5 % '’ convencionals.

nou o Macintosh muito flexivel, permitin-
do que seu comportamento seja determi-
nado pelo conteudo dos programas que
controlam o acesso da ROM.

Apesar de a filosofia que orientou o proje-
to ser de monoprogramagao, 0 menu
principal oferece alguns utilitarios que
podem ser executados sem necessidade
de interromper o programa do usuario.
O software reage aos periféricos de ma-
neira assincrona: cabe a eles enviar men-
sagens de interrupgdo que o micropro-
cessador recebe e resolve, dependendo
do nivel. Assim, o microprocessador esta
sempre livre para a tarefa prioritaria. Es-
se procedimento & obedecido mesmo
com periféricos de alta velocidade.

Software aplicativo e linguagens

Por enquanto, o software oferecido para
o Macintosh & bastante limitado. Encon-
tra-se no mercado o Multiplan, voltado
para aplicagbes financeiras; o MacPaint,
para desenhos, até um tamanho maximo

de 8 V2 x 11 polegadas; e o MacWrite, pa-
ra o processamento de textos, capaz de
manipular multiplas fontes e diversos ta-
manhos de letras, com seis estilos.

As linguagens de programagédo disponi-
veis sdo PASCAL, ASSEMBLER, BASIC e
LOGO.

Ainda ndo chegaram ao mercado as ver-
sfes para esse equipamento de softwa-
res consagrados para outras maquinas
como dBASE II, LOTUS 1-2-3 e outros.

Documentacéo e treinamento

A Apple usa em sua propaganda a frase:
‘Se vocé é capaz de apontar, entdo vocé
é capaz de usar um Macintosh'. Isso
realga a pouca necessidade de treina-
mento para se poder explorar o equipa-
mento. De qualquer forma, oferece um
kit formado de cassete e disquete, con-
tendo um curso do tipo auto-estudo.
O equipamento € acompanhado de um
manual de 160 paginas, em inglés.

. A.D.C.

Na parte de baixo, vé-se, da esquerda para a direita,
o conector do camundongo, o conector para
acionador externo de microdisquetes, as portas

do barramento serial @ a porta do gerador sonoro.
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s planilhas eletrénicas nasce-

ram em fungdo da necessida-

de de se adaptar aos novos mi-

crocomputadores os sistemas
de planejamento e auxilio a decisao utili-
zados nos equipamentos de grande por-
te. As primeiras planilhas eletrénicas sur-
giram a partir de uma idéia desenvolvida
na universidade norte-americana de Har-
vard e que levou um grupo de programa-
dores a pratica com a fundagao de uma
empresa de software — a VisiCorp, com
sede na Califérnia. Ai seria produzido, en-
tdo, um aplicativo denominado VisiCalc,
que se tornaria o mais conhecido pacote
de software para planejamento e previ-
sao financeira e numeérica usando micro-
computadores.

O emprego de plapilhas eletrénicas permite
eliminar o papel, o ldpis e a calculadora na

hora de fazer estudos, planefar orgamentos ou
campanhas, ou projetar atividades de uma empresa.

Uma planilha eletrénica é como um misto
de calculadora, lapis e papel, acoplado a
capacidade de armazenamento de dados
e visualizagdo de resultados propria dos
computadores.

Ela pode ser comparada a uma matriz de
dados, dividida em colunas e linhas; es-
tas sdo numeradas, e cada posigéo é de-
finida mediante as coordenadas de linha
e coluna.

Em cada uma dessas posigoes podem
ser introduzidos um rétulo alfabético, um
valor numérico ou uma férmula de calcu-
lo. A grande vantagem dessa ferramenta
de trabalho é que o computador armaze-
na automaticamente as posigoes e for-
mulas previamente definidas. Desse mo-
do, quando se altera um valor ou uma fér-

#

mula todos os posteriores que eventual-
mente estejam relacionados com ele sdo
recalculados automaticamente.

A possibilidade de refazer os calculos
transforma a planilha em uma grande fer-
ramenta de trabalho para qualquer tipo
de planejamento e controle que requeira
esse tipo de instrumento.

Uma das caracteristicas desse tipo de
aplicativo é sua simplicidade de manu-
seio que, somada a sua poténcia, permite
gue mesmo um usuario ndo especializa-

‘do tire dele o maximo proveito.

Para usar a planilha eletronica, é preciso
carregar o programa no computador, a
partir de seu suporte magnético, normal-
mente disco. Feito isso, aparecera na te-
la uma matriz organizada em linhas e co-
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Glossario

Em que linguagem séo desenvolvidos os
programas para planilhas eletrénicas?

Geralmente, sdo escritos em linguagem de
méaquina, para aproveitar sua grande velo-
cidade de processamento e para controlar
o acesso ao disco mais rapidamente.

Como sdo guardados simultaneamente
os campos-férmula e seus resultados?

Na realidade, quando as formulas séo in-
troduzidas nas células da planilha eletroni-
ca, ocorre a criagao de um programa inter-
no com a série de instrugbes que foram
emitidas. Essas instrugdes vao sendo exe-
cutadas nos momentos certos, e os resul-
tados dos célculos vdo sendo armazena-
dos em outra posigao da memdria identifi-
cada por coordenadas da matriz néo rela-
cionadas com as férmulas.

MaMﬂawan?

Depende de cada planilha eletrénica. Em
nenhum caso, porém, isso chega a ser um
problema, pois quando ha saturagdo de
memdria, pode-se recorrer, atraves de ar-
quivos virtuais, a memédria de discos ou fita
cassete.

A maior parte das planilhas trabalha na me-
méria central do computador, excetuando-
se o caso dos computadores gue necessi-
tam trabalhar com memdrias auxillares.

O que é um arquivo de intercdmbio?

Arquivo de intercdmbio, conhecido pela si-
gla DIF (do inglés Data Interchange For-
mat), & aquele que armazena em disco par-
te de uma planilha eletronica para poste-
rior utilizagdo em outra planilha. Apenas os
dados sdo armazenados, e nédo as férmu-
las, para serem integrados a outra planilha
através da fungdo MERGE. O nome DIF &
associado a um padréao internacional.

e

lunas; as primeiras, identificadas numeri-  troduzir rétulos alfabéticos, campos nu-
camente e as segundas, alfabeticamen- méricos e campos-férmula. Os primeiros
te. O cursor, em video inverso ou subli- néo sdo executaveis, e sua fungédo é me-
nhado, piscante ou néo, estara sobre um  ramente informativa dos dados que vao
dos elementos da matriz com indicagdo  ser introduzidos na matriz. Os campos
de suas coordenadas (por exemplo, A3 numéricos sdo aqueles utilizados no fun-
= primeira coluna, terceira linha). cionamento da' planilha eletronica. Um
Podemos nos posicionar em qualquer exemplo pode ser a venda de um produto
coordenada da matriz, movendo as te- e a elaboragéo de sua fatura:

clas de controle adequadas de cada

computador, e, uma vez na posigdo, in- ® Campo alfabético: descrigao do artigo.

it [ ot et - RS SR

Uma vez carregado o

- programa de uma
planilha eletrénica no
computador aparece na .
tela uma matriz igual ou
semelhante a da figura,
onde as linhas sdo

- identificadas por

numeros, e as colunas,
por letras. Assim, a

. posigdo do cursor é

indicada mediante sua
coordenada (B4 no
caso da figura).

A B c D
1 DESCRIGAO PREGO QUANTIDADE TOTAL
COMPREALOS . vaemssiiioh 7 NA 7 NA [B3*C3]
) BIBBES o5 s isies sicnana o NA 7 NA [B4*C4]
Impressoras ............ 7 NA 7 NA [B5+C5]

Total [D3 + D4 + D5]

o ~N OO s WwN

Campos alfabéticos: A-2/A3/A-4/A5/B2/C2/C-7/D-2
Campos numéricos: B-3/B-4/B5/C-3/C-4/C-5
Campos-formula: D-3/D-4/D-5/D-7

Nesta planilha eletrénica sdo definidos campos
alfabéticos (de descrigdo), campos numéricos (de dados)
e campos-formula (que indicam as operagdes que
deverdo ser realizadas com os dados).
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® Campos numeéricos: prego unitario e
quantidade.

e Campo-formula: total faturado (multipli-
cagao entre os dois campos numericos).
Os campos-férmula sdo os que, uma vez
definidos, terdo o valor obtido a partir da
realizagdo das operagdes indicadas na
féormula, de acordo com os valores assu-
midos pelos campos numéricos que dela
participem. O computador recalcula o va-
lor tantas vezes quanto for necessario,

pois mantém na memdria a férmula e o
dado recalculado se |he for pedido.

A recuperagéo dos dados é sempre por
meio da tela elou impressora. Em qual-

quer caso, ha a possibilidade de a apre-

sentagao ser feita em diversos formatos:
alinhado a esquerda ou a direita, em no-
tacgéo cientifica ou com o numero de de-
cimais que for mais interessante.

Antes da impressdo, podemos ver o for-
mato na tela, dividida em varias janelas

ﬂ

(um dos problemas das planilhas eletréni-
cas é que a maioria das suas aplicagbes
definidas ultrapassam, visualmente, o ta-
manho da tela), e assim comparar, por
exemplo, os dados de dois meses.

Uma série de idéias basicas sobre a utili-
zagao das planilhas eletronicas pode ser
a seguinte:

— Acompanhamento de custos em pro-
cessos de fabricagao.

A B M
1 RECEITAS JANEIRO DEZEMBRO
2 COMPERAEOT 1 ls a5 s tostshia aists 10.000.000 19.500.000
3 EHBBOE: LIt et sl v ey e mas 12.500.000- 23.750.000 i sk tsa
4 210 ¢ Bop i A R MIC P RIS B 7.250.000 14.000.000 tamanho de algumas
5 FOBE Ll e bvatar bt 29.750.000 57.250.000 B
6 da tela, esses
DESPESAS aplicativos permitem
7 comparar diversas
fat regides de uma planilha
8 PUblICIdace 5 s ivesve viiatam 5.000.000 12.000.000 COF it e NSRS
9 COMIBROOS |-« s v orobld b elm bt s 2.425.000 6.500.000 Gragas a Isso, pode-se,
10 LR b 7.425.000 18.500.000 it il i
11 BHB IO i s et o s ahatats s 22.325.000 38.750.000 de um més com os de
outro, prescindindo-se
da informagéo
intermediaria.
Nome da planilha: COMPUTADOR
A B C D E
1 DESCRIGAO QUANTIDADE  PREGO (5) PREGO (Cr$) TOTAL (Cr$)
2 Microprocessador 1 15 2.400 (C2=160) 2.400 (B2+D2)
3 Cireulos . . . v ucas 4 4 640 (C3*160) 2560 (B3*D3)
4 Capacitores ....... 8 — 400 3.200 (B4=D4)
5 Diversos ......... 3 — 150 450 (B5+D5)
6 TECHIEO! 7 wuei 2 — 2.000 4.000 (B6+D6)
7 SolaAG0N ..o 6 — 1.500 9.000 (B7*D7)
8 AJUBIE Lt avean 1 — 2.000 2.000 (B8*DS8)
9 Verificagdo ...... 2 — 1.000 2.000 (B9+D9)
10
11 PRECOS DE VENDA Total (mposto inciuide)  26.762  [(E2 + E3)*1,007 + (E4 + E5)*1,05 +
12 BrettD s s 32.114 (E10%1,20) +(E6+E7 + E8 + E9)*1,055]
13 Prego 2w 33.453 (E10+1,25)
14 Prege:s « w=iraan 34.791 (E10+1,30)

A figura representa a disposigdo dos diversos campos em

uma planilha eletrénica do tipo VisiCalc. Trata-se de obter

o prego de um computador a partir de seus diversos componentes
e do custo de méo-de-obra que incide sobre sua fabricagdo.
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SOFTWARE

m
PLANILHAS ELETRONICAS

Produto a elaborar . . ... PRI P e
Elementos que o compdem .........

Mao-de-obra ..... AT I BCNGLT .

PRROG. . e s o

Precode venda ;. ... .. orsversisenss

... Computador
Microprocessador importado

Circuitos Importados
Capacitores (nacionais)
Diversos (nacionais)

... Técnico: duas horas

Soldador: seis horas
Ajuste: uma hora
Verificagdo: duas horas

IPI: 5,0%, servigos

... Primeiro preco: 20%

Segundo prego: 25%
Terceiro prego: 30%

IPI: 50% , material de terceiros
IPI: 10%, fabricagao propria

Conceitos basicos

Planilhas eletronicas

Uma planilha eletrénica € uma aplicagao
para computadores pessoais e domésticos
destinada a usudrios ndo especializados
em informatica.

Pode-se compara-la, basicamente, a uma
matriz dividida e ordenada em linhas e co-
lunas que podem ser inter-relacionadas pa-
ra recalcular dados.

O aplicativo atua sobre essas divisdes, que
podem ser numericas, alfanumericas e em
férmulas de relagao, para simular previ-

sbes contdbeis, financeiras, planejamen-
tos ou qualquer outro objeto que seja defi-
nido pelo usudrio. As planilhas eletrénicas
sdo operadas por comandos e teclas de
fungao predefinidas pelo programa. Tanto
umas como outros vao elaborando um pro-
grama em codigo de maquina para que o
computador execute as instrugoes.

As fungdes mals usuais sdo as seguintes:

A planilha VisiCalc da figura anterior
fol obtida a partir de um quadro

de dados e hipdteses de avaliagdo
como o que aparece acima,

nentemente com o disquete, em lugar de
utilizar a memoria. Isso representa um
tempo de execugao maior, pois é preciso
acessar o disco a cada operagao.

— Planejamento financeiro com simula-
Gao de situagdes de mercado.
— Otimizagdo de resultados efou da

produgao. — Logaritmos decimais e neperianos.

— Estatisticas diversas. A configuragao necessaria para o uso de — Fungdes exponenciais.

Praticamente todas as marcas de com- planilha eletrénica é: uma unidade cen- — Fungdes trigonométricas.

putadores pessoais e domeésticos pos- tral (que nas versdes correntes, pode ter — Maximos.

suem um programa de planilha eletrénica  desde 12 kbytes até 128 kbytes de me- — Minimos.

projetado para elas, independente do seu  méria central livre para o usudrio), uma _3°$”' % . = o,
sistema operacional. Alguns computado- unidade de disco ou fita cassete para o ;:mader;smananpelros o il

armazenamento das planilhas elabora-
das e uma impressora para a apresenta-
¢ao dos dados.

res, sobretudo os domésticos, possuem
uma memoéria central pequena e, dada
essa limitagao, tém que trabalhar perma-

Os comandos mais comuns sao:

— Apagamento de caracteres, células
ou blocos, estes Ultimos por linhas ou

colunas. .
ALGUMAS PLANILHAS ELETRONICAS — Formatos de apresentagdo, com alinha-
SISTEMA PLANILHA SISTEMA PLANILHA (nento &-chrmin ol Baerde, virnie e
MEMORIA MEMORIA tuante, notagao cientifica, etc.
OPERACIONAL  ELETRONICA OPERACIONAL  ELETRONICA ol e b kil dolnas
ITAUTEC CALCTEC 16 kbytes |  MS-DOS MULTIPLAN 56 kbytes — Carga e recuperacao de formatos no
MICRO-FINAR 64 kbytes _disco com o uso do comando MERGE atra-
COMMODORE BUSICALC 16 kbytes LOGISCALC 64 kbytes vés de arquivos DIF.
CALCRESULT 23 kbytes PEACHCALC 44 kbytes — Comandos de ajuda, como repetigéo de
EASYCALC 64 kbytes PLAN-80 56 kbytes fungdes ou movimentos de uma posicdo a
PRACTICALC 16 kbytes SCRATCH-PAD 48 kbytes outra de divisées j4 definidas.
SUPERCALC 64 kbytes = 3
CPM CALCSTAR 56 kbytes SPREADSHEET 64 kbytes Fosabiicaie: do Ty hlos, o S
IMPS 48.kb las para gue nédo possam ser modificados.
\kbytes T/IMAKER 48 kbytes
MULTIPLAN 56 kbytes UNICALC 64 kbytes — Janelas para resolver o problema das
MASTERPLANER 64 kbytes planilhas eletrénicas grandes, que nao po-
MICRO-FINAR 64 kbytes dem ser visualizadas inteiras na tela.
PEACHCALC 44 kbytes — Impressédo das planilhas completas ou
PLAN-80 56 kbytes SHARP EASYCALC 8 kbytes de parte delas, de acordo com o usudrio.
PLANNERCALC 64 kbytes :
SCRATCH-PAD 48 kbytes VARIOS
SUPERCALC 64 kbytes SISTEMAS VISICALC 48 kbytes
SPREADSHEET 64 kbytes
TIMAKER 48 kbytes
UNICALC 64 kbytes
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PERIFERICOS

e e e e e e
TECLADOS METALMA

teclado de fungdes muiltiplas
assumiu uma importancia
muito grande como unidade
principal de entrada de muitos
equipamentos modernos de processa-
mento de dados: terminais de video, im-
pressoras, microcomputadores, unida-
des de telex, aléem de muitos instrumen-
tos dedicados de medigao, como espec-
trégrafos, sonégrafos de uso meédico e
outros.
Embora aparentem ser de facil constru-
cdo, os teclados envolvem uma série de
requisitos técnicos que dependem muito
do tipo de sistema de construgao usado.
Os teclados mais utilizados atualmente
podem ser divididos nos seguintes tipos,

segundo a forma em que a presséao da te-
cla € detectada:

— Teclados de membrana: sao 0s mais
simples e baratos, pois ndo tém partes
moveis. Geralmente, a presséo da tecla &
detectada por um sensor capacitivo de
proximidade ou de pressdo mecéanica. O
layout da tecla normalmente & impresso
por serigrafia sobre membrana de plésti-
co ou borracha sintética.

— Teclados mecénicos simplificados:
consistem de teclas retangulares indivi-
duais, de plastico ou borracha, que fa-
zem cormtato por meios puramente meca-
nicos (mola e contatos de metal
isolados). Sdo conhecidos popularmente

pelo nome de chiclete, devido & forma
das teclas. Os dizeres de cada tecla tam-
bém séo aplicados por serigrafia.

— Teclados mecénicos profissionais: em
termos de layout e ergonomia, equivalem
aos teclados de maquinas de escrever
elétricas: teclas plasticas, com dizeres
moldados em plastico de cores distintas
e agregados por injegao dupla e tripla, ti-
po cobncavo, curso de deslocamento
constante e minimo.

Existem numerosas tecnologias para de-
tecgao de atuagéo em teclados profissio-
nais. As mais usadas sao:

— Teclas mecdnicas, geralmente com
contatos de ouro, isolados por capsula.

Os teclados Metalma sdo compativeis com
duas das linhagens mais populares de
microcomputadores: Apple Il e IBM PC

Os modelos Tl 711 e Ti 55/ (nas fotos

acima) atendem a linha Apple. Os dois
modelos diferenciam-se basicamente pela
quantidade de teclas, indicada pelo
numero que aparece na designacéo.

WEHEEEHHEH?E,‘“
u&‘ﬁi‘iﬁ.ﬁﬁﬁﬁ

O teclado Tl 93/ serve
para a linhagem

IBM PC. Nele, a
transmissdo de dados €
serial, enguanto nos
modelos Apple pode
ser tanto serial como
paraleia.
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PERIFERICOS
TECLADOS METALMA

— Teclas magnéticas (efeito Hall).

— Teclas indutivas.

— Teclas de relé de palheta (reed relay,
em inglés).

— Teclas por contato de proximidade
(capacitivas).

As teclas em que ndo ha contato direto
entre armadura e parte mével apresen-
tam maior durabilidade.

A empresa Plasticos Metalma fabrica te-
clados eletronicos indutivos inteligentes
(providos de microprocessador) compati-
veis com duas das linhagens mais popu-
lares de microcomputadores existentes
no mercado: Apple |l e IBM PC.

O controle desses teclados é efetuado
por um microprocessador da familia Intel

O alinhamento preciso das teclas é
conseguido mediante o emprego
de uma mascara de metal
perfurado, montada sob o teclado.

8048, que se aproxima de um microcom-
putador: possui 27 portas de entrada/sai-
da, RAM interna de 64 ou 128 bytes e
EPROM interna de 1 kbyte ou externa de
até 4 kbytes. Todo o software de controle
e os codigos das chaves residem na
EPROM; a configuracao do teclado é de-
finida por firmware.

Ao microprocessador (que & compativel
com a logica TTL) & acrescido um peque-
no hardware para interface da chave in-
dutiva e outro para comunicagdo com o
sistema do cliente.

Alinhagem Apple é atendida por dois mo-
delos de teclado: Tl 55! e Tl 711; a do IBM
PC conta com o modelo Tl 931. O nimero
que aparece na designagdo indica a

quantidade de teclas existente no mode-
lo; as letras Tl representam Teclado Indu-
tivo, e a inicial | &€ de Inteligente.

Os teclados TI 551 e Tl 711 apresentam
opgao de saida de dados com transmis-
sao serial efou paralela. Na modalidade
serial, a taxa de transmissao e variavel.
Na - paralela, a logica e a largura de
STROBE (pulso emitido periodicamente
pelo microprocessador para verificar se
alguma tecla foi pressionada) séo especi-
ficadas pelo cliente.

O teclado Tl 93| transmite dados em
modo serial bidirecional, possibilitando
autoteste completo do teclado. A taxa de
transmissdo € variavel, podendo ser de
300, 600, 1200, 2400, 4800 ou 9600 bps.

O controle dos teclados elefronicos
indutivos Inteligentes Metalma é feito
por microprocessador, normalmente
uma placa unica Intel 8035-6.

 AAAAGA

As teclas sdo
montadas
individualmente sobre
uma placa de circuito
impresso, que abriga
também os circuitos
eletrénicos de controle.
O conjunto é ligado ao
computador por um
cabo plano.
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Nos trés modelos, com transmissao se-
rial, a paridade pode ser par ou impar, na
modalidade assincrona ou entéo sincro-
na, com armazenamento de mais de 20
codigos de chaves.

‘Os trés teclados operam no modo de var-
redura N-Key Rollover, com repetigao
automatica de caracteres e entravamen-
to com indicagéo luminosa (mediante dio-
do fotemissor) no modo LOCK ou CAPS
LOCK. Entre as outras caracteristicas co-
muns aos trés modelos, estao:

— Possibilidade de selecionar o modo de
operagéo, entre NORMAL, SHIFT, CON-
TROL, LOCK, CAPS LOCK ou outros.

— Definido o hardware, o teclado é con-

figurado através de firmware, mas ainda
fica sujeito a alteragao por software; du-
rante a operagao, existe a possibilidade
de o acionamento de uma Unica chave
gerar uma sequéncia de cédigos.

— O teclado indutivo € montado em um
chassi de ago estampado, propiciando
suporte as chaves indutivas e dispensan-
do o ajuste mecanico visual para alinha-
mento do conjunto; esse chassi absorve
as vibragbes e choques de operagao,
poupando a placa de circuito impresso.
— Segundo o fabricante, a vida (til das
teclas é superior a 100 milhdes de ciclos.
— A alimentagao é feita por fonte Unica,
de + 5V CC, com o consumo de 180 a
220 mA.

CARACTERISTICAS TECNICAS DOS TECLADOS IN DUTWOQ

Varredura

auto-repetigdo

uma so chave
Alimentagao

Consumo

Ciclo de vida

Condigdes ambientais:
Temperatura de operagao
Temperatura de armazenamento
Umidade relativa

Deslocamento tipico

Forga inicial de deslocamento

Forga de deslocamento p/2,5 mm

Forga total

Configuracéo total ou parcial das teclas no modo

Tecla de entravamento com indicagao por diodo fotemissor

Transmissdo de sequéncia de codigos no acionamento de

Possibilidade de configuragdo do RESET ou CTRL + RESET

Tempo médio entre falhas das chaves das teclas

N-Key Rollover
Sim
Sim

Sim

+ 5VCC
180/220 mA
Sim

Mais de
40000 horas

“

> 100000000 ciclos

Oa + 70°C
-40a + 70°C
1a95%

38 mm+ 02mm
050N+ 005N
0,66 N+ 006 N
0,74 N + 0,06 N

INTELIGENTES METALMA
TI 551 TI 711 T1 931
Compatibilidade Apple I Apple || IBM PC
Numero de teclas 55 7 93
I Serial elou Serial elou
Transmissao paralela paralela Serial
Possibilidade de sele¢ao de modos de operagao Sim Sim Sim

N-Key Rollover
Sim
Sim
Sim

+ 5VCC
180/220 mA
Sim
Mais' de
40000 horas

> 100000000 ciclos

Oa + 70°C
-40a + 70°C
1a95%
38mm=+= 0,2mm
050.N+ 005N
0,66 N+ 0,06 N
074N+ 0,06 N

N-Key Rollover
Sim
Sim

Sim

+ 5VCC
180/220 mA
Sim

Mais de
40000 horas

> 100000000 ciclos

Oa + 70°C
-40a + 70°C
1a95%
38mm=+ 0,2 mm
050N = 005N
066N = 006N
074 N+ 006 N
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ma das consegliéncias da rapi-
dez do desenvolvimento da in-
formética foi o surgimento de-
sordenado de uma grande va-
riedade de barramentos, codigos, lingua-
gens e seus dialetos, padrées de sinais
eletricos, etc.
Como ocorre na maior parte dos setores
industriais, no entanto, mais cedo ou
mais tarde os fabricantes de equipamen-
tos de informatica terdo que se decidir
pela adogao de determinadas normas.
Inicialmente, cada fabricante de compu-
tador preocupa-se em projetar seus pro-
dutos a partir de uma série de fatores ca-
suisticos, como a disponibilidade de tec-
nologia e de componentes, os custos de
produgdo, as tendéncias imediatas do
mercado, etc. A medida que a informati-
ca de consumo foi-se revelando um fato
irreversivel, alcangando grande volume,
ficou patente que a situagao cadtica rei-
nante nao beneficia a ninguém, devido a
incompatibilidade entre os equipamentos
dos diferentes fabricantes.
As primeiras tentativas de padronizagao
surgiram sob forma de imposigao dos sis-
temas mais difundidos entre os usuarios,
como foi o caso do famoso barramento S
100, padronizado pelo IEEE (/nstitute of
Electrical and Electronic Engineers, isto €,
Instituto de Engenheiros Eletricistas e
Eletronicos).

Dependéncia do fabricante

Um dos efeitos adversos da falta de pa-
dronizagdo é que o usuario de um equipa-
mento produzido por uma empresa, na

O MUNDO DA INFORMATICA
A PADRONIZAGAO, UMA DEFESA PARA O USUARIO

hora de expandi-lo, nao tinha outra esco-
lha sendo abastecer-se com os periféri-
cos, as expansoes e até os suprimentos
daquela mesma empresa, ja que eram 0s
Unicos que se adaptavam ao seu compu-
tador. A dependéncia era total. A situa-
G¢ao poderia agravar-se se o fabricante
fechasse as portas; diante dos defeitos
ou problemas mais banais, as pessoas ou
empresas gue haviam adquirido compu-
tadores daquela marca ficavam abando-
nadas a propria sorte, sem os servigos de
suporte técnico e manutengao que prati-
camente todos os revendedores de com-
putadores hoje oferecem.

Para resolver esse tipo de situagéo, cons-
tituiram-se diversas entidades internacio-
nais de normalizagédo técnica. Sua fun-
¢do era revisar, testar, catalogar e emitir
informes e recomendagdes sobre os
componentes fisicos (hardware) e ldgicos
(software) dos computadores. O objetivo
visado era que a fabricagdao de computa-
dores seguisse algumas convengoes téc-
nicas de projeto — aquilo que se entendo
como normas e padroes.

Um dos primeiros resultados nesse cam-
po foi a criagdo do cddigo ASCII (Ameri-
can Standard Code for Information Inter-
change, ou seja, Codigo Padrao America-
no para Intercambio de Informagoes).
Ele foi o fruto de um acordo, entre dife-
rentes comissdes, sobre a maneira mais
conveniente de representar a informa-
¢éo. Anteriormente, uma combinagao de
bits podia significar coisas diferentes pa-
ra computadores diferentes; hoje em dia,
a maior parte dos equipamentos segue a
padronizagao ASCII.

PRINTER

Os institutos mais ativos na formulagao
de normas séo o ja citado IEEE e o ANSI
(American National Standards Institute,
ou seja, Instituto Nacional Americano de
Normas). Também sdo seguidas as nor-
mas I1SO (International Organization for
Standardization, isto é, Organizagao In-
ternacional para a Padronizagado) e DIN
(Deutsche Industrie Normen: Normas In-
dustriais Alemas).

Merecem ainda mengao, ao nivel interna-
cional, entidades como a EIA (Electronics
Industries Association, isto €, Associagao
de Industrias Eletrdnicas), por seu traba-
lho desenvolvido no campo das interfa-
ces (o padrdo RS-232, para funcionamen-
to em série, @ um exemplo de sucesso
desse esforgo).

Pontos de vista

Antes de nos referirmos a algumas das
normas concretas seguidas pelos com-
putadores atuais, precisamos definir o
conceito de norma ou padrdo. Trata-se
simplesmente de todo elemento de uso
comum; no nosso caso especifico, consi-
dera-se os padrGes em uso na informati-
ca com caracteristicas definidas por or-
ganizagoes internacionais. Isso, porem,
valido essencialmente para equipamen-
tos dirigidos ao mercado de consumo:
computadores pessoais e sistemas de
gerenciamento ndo muito grandes. Os
computadores de grande porte néo le-
vam em conta essas padronizagoes, ja
gue seus componentes sdo especificos,
escolhidos a partir da finalidade que vai
ser dada a maquina.

Pouco a pouco, os fabricantes de computadores tiveram que se decidir pela adog8o de normas comuns &
todos os equipamentas fabricados. Uma das primeiras atitudes normativas fol o cédigo ASCII.

Cutros importantes elementos padronizados sdo as interfaces de comunicagdo, como por exemplo

a serial RS-232 e a paralela Centronics, que permitem a comunicagdo do computador com o exterior.
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A padronizagao, de qualquer modo, leva
a uma serie de vantagens, tanto para o
fabricante como para o usuario final. Pa-
ra o primeiro, significa o beneficio de utili-
zar componentes que nao sao feitos ''sob
medida'’, especialmente para ele. Ao
mesmo tempo, o projeto do sistema é
mais facil e rapido, ja que nado e rigorosa-
mente necessario inventar novos proces-
sadores ou uma série de interfaces ou,
ainda, um sistema operacional. Basta es-
colher entre os ja existentes. Aumenta
sim, em termos gerais, a confiabilidade
da maquina: o rendimento de seus com-
ponentes ja € conhecido a partir de ou-
tros equipamentos.

Em relagdo ao usudario, a padronizagao
facilita a selegao do equipamento que
mais se ajusta a sua necessidade entre a
multiplicidade de sistemas oferecidos pe-
lo mercado. A possibilidade de um com-
putador utilizar periféricos construidos
por diversos fabricantes aumenta a capa-
cidade potencial da maquina e, o que é
muito mais importante, libera seu pro-
prietario dos riscos decorrentes da de-
pendéncia de apenas um fabricante.
Com relagdo ao mercado, a existéncia de
normas e um elemento de estabilidade e
seguranga, atuando como fator indispen-
savel, que possibilita o desenvolvimento
e a comercializagdo de novos produtos,
cada vez mais avangados.

E um fato conhecido, também, que os pa-
drées fomentam a competéncia dos fa-
bricantes, capacitando-os a oferecer me-
lhores produtos a precos mais baixos.

Beneficios da padronizagédo

Dado que o microprocessador é atual-
mente o componente mais utilizado na
construcdo de varias categorias de com-
putadores, de seu grau de padronizagao
depende, em grande medida, que o siste-
ma completo possa ser considerado mais
ou menos padrdo. Atualmente, os mais
empregados sd@ao os da linha Intel
8080/8085, o Zilog Z 80 e o Motorola
6502, na categoria de 8B bits. O Z 80, se-
gundo os observadores, ainda tera maior
importancia na implantagao da norma
denominada MSX, produto da famosa
companhia norte-americana especializa-
da em software Micrdsoft Corp., que cau-
sou impacto entre grandes empresas
do ramo, especialmente as sediadas no
Japao.

No entanto, sdo os processadores de 16
bits, como os Intel 8086, 8088, 80186 e
outros dessa familia que constituem, hoje
em dia, o padrao mais aceito pela indus-
tria da informatica, dando lugar a uma ge-
ragao de computadores pessoais de ca-
racteristicas muito semelhantes, com a
possibilidade de compartilhar os mesmos
software e periféricos. Estdao sendo lan-
¢adas algumas maquinas, com caracte-
risticas muito avangadas, providas de

%

processadores da familia 68000 da Moto-
rola, com arquitetura interna de 32 bits.
Outros elementos importantes padroniza-
dos sdo as interfaces para comunica-
¢Oes e os sistemas operacionais (como o
CP/M, o MS-DOS em suas diferentes ver-
soes, o UNIX e outros), o que lembra a
possibilidade de um software padrao de
qualidade suficientemente demonstrada,
sem nos esquecermos das linguagens e
das ferramentas de programagao.

Embora ndo tenha alcangado muita aceitagdo nos Estados Unidos, a norma MSX,
formulada pela Microsoft Corp,, ganhou bastante terreno entre os fabricantes
japoneses, estabelecendo algumas caracleristicas tipicas para 0os microcomputadores
domeésticos. Essa norma se baseia no conhecido microprocessador de 8 bits Zilog 2 80.

Packnge

(LS BUILL

A padronizagdo afeta
tambem os sistemas
operacionais, o que
sugere a possibilidade
de um computador,
preso as normas,
utilizar uma grande
biblioteca de
programas
desenvolvidos
originalmente para
outros computadores
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FORTH é uma linguagem de

programagao para computa-

dores relativamente recente:

foi desenvolvida no final dos
anos 70 por Charles H. Moore, nos Esta-
dos Unidos. Devido a uma série de carac-
teristicas, rapidamente se tornou uma
das linguagens mais implementadas em
microcomputadores de todos os tama-
nhos; hoje é a preferida dos programado-
res que desenvolvemn software basico, jo-
gos e outros programas que necessitam
um dominio perfeito sobre o hardware.
O FORTH pertence a classe das lingua-
gens “enfileiradas’’ (em inglés, threaded
languages), assim chamadas por se ba-
searem em estruturas hierdrquicas de
dados e programas, do tipo pilha (stack).
O FORTH é geralmente implementado na
forma de um interpretador residente em
disco ou fita, mas também existem ver-
sOes gravadas em memoria ROM (como
a existente para os microcomputadores
compativeis com a linha Sinclair). Embo-
ra seja uma linguagem com boas carac-
teristicas de portabilidade, existem mais
de dez '‘dialetos’ diferentes do FORTH,
para varios tipos de microprocessadores
de 8 e 16 bits e praticamente para todas
as principais linhas de microcomputado-
res (TRS 80, Apple, IBM, etc.). Existem
ainda duas padronizagoes internacionais
propostas: o FIG-FORTH (proposta em
1980 pelo FORTH Interest Group dos Es-
tados Unidos) e o FORTH-79. Neste arti-
go examinaremos uma das versées mais
difundidas, para microcomputadores ba-
seados no processador Zilog Z 80, com
sistema operacional CP/M ou compativel:
o FORTH da Supersoft, desenvolvido pela
empresa The Stackworks, sob o0 nome de
SL5 (Stack Language 5). Outra versao
também bastante difundida é a criada pe-
la MicroMotion (MMSFORTH). No Brasil,
a software house SSD langou versdo na-
cional do FIG-FORTH para sistemas ope-
racionais CP/M.

Caracteristicas da linguagem

O FORTH é muito diferente das lingua-
gens convencionais, como BASIC, PAS-
CAL, etc. por ser bastante interativo e es-
truturado; entretanto, é relativamente fa-
cil de ser aprendido, embora 0s progra-
mas nele desenvolvidos sejam de dificil
legibilidade. A linguagem se baseia nos
seguintes elementos fundamentais:

INTERPRETADOR FORTH

1. Os programas sdo constituidos de
procedimentos, nomeados atraves de pa-
lavras, definidos pelo programador. A lin-
guagem dispde de cerca de 80 procedi-
mentos ou palavras primitivas, usados
para realizar fungdes. Por exemplo:

: CONTARO DO | . LOOP ;
(define uma fungdo chamada CONTAR,
constituida dos primitivos DO e LOOP,
que usam a variavel |)

5 CONTAR

(chama a fungdo CONTAR, com argu-
mento 5)

0123450K
(o computador executa a fungao)
2. Um procedimento pode ‘‘chamar"
(utilizar) qualguer numero de fungdes ou,
procedimentos previamente definidos, e
estes, outros, formando uma estrutura
hierarquica de chamada; podem também
chamar a si proprios (recursao).

3. Novas fungodes (identificadas por suas
palavras) sdo adicionadas a linguagem,
tornando-se parte dela (diz-se que o
FORTH é uma linguagem extensivel).
4, A comunicagao entre os elementos de
um programa e toda a parte aritmética e
I6gica é realizada através de uma estru-
tura central chamada pilha. Trata-se de
um conjunto linear de memdrias de 16
bits, organizado de forma LIFO (Last-In-

First-Out: o ultimo elemento colocado em

uma pilha é o primeiro a ser retirado).
5. As operagbes aritméticas e a passa-
gem e recepgao de argumentos das fun-
gbes sdo sempre realizadas na pilha, por
meio de um sistema postfix, ou seja, uma
notagdo logica reversa (RPN, Reverse
Polish Notation). Por exemplo, a soma:
34 + 42
é especificada em FORTH do seguinte
modo:
34 42 + .

Aplicativo: Interpretador FORTH

Computadores: compativeis

com sistema CP/M

Configuragdo minima: UCP com 64 kbytes, teclado, video,
uma unidade de disquete de 8” ou 5%”

Sistema operacional: CPIM

Suporte: dois disquetes de 5'4” ou 8”
Documentagdo: manual de programacéo e referéncia, em

inglés, com 88 paginas
Produgao: Supersoft (EUA)

EXEMPLO DE PROGRAMA EM FORTH

Este programa calcula e imprime os cubos
delimitam comentarios esclarecedores.

; CUBOS
50
DO
|.1CUBE.
LOOP

EXECUGAQ DO PROGRAMA:

CUBO
0 0

1

8
27
64
125

s W=

: CUBOS 50 DO (CR) | . | CUBO . LOOP;

dos numeros inteiros de 0 a 9. Os parénteses

(Nome da fungao)

(indices da alga de repetig&o)
(Inicia alga)

(Mostra numero e seu cubo)
(Fim da alga)

(Fim da definigao)

Para abreviar a defini¢éo e tirar os comentéarios, bastaria digitar:

O simbolo CR significa Carriage Return e corresponde a tecla ENTER.
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O ponto é utilizado para mostrar o resul-’
tado da operagao na tela. A RPN & o me-
todo mais adequado e rapido para se tra-
balhar com pilhas desse tipo.

6. A estrutura de dados se confunde
com a de programa. Existem dois tipos
de dados: constantes e varidveis. O pro-
gramador tem acesso ao nome e ao con-
teudo de ambos, assim como ao endere-
¢o absoluto de memdéria onde estéao loca-
lizados. O conteudo das constantes rara-
mente € modificado (embora possa
sé-lo), ao passo que o da variavel é fre-
qlente e facilmente modificado. O
FORTH da Supersoft pode manipular
apenas numeros inteiros de 16 bits, em
decimal ou hexadecimal, mas existem
versdes que aceitam numeros fraciona-
rios (ponto flutuante), como o MMS. As
variaveis e constantes ndo sao tipadas.
Qutras caracteristicas da linguagem séo:

— O interpretador & bastante compacto,
ocupando cerca de 7 kbytes de RAM. As
palavras definidas pelo programador sao
compiladas imediatamente em cédigo de
maquina e se tornam disponiveis para
uso. O cédigo gerado é também bastante
compacto e rapido (em alguns casos, de
20 a 30 vezes mais do que o BASIC).

— A linguagem da acesso e controle to-
tal a arquitetura da maguina e aos ende-
regos absolutos em memdria RAM, ROM
e disco.

— O interpretador dispde de um Assem-
bler Z 80 embutido, o que permite mes-
clar programas em ASSEMBLER dentro
de um programa FORTH, de forma estru-
turada, utilizando macros, etc.

— Os programas sao reentrantes (a mes-
ma copia em memdria pode ser usada si-
multaneamente por varios processos
elou usuarios) e recursivos (um programa
pode usar a si proprio) e estruturados. |s-
so permite o desenvolvimento rapido e
compacto de programas sofisticados, re-
lativamente livres de erros.

— Os primitivos podem ser modificados
ou adaptados pelo usuério, pois o inter-
pretador é escrito em FORTH também.
Por isso, os programas FORTH sao facil-
mente transportaveis entre maquinas, e
podem ser criadas linguagens especifi-
cas para certos problemas.

— O FORTH permite cinco tipos de area
de memdria: STACK (pilha), CONSTANT,
VARIABLE, ARRAY (conjunto, matriz),
BARRAY (matriz de bytes).

— A linguagem tem rotinas de E/S para
teclado, video, impressora e disco, colo-
cadas em um nucleo (kernel), que pode
ser facilmente reconfigurado conforme o
computador.

Estrutura do interpretador

O interpretador divide a memdria com os
maédulos BIOS e BDOS do sistema opera-
cional CP/M. As areas restantes sao ocu-
padas pelo cddigo, pelos dados, pela pi-
Iha e pelos buffers.

O interpretador tem os seguintes médu-
los funcionais:

— biblioteca de primitivas

— interpretador de linhas de comando
— compilador de novas palavras

— E/S de console

— EJS do usuario

— gerenciador de E/S em disco

— assembler.

O interpretador é ativado através de um
programa binario executavel (extenséo
COM) residente em disco. Os primitivos
preexistentes, em numero aproximado de
80, podem ser chamados desde o princi-
pio e se dividem nos seguintes grupos
principais:

1. Operadores de piltha: entram, dupli-
cam, removem, rolam, trocam, etc., nud-
meros na pilha do sistema.

2. Operadores de variaveis e constantes:
promovem leituralescrita as constantes e
variaveis definidas.

3. Operadores aritmético-légicos: permi-
tem operagdes elementares e fungdes
matematicas, operadores l6gicos e con-
dicionais.

4, Comandos de repetigdo, desvio e con-
trole: servem para testar (IF THEN ELSE),
executar procedimentos repetitivos es-
truturados (DO LOOP, REPEAT WHILE).
5. Comandos de E/S: para o console, im-
pressora e discos: dar nome, abrir e fe-
char arquivos, ler e escrever caracteres
e setores, etc.

O tratamento de arquivos em disco pelo
FORTH é bastante peculiar: um disco é
tratado como uma colegao de setores 16-
gicos de 1024 bytes (*‘paginas’ ou ‘‘te-
las’), e é responsabilidade do usuario
controlar o que é armazenado onde. En-
tretanto, funciona bastante bem, princi-
palmente pela liberdade que da ao usua-
rio de ter controle total sobre E/S de dis-

*

co, a nivel de maquina. Sé existem arqui-
vos de acesso direto.

Concluséo

O interpretador SLS distribuido pela Su-
persoft & um dos mais difundidos, embo-
ra nao seja o mais completo (outras ver-
sbes, como o MMSFORTH, para sistemas
CPIM, dispdem de um sofisticado editor de
textos embutido, assim como um modulo
de processamento em ponto flutuante).
Entretanto, pela sua natural extensibilida-
de, pode ser transformado pelo programa-
dor experiente em uma poderosissima fer-
ramenta de desenvolvimento de sistemas,
que hoje em dia é usada desde no controle
de gigantescos telescopios éticos até no
projeto de bancos de dados, ensino e con-
trole hospitalar.

R.M.E.S.
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Titulo: Demolidor

Computadores: compativeis com MPF
Il (modelo nacional: TK 2000)

Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagemn: Applesoft BASIC

O Demolidor € um programa recreativo
que simula, em um computador da linha
Apple, um dos videogames de maior po-
pularidade entre usuarios de todas as
idades: o Breakout (em inglés, fuga, esca-
pada). Nesse jogo, vocé deve tentar que-
brar uma parede de "tijolos'', com o auxi-
lio de uma bola e uma raguete. Cada vez
que a bola bate na parede, um ou mais ti-
jolos sdo retirados, e o jogador ganha
mais pontos.

No computador, a parede é representada
na parte superior da tela, por uma serie
de faixas coloridas continuas. As cama-
das de tijolo rendem um numero diferen-
te de pontos, conforme sua posigao na
parede. Na parte de baixo da tela esta a
raquete, que pode ser movimentada de
um lado para outro, na horizontal, com o
auxilio do paddle ou joystick n° 1, ligado
ao computador. O objetivo & fazer o
maior numero possivel de pontos (quan-
do todos os tijolos sdo retirados) antes de
se perder as nove bolas que cada joga-
dor tem. Uma bola é perdida quando néo
se consegue rebaté-la com a raquete.
Inicialmente, o programa solicita ao joga-
dor que entre com o grau de dificuldade:
um numero de 3 a 15, que corresponde a
guantidade de fileiras de tijolo na parede.
Para dar inicio ao jogo, deve-se pressio-
nar uma das teclas FIRE no TK 2000, ou
outro computador da linha Apple. Os pon-
tos feitos e o numero de bolas restantes
(placar) sao mostrados continuamente na
parte inferior da tela. Quando uma bola &

As carreiras de tijolos gue compdem a
parede a ser quebrada no Demolidor
aparecem na parfe de c/ima da tela, como
uma serie de faixas coloridas continuas.

perdida, deve-se pressionar a tecla FIRE
(ou sua equivalente) de novo. Ao final das
nove bolas, o programa perguntara se o
usuario quer jogar novamente.

Embora o programa tenha sido escrito
especificamente para o TK 2000, ele po-

computadores da linha Apple. Basta reti-
rar os comandos SOUND nas linhas 161
e 305. Se quiser utilizar uma outra tecla
no lugar de FIRE, para disparar uma bola,
modifique seu codigo no comando IF da
linha 1240.

de ser facilmente adaptado para outros R.M.E.S.
ESTRUTURA DO PROGRAMA QUADRO DE VARIAVEIS
Linhas Fungao Variaveis | Fungéo
10-35 Titulo do programa DX, DY |Incrementos nas diregdes
40 Desvia para rotina de XeY
inicializagao FL Indicador auxiliar de tipo de
100 Avanga posigdo da bola na reflexdo
tela I,J Variaveis auxiliares de
120-155 Lé posigao do paddie e contagem
desloca raquete & Largura da raquete na tela
160-180 Reflexdo da bola na parede LT Ultima posigdo do paddie
182 Bola perdida? NB Numero de bolas
184-186 | Acumula e marca pontos NP Numero de pontos
188-250 Move desenho da bola na NT Grau de dificuldade
tela PR Posigdo horizontal da raguete
300-330 | Nova bola ¥ Posigdo angular do paddle
400-430 | Fim de jogo XY Coordenadas atuais da bola
1000-1110 | Desenha guadro na tela A$.R$ Varidveis auxiliares de
1120-1130 | Entra grau de dificuldade entrada
1140-1155 | Desenha parede de tijolos
1160-1195 | Inicializagéo de variaveis
1200-1240 | Desenha raquete, aguarda
inicio
1250-1290 | Mostra placar
10 REM === DEMOLIDOR 1.00 SET.H4 420 LET RS = LEFTS (R$,§)3 JF R& = *

20 REM ===P/APPLE I1 E COMPATLIVEIS
30 REM === (C}i764 R.SABEAIINI

35 REM nm
40 TEXT = GOTO 1000

100 LET X = X + DXiY = Y + DY

i20 LET T = PDL (1)

424 IF T = LI THEN 140

125 COLOR Oz HLIN PR,PR + L AT 38
130 LET PR = INT (T / 7.9&48745)
150 COLOR 2t HLIN FR,FR + L Al 38
355 LET Ly =1

140 IF SCRNC X,7) = O THEN 150
164 SOUND iB,43 LET FL = U

162 IF X = 0 THEN X = 11Dx = - DX3FL
= 11 GOTO 175
145 1F X = 39 imen & = 38B30X = - DXz

FL = 1

175 IF ¥ = D THEN Y = i:Dy =
480 IF ¥ = 38 THEN ¥ = 3/:LY =
GOTO 170

182 IF ¥ = 37 THEN 300

184 IF FL = 1 THEN 190

485 LET NP = NP + 100 + 4 & (379 = Y)
184 HTAH 9: VTAH 223 PRINT NF

488 IF DY ¢ D THEN DY = - DY

170° COLOR 33 PLOT XY

195 FOR J = & TO 43 NEXT J

200 COLOR O PLOT X,Y

#50 GOTOo 1UD

300 LET NB = N8 - &

305 SOUND 8D, 40

340 IF NB = O THEN 400

320 LET X = PR + INT (L / 2)3Y = 37
42% LET DX = 1:DY = = {

330 GOTO 1210

AD0 HTAB 4@ VTAB 23

440 INVERSE = PRINT “FIH DO JOGU~
415 NORHAL = INPUT “GUER JOGAR DE NOV
Q0 7YiRA

- br: GOTO iv0
- Drs

8% THEN RUN

430 TEXT & END

1000 GR = COLOR 3

1040 HLIN 0,3% Al 0

1020 HLIN 0,39 AT 39

1030 WVULIN 0,37 AT O

1040 VLIN 0,39 AT 39

100 [INVERSE 3 PRINT TAB({ 15); DEHOL
1DOR -
1420 MNORHAL = INPUT
ADE (3-15) 3 “yNT
1130 IF NT ¢ 3 OR NT ) &5 THEN 1120

“GRAU DE DIFICULD

1140 FOR.1 = D TO NT

1450 COLOR 185 HLIN 1,38 A1 I + 5

1155 HNEXT 1

1160 LET NE = 0

1480 LET DX = 13pY = - 1#PFR = 18
1§65 LET L = &

1470 LET NP = OsX = PR «~ INT (L /7 2}
1y = 37

1155 LET LT = PR

1200 COLOR 2& HLIN PR,PR + L AT 38
1205 HOME

1240 VYAB 24t HTAH {¢ FRINT "PRESSION
LTk

1220 INVERSE * PRINT “FIRE“;: NONHAL
1230 PRINT ¥ PARA COHECAR™

1240 GET A%: IF  ASL (A%) } 46 THEN 1240
1250 HOME t HIAB 13 UTAB 22

1260 INVERSE t PRINY “PONTOSE 32 NORHAL
1245 PRINT “ “3NP

1270 VUTAB 22: HIAB &5: INVERSE

1280 PRINT "BOLAS: ;s NORHAL

1290 PRINT * “gNBg~ *

1300 GOTO 100
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om o surgimento e a rapida di-
fusdo dos microcomputadores,
muitas pessoas podem ter sido
levadas a crer na proximidade
do fim dos grandes computadores.
No entanto, existem atualmente inume-
ros usuarios de pequenos computadores
pessoais que se sentem fortemente limi-
tados e solicitam o auxilio dos grandes
computadores para, atraves da comuni-
cagao com eles, ter acesso a maior po-
téncia de processamento e a maiores
quantidades de informagéao, impossiveis
de armazenar nas pequenas memorias
de seus equipamentos. Certos problemas
de processamento exigem mesmo ma-
quinas de grande porte, como acontece
com bancos e empresas com muitas
transagbes, com setores do governo,
com sistemas de telecomunicacgoes, etc.

Colaboragao entre pequenos
e grandes computadores

A palavra da lingua inglesa mainframe
identifica os computadores principais e
0s computadores de grande porte em ge-
ral, fora dessa classificacao, evidente-
mente, estdo 0s minicomputadores e, por
extensdo, os microcomputadores. Atée re-
centemente, a historia dos computado-
res foi a dos computadores principais,

COMPUTADOR

pela Unica razao que, até 1965/70, eram
poucas as outras opgoes.

No entanto, os principais fabricantes nor-
te-americanos de sistemas eletronicos
de processamento de dados — IBM,
Sperry, Burroughs, NCR e Honeywell —
realizaram estudos de mercado detalha-
dos, pesquisando as linhas de seus pro-
dutos que poderiam causar maior impac-
to sobre os consumidores. Os resultados
desses estudos indicaram a necessidade
de colaboragdao entre os pequenocs e
grandes sistemas de computagao.

Por exemplo, tomando a principal das
cinco empresas citadas anteriormente, a
IBM, depois de aumentar a velocidade e
a capacidade de seus modelos de com-
putador pessoal (o IBM PC), também esta
continuamente incrementando a potén-
cia e diminuindo o prego de seus compu-
tadores principais, sobretudo os basea-
dos nas UCPs 4361 e 4381.

O IBM PC é um dos computadores pes-
soais mais vendidos do momento, justa-
mente pela compatibilidade com seus
“irmaos maiores''., Uma das grandes
vantagens que podem ser obtidas com
essa compatibilidade é a utilizagdo de
grandes quantidades de memoria de
massa. Continuando com o exemplo dos
equipamentos IBM, podemos conectar
um IBM PC a um disco magnetico IBM

3380, e a capacidade do microcomputa-
dor serd incomparavelmente superior a
de qualquer outro computador pessoal.
Mas para viabilizar essa uniao, e impres-
cindivel a possibilidade de conecta-lo a
um sistema de grande porte.

Um dos principais grupos de usuarios
desses microcomputadores compativeis
é o formado pelos centros de processa-
mento de dados que ja dispdem de um
computador de grande porte, com o qual
e possivel compatibilizar equipamentos
de baixo custo, capazes de funcionar de
forma auténoma mas também, quando
for conveniente, de utilizar alguns dos re-
cursos do equipamento principal.
Diversos fabricantes brasileiros, em par-
ticular a Itautec, tém partido para a filoso-
fia de redes de processamento. Os maio-
res usudrios, naturalmente, sdo os gran-
des conglomerados financeiros.

Principais diferengas entre minis
e equipamentos de grande porte

Na metade da década de 60, quando se
tornaram comercialmente viaveis os pri-
meiros minicomputadores, as diferengas
entre estes e 0s computadores principais
eram consideraveis, equivalentes, manti-
das as proporgbes, as diferengas que, na
segunda metade da decada de 70, sepa-

Mediante a utilizagao
de microcomputadores
compativels com
equipamentos maiores,
pode-se conseguir o
acesso aos recursos de
um computador de
grande porte
(mainframe) a partir de
um equipamento
modesto e barato,
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Glossario

O que significa mainframe?

O termo da lingua inglesa mainframe é utili-
zado para fazer referéncia aos grandes
computadores, em contraposigao aos mini
e microcomputadores.

Os grandes computadores e os peque-
nos sdo incompativeis?

Néo. Os computadores pessoais aumenta-
ram muito suas possibilidades gragas a uti-
lizagdo de alguns dos recursos dos gran-
des equipamentos e, em contrapartida, os
computadores de grande porte dos centros
de computagao puderam livrar-se de traba-
lhos relativamente pequenos, que agora
séo realizados pelos pequenos computado-
res auxillares.

O que é um computador vetorial?

£ um computador que dispde de instrugdes
especiais para poder operar simultanea-
mente com um conjunto de elementos,
em lugar de trabalhar com elemento por
elemento.

Em que se baseia o funcionamento dos
computadores vetoriais?

Baseia-se no multiprocessamento e no pro-
cessamento em paralelo.

O que é processamento em paralelo?

E a execucdo de uma tarefa em diferentes
fases ou segmentos sincronizados. Para
realizar esse tipo de operagdo, séo inseri-
dos os dados iniciais do primeiro segmen-
to. Quando este termina de executar sua
tarefa parcial, entrega os resultados ao
segmento seguinte e fica disponivel para
receber novos dados. A operagao comple-
ta pode ser considerada terminada quando
o ultimo segmento conclui seu trabalho e
entrega os dados para utilizagao.

rariam os minis da época e os primeiros
microcomputadores. As caracteristicas
que contrastavam os minis pioneiros com
os mainframes eram:

— A arquitetura dos minis era voltada ao
monoprocessamento de velocidade inter-
mediaria (tempo de acesso tipico entre
0,5 e 1 microssegundo).

— As UCPs eram de 12 ou 16 bits, em lo-
gica discreta (quer dizer, em circuitos in-
tegrados separados), com memoria RAM
de 64 a 128 kbytes.

— O processamento era interativo (ter-
minais de video ou impressoras).

— O conjunto de periféricos era pequeno
e simplificado: memaria auxiliar de 2a 10
Mbytes.

Ja naquela época os computadores prin-
cipais exibiam UCPs de 32 a 64 bits, me-
morias de 1 Mbyte ou mais, arquitetura
dual, com processadores dedicados a

A série 43 XX da IBM é uma das mais vendidas
tanto na Europa como nos EUA. Sdo0 computadores
ideais para utilizar em conexdo com o computador
pessoal do mesmo fabricante (IBM PC).

&
!

FUNCIONAMENTO
AUTONOMO

Quando se sincroniza um microcomputador
com um computador, ndo € necessdrio que o
funcionamento sefa conjunto, ao contrario,
cada um deles pode funcionar autonomamente,

E/S e estrutura de canais voltada ao
multiprocessamento/multiusuarios, gran-
de velocidade e enorme gama de periféri-
cos, grandes e complexos. A memaria
auxiliar, por exemplo, podia atingir quase
sempre 100 a 300 Mbytes.

As diferengas entre minis e mainframes,
tao nitidas a principio, comegaram a es-
maecer com a rapida e marcada evolu-
¢do dos sistemas baseados em micro-
computadores verificada no final da dé-
cada de 70. Os minis tornaram-se multiu-
sudrios, com grande capacidade de me-
maria central e auxiliar; alcangaram os
grandes computadores em termos de
precisdo (comprimento de palavra de 32
ou mais bits), sem sofrerem alteragées
significativas de prego (ou seja, diminuiu
a relagdo prego/desempenho).

Na década de 80, surgiu em todo o mun-
do (inclusive no Brasil) a classe dos su-
perminis, assim chamados por atingirem,

=0

Hisie |
e —8
»

/

A compatibilidade e

total quando sdo utilizados
microcomputadores e computadores
maiores de uma s6 marca.

CONJUNTO

FUNCIONAMENTO .

FUNCIONAMENTO
AUTONOMO
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em menos de cinco anos, a capacidade e
a velocidade dos mainframes. Estes tam-
bém evoluiram consideravelmente, atin-
gindo hoje capacidades altissimas: 10 a
30 Mbytes de memdria central, 10 a 30
milhdes de instrugdes por segundo
(mips), 1 a 100 Gbytes (trilhGes de bytes)
de memdaria auxiliar, capacidade de liga-
¢ao a 200/1000 terminais e periféricos.
A linha de evolugéo principal dos mainfra-
mes deu-se no sentido de novas arquite-
turas, como é o caso dos processadores
vetoriais e em paralelo.

Computadores vetoriais

Para o programador, um vetor é uma lista
ordenada de dados, cujos elementos sao
armazenados na memaria de uma forma
organizada. Ao numero de elementos da
lista da-se o nome de comprimento ou di-
mensao do vetor. Para cada operagao

que deve ser realizada sobre um operan-
do existe a correspondente operagao ve-
torial que consiste em repetir a mesma
operagao para todos o0s elementos do ve-
tor. Analogamente, para as operagoes
que se aplicam sobre dois operadores,
existe uma operacgao vetorial correspon-
dente, que sera aplicada aos pares de
elementos tomados ordenadamente de
ambos 0s vetores, que devem ser de
igual dimensao. Podemos distinguir, por-
tanto, dois tipos de operagdo: as veto-
riais, que em lugar de trabalhar com ele-
mentos unitarios trabalham com vetores,
e as operagdes escalares, que trabalham
com elementos unitarios.

Os computadores (array processors) con-
tam com varias estratégias que permitem
aumentar a velocidade de execugao das
operagoes vetoriais; talvez a principal se-
ja Incluir as operagdes vetoriais no con-
junto de comandos do computador.

Para realizar uma operagao sobre dois
vetores, nao sera necessario realizar tan-
tas operagdes aritmeéticas guantos ele-
mentos tiverem os vetores. Bastara man-
dar executar uma unica ordem. Alem da
operagao a ser efetuada, a instrugao ve-
torial devera indicar os enderegos dos
dois operandos vetoriais e do vetor-
resultado, assim como seu comprimento.
E muito importante destacar que esses ti-
pos de computador possuem um suporte
fisico (hardware) que permite a execugao
simultdnea de muitas operagdes de dois
operandos, que constituem a operagao
vetorial. Para isso, devem pertencer a
uma de duas classes: multiprocessamen-
to ou processamento paralelo.

Processadores paralelos

Nada falaremos aqui sobre multiproces-
samento, ja que o assunto foi tratado em

ETAPA 1

Os processamentos em paralelo podem ser
comparados a uma linha de montagem,

onde se trabalha simultaneamente nas diversas
elapas necessdrias para completar um produto.

ELEMENTO 1. .05
ELEMENTO 2 .o.in.h
RESULTADO ........

ETAPA 2

ETAPA 3

3 VETOR o Fai el s il - el
4 METOR-2 . ... 0000 S0 i S ee
7 VETOR-RESULTADO .... 5546 1

Na figura oferece-se

um exemplo de comparagdo
entre uma soma escalar

e uma soma vetorial,
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diversas ocasides dentro desta enciclo-
pédia. Quanto ao processamento parale-
lo, pode ser comparado com uma linha
de montagem industrial, onde o produto
em fabricagdo atravessa uma serie de
setores. Em cada um deles, é efetuada
uma operagao particular, e todos traba-
lham simultaneamente. Por exemplo, a
soma com virgula flutuante compreende
varios passos que devem ser executados
seqiencialmente. Um somador com vir-
qula flutuante em paralelo divide-se em
segmentos, onde cada um dos quais rea-
liza uma parte do trabalho em um periodo
do reldgio. Ao final desse periodo, cada
segmento comunica seus resultados ao
seguinte e recebe os do anterior, Assim,
ao fim de um tempo de duragao igual a

[ UNIDADE DE FLUXO VETORIAL

IR CONTROLE DE MEMORIA
O processador vetorial Cyber 205
incarpora quatro processadores
aritméticos em paralelo de multiplas
aplicagdes em virgula flutuante.

soma de tantos periodos de relogio quan-
tos forem os segmentos que formam o
somador, seré obtido o resultado com vir-
gula flutuante correspondente aos valo-
res que foram introduzidos no inicio. Para
que esse sistema funcione perfeitamen-
te, & imprescindivel a correta sincroniza-
¢ao tanto da entrada de dados como de
sua saida. Voltando ao exemplo da linha
de montagem, se um dos setores funciona
de forma deficiente, por exemplo, em ve-
locidade mais baixa que a normal, a reper-
cussao nao sera so sobre esse setor, mas
sobre todos os demais tambem. No caso
do paralelo, as consegliéncias serao mais
graves. Os dados se apagaréao, o resulta-
do final sera mais lento e incorreto.

Os processadores em paralelo e vetoriais
constituem a arquitetura basica de dois
tipos de equipamento de grande porte
que certamente dominarado a informatica
nos proximos dez anos:

— Supercomputadores: maquinas de ar-
quitetura convencional, capazes de gran-
de velocidade de processamento, tipica-
mente da ordem de 30 a 300 mips (Cray
X-MP, Cyber, IBM Sierra € Summit).

— Computadores de 5." geragdo: com ar-
quiteturas altamente paralelas, esses sao
os computadores dos anos 90, dotados
de inteligéncia artificial. Atingindo a velo-
cidade de processamento de um trilhd@o
de instrugdes por segundo (1 Gips) ou
mais, serdo formados por dezenas ou
centenas de milhares de computadores
em paralelo.

MODULO DE CONTROLE

B080

MEMORIA CENTRAL

SETE UNIDADES EM PARALELO DE FUNGAO ESPECIAL

OITO REGISTROS DE 64 PALAVRAS

Esquema de um
processador vetorial
Cray. As sete unidades
em paralelo dedicam-
se a: 1) Soma com
virgula fixa. 2) Unidade
logica. 3)
Deslocamento. 4)
Contador. 5) Soma com
virgula flutuante. 6)
Produto com virgula
flutuante. 7)
Aproximagdo reciproca.

Conceitos basicos

Avaliacéo de
computadores

Quando decide automatizar algumas de
suas atividades e solicita estudos de distri-
buidoras de computadores, uma empresa
‘costuma encontrar dificuldade na compa-
ragdo dos diversos equipamentos.

Em seguida, descrevemos sucintamente
um método geral para a avaliagdo dos
computadores que evita o aumento indevi-
do de reunides e entrevistas para uma to-
mada de decisao.

O vendedor normalmente oferece um sis-
tema completo, ou seja, o hardware e 0
‘software basico para sua utilizagao, com
diferentes opgées do ponto de vista econd-
mico: aluguel, venda, leasing, etc. Alem de
‘comprovar se o computador satisfaz as
suas necessidades especificas, o compra-
‘dor deve'prever se sua utilizagao ira resol-
ver problemas futuros que ainda sequer
apareceram. Em resumo, podemos desta-
car os seguintes aspectos na avaliagéo de
‘um computador:

1. Rendimento do equipamento

Levando-se em conta tanto a maquina co-
mo os programas, deve-se medir, com al-
guma unidade homogénea, o rendimento
dos equipamentos.

2. Prego do sistema

Além de comparar 0 prego total dos equi-
pamentos, deve-se levar em conta os estu-
dos financeiros para determinar um con-
trato correto.

3. Confiabilidade do vendedor

Para garantir o bom funcionamento dos
equipamentos adquiridos é importante cer-
tificar-se de que a empresa vendedora €
uma entidade que ira garantir a conserva-
Géo e a manutengao do computador e dos
programas.

4. Tipo de usuério

Também se deve |evar em conta o usuario
final, que devera tomar parte ou, ao me-
nos, estar representado na deciséo final.
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Manager I, € um microcom-
putador projetado para traba-
Ihar com um sistema multifun-
cional denominado Magnos |I.
Trata-se de um sistema operacional mul-
tiusuario compativel com o CP/M, para
gerenciamento de até 14 partigdes, com
controle por senha e gerenciamento de
arquivos compartilhados.
Voltado para aplicagbes profissionais e
empresariais, 0 microcomputador Mana-
ger |l admite até oito terminais de video;
contude, mesmo funcionando com um
Unico terminal, é capaz de acionar tare-
fas em outras partigées de memaéria (mul-
tiprogramagao). A execugao dos diversos
processos é feita em tempo compartilha-
do, com uma s6 UCP.

Unidade central

O microcomputador usado no sistema
Manager || € o Zilog Z 80A, de 8 bits, ope-
rando com reldgio de 4 MHz.

Na versdo basica, a memdria principal &
formada por 192 kbytes de RAM de tec-
nologia MOS e 2 kbytes de EPROM.

O modelo Manager |l série H utiliza mi-
croprocessador Z 80H, com velocidade
de relégio de 8 MHz; sua meméria RAM
pode chegar a 1 Mbyte.

Podem ser conectadas impressoras a ca-
da terminal, bem como & UCP. O equipa-
mento tem um dispositivo de gerencia-
mento e protegdo de memaria e um dis-
positivo de acesso direto & memoria
(DMA — Direct Memory Access). Possui,
ainda, um controle de paridade de memo-
ria. O Manager |l mantém, em sua versao
basica, interfaces padrées normalmente
configuradas como opcionais. A interfa-
ce de comunicagdo é do tipo RS-232C
sincrona/assincrona. As interfaces para
impressoras sao do tipo serial padrao RS-
232, mas existe a opgao de ligagéo para-
lela conforme o padrdo Centronics. O
barramento segue o padrao S100.

O Manager possui controladores tanto
para acionadores de discos flexiveis de
5% ou 8 polegadas como para unidades
de disco rigido tipo Winchester. Tanto a
unidade central como a meméria auxiliar
ficam em gabinete do tipo bastidor (rack).

Meméria auxiliar

O Manager |l suporta até quatro unidades
de disco flexivel de 5% ou 8 polegadas,

totalizando uma capacidade de armaze-
namento de 4 x 1 Mbyte.

O disco flexivel de 8 polegadas é de face
simples, densidade simples, segundo o
formato IBM 3740.

Além das unidades de disco flexivel, po-

dem ser conectadas ao Manager |l duas
unidades de disco rigido com capacidade
de 10 ou 20 Mbytes cada, e uma unidade
do tipo streamer, com capacidade de ar-
mazenamento de 20 Mbytes por cartu-
cho, com velocidade de leitura/gravagao
de 500 kbits por segundo.

MENINCEEE ek ST i

Computador Hmugar ll

Os discos magnéticos sdo considerados
pelo sistema Magnos |l como divididos
em trés areas distintas: a primeira, reser-
vada para conter o programa de carga do
sistema operacional ou o préprio progra-
ma operacional (esse espago & composto
por um numero inteiro de trilhas do
disco); a segunda, reservada para o dire-
tério, e a terceira, para arquivos.

A 4rea de disco que compde o diretério e
os arquivos é dividida em '"‘unidades de
alocacgao'', que recebem numeros intei-
ros, de zero até a capacidade do disco. O

Pmiatq de fabﬁcacao ‘aprovado pela SEl Secretaria Especial de Informatica.

SO AL T
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tamanho da unidade de alocagao é uma
caracteristica do tipo de disco e pode ser
um multiplo de 8 por uma poténcia de
dois registros, isto e, 8, 16 ou 32 regis-
tros. A primeira ou as primeiras unidades
pertencem ao diretério.

O sistema dispde das seguintes fungdes
para o uso de unidades de disco:

e Através do uso da rotina intrinseca SVC
(supervisor call) seleciona uma dada uni-
dade, abre, fecha, cria e elimina um ar-
quivo, |é e grava um registro de arquivo,
posiciona em um determinado registro de
arquivo, troca nome e/ou atributo de um
arquivo e pesquisa diretdrio do disco.

e Através da tabela de saltos, |é ou grava
um determinado setor fisico no disco.

Essas teclas seguem a tradicional dispo-
sicdo QWERTY das maquinas de escre-
ver, com maiusculas e mindsculas.

O teclado possui uma interface RS-232C
para conexao de impressora. E ligado ao
terminal de video através de um cabo do
tipo telefénico.

Video

Separado da unidade central e do tecla-
do, o video é dotado de uma tela de fosfo-
ro verde anti-ofuscante. Possui uma ca-
pacidade de 2000 caracteres (25 linhas x
80 colunas). Dispée de memoria de tela
para até quatro paginas.

Periféricos

Teclado

O teclado é do tipo profissional, destaca-
vel, com 89 teclas assim distribuidas:

® Mddulo alfanumeérico, com 49 teclas.
e Mddulo numérico reduzido, compreen-
dendo 10 teclas. .

® Mddulo de fungées, com 30 teclas; 14
delas sdo programaveis e 16 represen-
tam fungdes de controle.

Ao sistema multiusuario podem ser aco-
pladas até duas unidades de impressoras
lineares, com velocidades de 300 e 600
Ipm, e até 14 unidades de impressoras
matriciais, de 100, 150 e 200 cps.

A escolha da impressora pode ser feita
por um comando dado ao sistema opera-
cional, denominado IMP, ou entdo marca-
da como um atributo do usuario no arqui-
vo de contas CONTAS.SYS. Uma vez fei-
ta a escolha, ela permanece até um novo

comando IMP ou até o fim da sessao de
uso (comando BYE).

Para o uso da impressora estao disponi-
veis as seguintes fungdes:

e Através da rotina SVC: envia um carac-
tere, abre ou fecha impressora e muda a
impressora corrente.

e Através da tabela de saltos compativel
com CP/M: envia um caractere e testa o
estado do canal da impressora.

Software basico

Os comandos ao sistema operacional
sdo divididos em dois grupos: residentes
e lransientes. Os comandos residentes
sdo aqueles que fazem parte do sistema
€ gue por isso ndo precisam ser carrega-
dos em disco para sua execugao. Esses
comandos sao sub-rotinas que se execu-
tam simultaneamente para os diversos
usuarios que os solicitam.

Os comandos residentes do sistema sao
0s seguintes:

o ABORT: interrompe uma atividade em
execucgao.

e BATCH: dispara a execugao de uma
cadeia de comandos em modo batch fo-

O microcomputador Magnex Manager Il trabalha com o sistema
operacional multiusudrio Magnos Il, compativel com o CP/M.
Projetado para aplicagées profissionais, o equipamento pode
trabalhar com até oito terminais de video.
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reground. Este cria uma atividade no sis-
tema que permanece associada ao termi-
nal do usuario.

e BYE: desconecta o usuario do sistema.
e DIR; lista em ordem de ocorréncia os
nomes dos arguivos encontrados no dire-
torio.

e ERA: elimina do diretorio todas as ocor-
réncias de um arquivo.

e [MP: permite visualizar a impressora
corrente ou estabelecer outra,

e PROJ: permite visualizar o projeto cor-
rente ou estabelecer outro.

e REN: renomeia um arquivo.

e RESET: remove unidade(s) de disco ins-
talada(s).

e RUN: dispara a execugao de cada ca-
deia de comandos em modo batch-
background. Esse cria uma atividade no
sistema sem vinculo com terminais.

e SAVE: preserva em arguivo uma ima-
gem de memaria.

e SPOOL: envia comandos ao spooler de
impressao.

e STATS: exibe o estado atual do siste-
ma.

e TYPE: exibe no video o conteldo de um
arquivo-texto.

e $SINP: redireciona a entrada de dados
do teclado.

e $SOUT: redireciona a saida de dados
do terminal de video.

Os comandos transientes sao agueles
que devem ser carregados em disco e
que necessitam uma partigdo de memo-
ria para execugao.

O modo como os comandos sdo interpre-
tados e executados & do tipo interativo.
Esse modo permite acesso a todas as fa-
cilidades do sistema operacional e é nor-
malmente usado para desenvolvimento
de programas. Nele é estabelecido um
processo conversacional em que o siste-
ma solicita e o usudario envia comandos
ao sistema, e este reage de forma apro-
priada, fornecendo informagdes perdi-
das, langando programas, etc.

Utilitarios

Além daqueles residentes no sistema, o
Magnos |l multiusuario conta com varios
utilitarios, que facilitam a tarefa do usua-
rio na manutengao de volumes, arquivos
e diretorios.

Os utilitarios sdo divididos em quatro
classes, de acordo com sua finalidade:

e Utilitarios para manutengdo de volu-
mes. A fungao basica desses utilitarios &

ﬂ

a manutengdo dos discos utilizados no
sistema. Estao disponiveis utilitarios para
formatagéao, copia e andlise de volumes.
O FORMAT destina-se a inicializagdo de
discos flexiveis, devendo ser usado sem-
pre que se utilizar um novo disco.

O utilitario DSK DIAG serve para isolar os
espagos defeituosos de um disco, evitan-
do que eles sejam alocados a um arquivo
do usuario. Essas areas defeituosas sao
agrupadas em um unico arquivo de nome
eeeeeeee.SIS. O nome do arquivo é for-
mado de letras minusculas e tem o atri-
buto "'protegido contra eliminagao'’, para
evitar seu apagamento acidental.

O utilitario BACKUP possibilita a obten-
¢éo rapida de uma copia de segurancga
para um dado volume. Ele executa uma
copia, trilha por trilha, da area de dados
do disco com as mesmas caracteristicas
fisicas. Para maior eficiéncia, as ultimas
trilhas do disco ndo sao copiadas, a me-
nos que contenham dados relevantes.

e Utilitarios para manutencao de arqui-
vos. Destinam-se a copia, eliminagao,
criagdo, visualizagao e manutengao dos
atributos de arquivos.

O XTYPE exibe o conteudo de qualguer
arquivo no video ou na impressora. Exis-

O sistema multiusuario Manager lliMagnos Il
admite até duas unidades de impressoras lineares,
de 300 ou 600 lpm, e até 14 unidades matriciais,
com velocidades de 100, 150 e 200 cps

O teclado fica separado da unidade central e

do video, & do tipo profissional, com modulo
alfanumeérico, modulo numeérico reduzido e

modulo de fungdes (neste, 14 teclas so programaveis).

A memdria auxiliar pode
Ser composta de até
quatro unidades de
disco flexivel (5% "' ou
8"), bem como de duas
unidades de disco
rigido, além de uma
unidade de tipo
streamer
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tem trés formas de exibicdo: hexadeci-
mal, ASCIl e ASCIl compactado.

O utilitario ATRIB permite selecionar ou
visualizar os atributos de um arguivo ou
de uma unidade de disco. Para os arqui-
vos existem os atributos de protegéo con-
tra eliminagdo do diretdrio, atributos de
protegdo contra gravagéao e atributos de
nao-visualizagao nas listagens de direto-
rio. Para as unidades de disco so existe o
atributo contra qualguer tipo de gravagao
na unidade.

O utilitario CREATE aloca uma area em
disco para um dado arquivo. O usuario
determina o tamanho do registro, a quan-
tidade e o padrédo a serem gravados.

O utilitario MENU tem o objetivo de criar
e manter a estrutura de dados que permi-
te ao modulo transiente GUIA.SYS con-
duzir o usuario do sistema na execugao
de uma aplicagao.

O utilitario PIP (Peripheral Interchange
Program) possibilita a transferéncia basi-
ca de dados entre os varios elementos
perifericos do Manager II.

O utilitario STAT fornece informacgdes es-
tatisticas sobre as unidades de disco e
seus arquivos e permite obter informa-
¢Oes sobre os dispositivos logicos, bem
como alterar as suas assinalagdes.

e Utilitarios de manuten¢ao de diretorio.
Esses utilitarios do Magna |l destinam-se
basicamente a permitir a visualizagao, a
eliminagdo e a troca de nomes dos arqui-
vos no diretério.

O utilitario XDIR exibe, j& ordenado alfa-
beticamente, o conteudo do diretério de
uma unidade.

O utilitario XREN efetua a troca de nome
de um arquivo ou de um grupo de arqui-
vos. Quando for efetuada a troca de no-
me de um grupo de arquivos, o programa
exibira cada operagao realizada.

e Utilitarios especiais. Esses utilitarios
tém fungées diversas, ndo se qualifican-
do em nenhuma das classes anterior-
mente descritas.

O utilitario LIB permite gue os maédulos
recolocaveis sejam armazenados e man-
tidos em forma de biblioteca.

O utilitario LINK tem a fungao de gerar
um programa executavel a partir de um
ou vérios programas-objeto relocaveis,
resultantes de compilagées ASM.

O utilitario EDITE (editor de textos) foi pla-
nejado para auxiliar o usuario na criagao,
modificagdo e manutengao de progra-
mas-fonte na linguagem ASSEMBLER e
outros textos em caracteres ASCII.

Linguagens de programacéao

Interpretador e compilador MG-BASIC
Caracteristicas gerais:

e Compativel com as especificagdes
ANSI-1978 (BSR-X3.60) e com o dialeto
da empresa Microsoft.

e Dispde de mecanismo de lock/unlock
para ambiente de multiprogramagao.

e Organiza arquivos por acessos sequen-
cial, relativo e indexado-sequencial com
multiplas chaves, compativeis com ou-
tras linguagens de programacao.

e Editor de texto incorporado.

Compilador MG-COBOL
Caracteristicas gerais:

» Compativel com as especificagbes

ANSI-1974 (nivel 1 e 2) e com o dialeto da

Microsoft.

e Mecanismo de lock/unlock para am-

biente de multiprogramacao.

e Organiza arquivos atraves de acessos

sequencial, relativo e indexado-sequen-

cial, com mudltiplas chaves, compativeis

com outras linguagens de programagao.
M.M.W.

A unidade central de processamento do Manager Il baseia-se

no microprocessador Zilog Z 80A. A RAM, em sua verséo basica,
& de 192 kbytes, mas pode ser ampliada para 572 kbytes.

A memoria apenas de leltura é uma EPROM de 2 kbytes

O Manager Il tem interface de comunicagdo
RS-232C, interfaces para impressoras seriais,
controladores para disquetes e para unidades
de disco rigido de tecnologia Winchester.
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ara exemplificar de modo mais

concreto a operagao de um pro-

grama de planilha eletrénica, va-

mos examinar agora o funciona-
mento do primeiro, e mais difundido, des-
ses aplicativos para microcomputadores:
o VisiCalc. Criado por Bob Frankston e
Dan Brickon na Califérnia, a partir de um
programa desenvolvido na Universidade
de Harvard, o VisiCalc influenciou signifi-
cativamente a forma de desenvolvimento
dos similares que depois foram chegando
ao mercado (o aplicativo VisiCalc ja foi
apresentado resumidamente nesta enci-
clopédia, nas pp. 18/19).

Funcionamento

Um requisito para a utilizagao adequada
da planilha eletrénica VisiCalc é que o
usuério conhega perfeitamente o teclado
de seu microcomputador. As teclas usa-
das mais habitualmente com esse pro-
grama aplicativo sao:

— As teclas de movimento do cursor: pa-
ra cima, para baixo, para a direita e para
a esquerda.

— Al(s) tecla(s) de coordenadas para mo-
vimento rapido do cursor. Em nossa ver-
sao, trata-se da tecla > (maior que).

— A barra inclinada (/ ), que provoca o
aparecimento na tela dos diversos co-
mandos utilizados no VisiCalc.

— Atecla RETURN, que da por finalizada
a entrada de dados.

Quando se utiliza o programa VisiCalc, &
necessario introduzir, em primeiro lugar,
o disquete com o programa na respectiva
unidade e, a seguir, dar o comando cor-
respondente para executa-lo (RUN, ou
entdo o proprio nome do programa). En-
tao, aparece na tela uma mensagem de
que o computador esta procurando o pro-
grama; a seguir, que o esta carregando,
e, por Ultimo, que o esta executando. A
essa altura, aparece na tela a classica
matriz VisiCalc.

Comandos do VisiCalc

Todos os comandos do aplicativo sao
executados depois de se teclar a barra
inclinada. Acionada esta, pode-se esco-
lher uma das seguintes opgoes: B, C, D,
F.G I M R T W,S, P. Elas correspon-
dem aos diversos comandos do progra-
ma, descritos a seguir:

PLANILHAS ELETRONICAS (II)

e B: apagamento de casa. Apaga a casa
ou célula onde esta o cursor.

e C: apagamento de planilha. Apaga a
planilha que esta sendo utilizada na me-
maoria central, sem mexer com as que es-
tdo armazenadas em disco. A execugao
desse comando depende de prévia con-
firmacdo, dada através da letra Y.

e D: apagamento de linhas. Permite apa-
gar a linha ou a coluna onde esta situado
o cursor. Quando esse comando é acio-
nado, o computador pergunta se € linha
ou coluna.

e F: formato da célula. E executado so-
bre cada casa ou célula de matriz e apre-
senta diversas opgoes. Uma vez pressio-
nado o comando F, o computador ofere-
ce as seguintes possibilidades:

— D: formato em virgula flutuante. Cada
campo é determinado com os decimais
correspondentes.

— I: formato em numeros inteiros (arre-
donda os decimais).

— L: ajusta os numeros pela margem es-
qguerda de cada casa ou divisao.

— R: ajusta margem direita.

— $: formato monetario com duas casas
decimais.

e G: formato global. Esta opcao permite
preparar a planilha VisiCalc para a recep-
cao de dados, sendo, por sua vez, subdi-
vidida nas seguintes possibilidades:

— C: largura de cada casa ou diviséo,
com um minimo de trés caracteres.

— R: recélculo, que pode ser manual ou
automatico.

— F: ordem de formato global. Divide-se
da mesma forma que o comando F, s6
que sua aplicagao é sobre toda a planilha
e ndo sobre uma divisao.

Um exemplo do funcionamento desses
comandos pode ser o seguinte:

- 258 £ D B

~

i

ré\]mml-\wl\)—‘

Este & o aspecto basico de uma tela com a maltriz caracteristica do programa
VisiCalc, onde, além disso, existem uma primeira linha, com @ nome do

fabricante do aplicativo e uma segunda linha, onde pode ser vista, se houver

a formula associada a casa ou célula onde se encontra o0 cursor naguele momento.
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Glossario : Desejamos uma planilha com uma largu-  elaboragéo do trabalho. Vamos comenta-

o] &

ra de coluna de 12 caracteres, trabalhan-  los a seguir:

do com numeros reais (virgula flutuante),

alize com excegao dos campos de totais, onde e [ insergao. Permite inserir linhas ou co-
# """"“ . '"'"“d' serdo utilizados numeros inteiros. Os lite-  lunas na posi¢ao do cursor, respondendo

b e _ _ rais devem ser alinhados a direita. Utiliza- & pergunta "'R ou C?".
E‘Wmd‘ prioridade & ordem parcial § mos os seguintes comandos: e M: mover. Move a coluna ou linha onde
de cada célula sobre a ordem global de to- estd o cursor para uma nova posigao indi-
da a planilha Visi Gulc e 1. G, de global; C, de largura; e 12 para cada. Essa situagao € assinalada teclan-
Por exemplo, se desejamos apresentar al- e :
definir esse tamanho. do-se as coordenadas do novo destino ou
guns totais em numeros inteiros e as suas 2 G de alobal: F. de f 5 D A d i i
porcentagens com dois decimais, temos . G, de global; F, de formato; D, de virgu-  movendo-se o cursor através da matriz.
de definir, em primeiro lugar, a planilha por la flutuante. e R: repeticdo. Esse comando permite
inteiro, com @ opgdo G, F, |, e depois as di- 3. Nos campos com total definido, deve- passar as informagdes que estao conti-
visdes onde serdo apresentadas as por- se determinar, casa por casa, F, de for- das em uma divisao ou coluna para outra
canmgansmdacﬁnﬁi&moscumm mato, e |, de numero inteiro. divisdo ou coluna da propria planilha.
F.§. 4. Nos campos alfanuméricos onde haja Quando o campo que se quer duplicar &
= : 1 literais deve-se teclar F, de formato, e R, uma férmula, o computador pergunta se
Qual o significado de absoluto e relati- | ¢ ajyste pela margem direita. mudam ou ndo as coordenadas utilizadas
vo no comando R? Uma vez formatada a planilha, uma série  nessa férmula em sua nova posigao.

O comando R, da palavra WHEPLICA de comandos sera de grande valiaparaa o T: fixagao de titulos. Esse comando
TE, executa a ordem de duplicar informa-
goes. Se o que se quer duplicar & um cam-
po alfabético ou um numero concreto, o
comando duplica sem pedir informagoes
adicionais (passa o valor absoluto). Se, ac
contrério, desejamos duplicar um campo-

férmula, temos de indicar se os valores séo A B C D A B C D
relativos. Por exemplo: na posi¢ao B5S esta e & ‘e e 1 RN iRt SR ]
a soma de B1 a B4; se queremos a soma 2l e e o 2 le e @ @
também em C5, indicamos ao cmmutédor 3|le e e @ 3 le e e e
que opere com valores absolutos. Assim, ® e o ° A
teremos C5 = B1 + B2 + B3 + B4. Sein- é . —. ° é ® '. pe
dicarmos que gueremos relativo, o compu- 6| e ® = ° 51| e ® pe ®
tador somara C1 + C2 + C3 + C4.
_ APAGAR CELULA B4

Quando se diz que as janelas estéo sin-
cronizadas?
Ao definirmos as janelas, podemos estabe-
lecer gue, ao movermos o cursor, a infor-
magdo de uma janela seja passada, mas
que a outra permaneca fixa. Nesse caso,
diz-se que as janelas estdo fora de sincro-
nia. No caso de estarem sincronizadas, as
janelas movem-se conjuntamente. A =B el AL B £

1 e e e o 1 ° o e
Como ¢ feita a inicializagdo de discos? 2]le e o o 2| e s &
Pode ser feita diretamente com instrugao 3| o e o 3| e e o
em BASIC, ou seja, apagando o disco e A 4 L] e e
preparando-o para ser usado. Nesse caso, 5 @ © Bl @ 5 ® ® @
a instrugdo seria: HEADER “VISICALC", E|le o e o 6| @ 8 ®

d@d, if1; posteriormente, o programa carre-
gador seria copiado com a instrugédo APAGAR LINHA 4 APAGAR COLUNA B
COPY. O VisiCalc, para evitar erros do
usudrio, d4 essas instrugées em forma do
comando ISI.

A figura representa um esquema
do funcionamento dos comandos de
apagamento de celula (comando B)
e de linha e coluna (comando D)
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permite criar alguns espagos fixos que
nao se pode acessar. Sua utilidade é evi-
tar erros na entrada de dados. Os titulos
podem ser fixados horizontal ou vertical-
mente, teclando-se as letras H ou V, res-
pectivamente.

e W: janelas. Como as telas de video dos
computadores possuem uma definigao
de 25 linhas por 80 colunas e existem pla-
nilhas VisiCalc maiores, podemos nos de-
parar com o problema de comparar 0s
dados dos extremos das planilhas. Para
isso, podem:-se definir até duas janelas,
ou seja, separar duas partes da planilha e
apresenta-las na mesma tela. As janelas
podem ser definidas de forma horizontal,
com H, ou vertical, com V. A tecla S faz
com que sua passagem Seja sincroniza-
da, e a tecla U com gue nao o seja.

O dltimo grupo de comandos que vamos

estudar € o que se refere ao uso do Visi-
Calc com os periféricos do computador.
Quer dizer, o tratamento das planilhas
eletronicas com a impressora e com a
unidade de discos. Comecemos com 0O
tratamento de discos:

e S: discos. Divide-se entre as seguintes
opgoes:

— L: carregamento. Essa escolha recu-
pera do disco alguma planilha previamen-
te gravada com os dados da folha e as
possiveis férmulas associadas a cada ca-
sa ou célula.

— 8: armazenamento. Guarda no disco a
planilha eletronica que acabou de ser
preparada. Como no caso anterior, deve
ser armazenada ou recuperada com um
nome dado pelo usuario.

— D: apagamento. Apaga o arquivo, se-

gundo o nome do disco, depois da confir-
magao do comando pela tecla Y.

— |: inicializagé@o. Prepara novos discos
para trabalhar, formatando-os para rece-
ber informagoes.

— Q: sair. Final de trabalho, confirmado
pela tecla Y.

— #: arquivos. Essa opgdo, uma das
mais importantes do VisiCalc, € uma fun-
¢ao parecida com a ordem MERGE da lin-
guagem BASIC. Permite armazenar ou
recuperar do disco uma parte ou toda
planilha VisiCalc, para integra-la em outra
planilha de ordem superior.

No caso dos arquivos DIF, surge a des-
vantagem de que, apesar de os dados se-
rem passados, isso nao acontece com as
férmulas associadas a eles.

Resta, por Ultimo, o comando referente a
impressora.

A B C D A B # D
1 HORAS PREGO TOTAL 1 HORAS PREGO TOTAL
2 - 20 100 2 - 20 100
3 4 100 400 3 4 100 400
4 3 15 5 4 3 5 5
5 2 %5 50 5 2 % 50
6 6| Torais
7 7
A B C D A B C D
1 HORAS PREGO TOTAL 1 HORAS PREGO TOTAL
2 5 20 o 2 5 20 100
3 4 100 400 3 e o o
A 3 L 5 4 3 15 5
2 2 25 50 5 : e &
6| Totas _ 160 585 6 - 160 595
7 7

OPGAO R

Este é o esquema de funcionamento dos comandos |, M e A. A partir de uma planilha basica, com o cursor na posigao A2, deseja-se introduzir,

na sexta linha. uma linha de totais. Mediante o comando |, insere-se uma coluna, na qual pode-se introduzir o literal TOTAIS na posi¢do AS.

Da mesma lorma, introduz-se a formula B2 + B3 + B4 + B5 na posigdo B6, com a opgdo relativa para as posicoes C6 e D6, o que permite obter
os totais das trés colunas existentes na tela. Com o comando M pode-se, igualmente, mover uma linha ou uma coluna para uma nova posicao




SOFTWARE
“

PLANILHAS ELETRONICAS (II)

e P: esse comando permite definir o tipo  solvidos por uma férmula unica. Podem Conceitos basicos
de impressora que vai ser utilizado, impri-  ser representadas por um simbolo ou por
mir um arquivo diferente daguele que te- um nome (SUM) e sdo antecedidas pelo
mos na memoria central e ver em que po-  sinal @ (arroba). As mais comuns, dentro
sicdo queremos imprimir. Por exemplo: da gama apresentada pelo VisiCalc e pa- A planilha eletrénica

se queremos imprimir uma parte da plani- ra grande numero de sistemas operacio- VisiCalc

Iha, a partir da posigdo BB e até a H25,te-  nais, sao:

mos de colocar o cursor na posigao ini- A planilha eletrénica VisiCalc foi criada pa-
cial B8 e pedir com /P o comando de im- ABS Valor absoluto ra permitir qualquer tipo de calculo repetiti-
pressao; o programa nos solicitara a ulti- LN Neperiano vo que possa ser definido na forma de uma
ma posigdo. Teclando H25, tera inicio o LOG Logaritmo decimal folha (ou planilha) de dupla entrada (linhas

e colunas) em um computador pessoal, Foi
a primeira planilha a ser criada e esta
adaptada para numerosos sistemas opera-

processo de impressao do pedido. Trigonométricos, como SIN, COS, TAN,
ASIN, ACOS, ATAN

Funcgdes do VisiCalc COUNT anta posigoes ionale. Para ‘s 1165 N0 6 netesshtio
" ) MAX Numero maior de uma possuir nenhum conhecimento especial de

As fungbes sdo de grande auxilio para serie informatica, e cada usuario define sua pro-

nao sermos obrigados a digitar férmulas  MIN Numero menor de uma pria aplicagao.

extensas no programa. Além disso, ser- série Basicamente, consiste em uma matriz de

vem para elaborar célculos matematicos SUM Soma de posigoes dadas entrada e saida de dados, ordenada e nu-

mais complexos, que ndo podem ser re-  Logicas: maior, menor, e, ou, etc. merada em linhas e colunas, que admite

campos alfabéticos, campos numericos e
campos-férmula, estes Ultimos relacionan-
do os campos numericos entre si.

Os comandos para seu uso podem ser divi-
didos em trés grandes grupos.

O primeiro é o dos comandos de prepara-
Géo da planilha: ordens globais do docu-
mento, definigdo das ordens particulares,
apagamentos e insergdes de casas ou cé-
. lulas, linhas, colunas ou mesmo planilhas
IMPRESSORA @ completas.

U O segundo grupo corresponde & propria
definigdc da aplicagéo, que se apdia nas
fungdes do programa explicadas anterior-

mente. Nesse grupo entram as fungoes de
movimento, duplicagao de formulas, fixa-
gdo de titulos e criagdo de janelas para
permitir a comparagao entre posigoes ex-
tremas da planilha.

O dltimo grupo de comandos € o que trata
das relagdes entre a memdria central do
computador, onde foi executado o progra-
ma, e os seus periféricos, isto €, a unidade
de discos e a Impressora. Basicamente,
sdo os comandos S e P, que correspon-
dem as instrugées SAVE e PRINT da lin-
guagem BASIC.

Inicialmente, as planilhas eletrénicas existiam como uma aplicagdo
independente de todas as demais. O desenvolvimento das aplicagoes permitiu
uma mudanga importante, de tal modo gue os aplicativos atualmente estdo
agrupados em pacotes conjuntos que se relacionam e se comunicam enire si,
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evolugao dos terminais de vi-

deo e microcomputadores nos

ultimos dez anos, no sentido

de implementar uma base fisi-
ca adequada para a conversacionalidade
dos sistemas, levou a adogdo quase uni-
versal do teclado alfanumeérico como o
principal dispositivo de entrada de dados.
Entretanto, o teclado ndo € o melhor
meio de entrada de dados no computa-
dor, em casos como:

— indicagdao rapida de alternativas e de-
cisdes de processamento;

— entrada de dados graficos;

— entrada deé dados por grupos espe-
ciais de usuarios (terminais bancaérios,
aplicagoes educativas, etc.).

Devido a deficiéncias incontornaveis do
teclado com relagao a essas aplicagoes,
os fabricantes de hardware tém ofereci-
do inumeras outras opgées de entrada,
muitas das quais ja foram examinadas
nesta enciclopédia: tabletes digitalizado-
res, cursores de mesa (camundongos e
trackballs), alavancas de controle (joys-
ticks), controles giratorios (paddles), telas
sensiveis ao tato, etc.

Um dos métodos mais tradicionais de en-
trada de dados em interagdo direta com
a tela de video € a caneta dtica. Inicial-
mente disponiveis apenas para computa-
dores de grande porte ou de uso dedica-
do, hoje ja existem canetas oticas para a
maioria dos microcomputadores domeés-
ticos e profissionais, a um prega relativa-

mente baixo. Neste artigo, exemplificare-
mos um periférico desse tipo: a primeira
caneta otica langada comercialmente no
Brasil, a Prisma LP 2000, fabricada pela
MacroMicro, de Sdo Paulo, para micro-
computadores da linha TRS 80.

Como funciona uma caneta otica

O principio de funcionamento de uma ca-
neta otica é bastante simples: um fotode-
tector (um transistor ou diodo sensivel a
luz visivel), montado dentro da caneta,
envia seus sinais, apos condicionamento
e digitalizagdo adequados, a UCP do
computador. Atraves de um jogo de len-
tes na ponta da caneta, a luminosidade
proveniente de algum ponto da tela de vi-

T CHSPOSI

m interacdo direta com a lels

0s de periferico

fabricantes
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deo é focalizada sobre o fotodetector.

Para o funcionamento adequado da ca-
neta ética em conjunto com o computa-
dor sdo necessarios 0s seguintes fatores:

— Certos pontos da tela de video preci-
sam estar iluminados (caracteres, circu-
los ou retangulos graficos, etc.).

— O fotodetector tem que indicar ao
computador se o usudrio esta apontando
a caneta para algum dos pontos ilumina-
dos na tela.

— O software (ou combinagao softwa-
re/hardware) do sistema deve localizar,
para que ponto da tela esta sendo apon-
tada a caneta. Em fungao dessa localiza-
¢ao, o software aplicativo elaborara as
conseqgléncias.

Os diferentes tipos de caneta otica exis-
tentes funcionam de maneira muito simi-
lar com respeito ao estagio de detecgao
de luz. Entretanto, a forma de localizar a
posigao da caneta foi resolvida de manei-
ras diferentes, conforme o fabricante e
também as caracteristicas técnicas do
computador para o qual se destina. Exis-

B

) Piarns e
I Ve Do
. AT GO A CATRFUL TS
. GECRUTAN S0 IR0

. ComPast CRmbaOEy

. [+ el

‘ D IFPUNEAR 60

. TENDER (AT

Para qgue a caneta otica funcione em conjunto

com o computador, & preciso que eslejam
luminados certos pontos da tela de video, como
caracteres e circulos ou retangulos graficos.

4}

tem dois tipos basicos de caneta dtica,
com respeito ao processo de localizagao:
— Dispositivos sincronos: sao as cane-
tas oticas de maior precisao, utilizadas
em aplicagdes gréficas profissionais. Po-
dem ser conectadas a computadores que
disponham de um sinal de sincronismo
entre a UCP e o processador de video.
Cada vez que uma nova tela vai ser mon-
tada no video pela UCP, um sinal de sin-
cronismo & enviado, coincidindo com 0
inicio da varredura do padrao de video na
tela. O feixe de elétrons do monitor é des-
locado a uma velocidade constante so-
bre a tela, de modo a formar cada uma
das linhas de luminosidade. Portanto,
quando o fotodetector da caneta otica
enviar um sinal @ UCP, indicando a pas-
sagem do feixe num determinado ponto
da tela, o software pode calcular, pela di-
ferenca de tempo entre o sinal inicial de
sincronismo e este, a localizagao exata
da ponta da caneta.

— Dispositivos assincronos: sé@o as ca-
netas oOticas mais baratas, geralmente
vendidas para computadores pessoais. E

o caso da Prisma LP 2000, pois os micro-
computadores compativeis com a linha
TRS 80 (como os modelos nacionais CP
300, CP 500, DGT 100, Dismac D 8000,
Sysdata, etc.) nao apresentam sincronis-
mo entre UCP e video (a parte de saida
de video tem processamento separado, a
partir de uma area da RAM mapeada de
forma dedicada). Dessa forma, a canela
otica apenas envia ao computador o sinal
de luminosidade, quando detectado. O
software aplicativo € o unico responsavel
pela criagao de pontos luminosos na tela
e pela geragéo de sincronismo e retardo,
de modo a localizar a ponta da caneta na
tela. Em consegiiéncia, 0s usos sao mais
limitados para esse dispositivo (nao se
pode usa-lo para desenhar na tela, por
exemplo), e a precisao e a sensitividade
sdo muito menores.

Caracteristicas técnicas

A caneta otica é ligada ao computador
através de alguma de suas portas de en-
trada ou entdo diretamente ao barramen-

O software do sistema localiza para que ponlo da lela
o usuario esta apontando a caneta. Quando a caneta

esta sendo iluminada, comandos INFP re

tidos comprovam

a presenga do sinal logico 1 na porta de cassele.
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to do sistema. A LP 2000 utiliza uma por-
ta disponivel em todos os computadores
da linha TRS 80: a entrada para gravador
cassete (geralmente € a porta n? 255), o
que simplifica muito a instalagao do peri-
férico. Ha um inconveniente, entretanto:
o gravador ndo pode ser usado simulta-
neamente com a caneta otica.

O software basico de utilizagao da cane-
ta tambéem e simples e pode ser realizado
em BASIC ou Assembler. Um comando
QUT 255,4 habilita a interface da porta de
cassete para leitura/gravacao. A seguir,
comandos INP repetidos testam se esta
presente um sinal légico 1 na porta de
cassete, 0 que ocorre quando a caneta
Otica esta sendo iluminada. Caso contra-
rio, um nivel légico zero estara presente.
A LP 2000 é acompanhada de uma fita
cassete contendo varios programas basi-
cos de acionamento e utilizagao do peri-
férico, com segmentos de comandos que
podem ser embutidos nos programas do
usuario. Uma aplicagao bastante co-
mum, por exemplo, e a sele¢ao de opgoes
em um menu apresentado na tela. Ao lado

de cada opgao, o programa desenha um
“botao luminoso’' (retangulo grafico), que
deve ser usado para apontar com a cane-
ta. O software aplicativo acende e apaga
os varios "botdes' em uma segUéncia
predeterminada, testando ao mesmo tem-
po se ha algum sinal emitido pela caneta.
Assim, criam-se as condigoes para locali-
Zagao por sincronismo.

A LP 2000 tem sensibilidade luminosa
auto-ajustavel, o que facilita sua utiliza-
¢ao em diversos tipos de ambiente, e fun-
ciona igualmente bem com telas de lumi-
nescéncia branca ou verde (esta ultima
com maior precisdo de localizagao). O
tempo de resposta da caneta & curto: em
torno de 1 décimo de segundo. O conjun-
to da caneta e dos circuitos condiciona-
dores tem baixo consumo de energia,
sendo alimentado por pilha de 9 V.

O periférico & acompanhado por um ma-
nual de utilizagao, programas auto-expli-
cativos e dois aplicativos de exemplo: um
teste educacional e um jogo de simula-
gdo economica (Medieval).

R.M.E.S.

™Moy,

O software basico da caneta otica LP 2000

da MacroMicro pode ser realizado em BASIC
ou ASSEMBLER. O periferico € acompanhado
de uma fita cassete com programas basicos de

Cox

do insy 5
Pz
LPR G

acionamento e utilizagao, com segmentos de
comandos que podem ser embultidos nos programas
do usudrio. A LP 2000 funciona bem tanto

com telas de luminescéncia branca como verde

CARACTERISTICAS TECNICAS
DA CANETA OTICA LP 2000

Sensibilidade
luminosa

Raio de agao
axial

Tempo de
resposta

Alimentacgao

Paorta de
entrada

Pino de
conexao ao
micrdcom—
putador

auto-ajustavel, 10 a
500 lux

0 a 2 mm (fésforo
verde)
0 a 4 mm (fésforo

branco)

pulsos = 100
milissegundos

9 V CC (bateria)

255 ou 236

DIN estéreo (5 pinos)
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a é lugar-comum afirmar que a so-

ciedade atual estd sendo profunda-

mente revolucionada pelos micro-

computadores. Certamente, todos
os setores da atividade humana tém sido
influenciados pela grande disseminagao
de computadores de baixo custo, e isso
ainda continuara acontecendo. Entretan-
to, a aplicagao da informatica a educa-
gédo cresce de forma impressionante. Po-
de-se afirmar com seguranga que, pelo
menos nos paises mais desenvolvidos, o
computador esté-se tornando tdo comum
na escola quanto o giz e o quadro-negro.
Basta examinar algumas estatisticas re-
ferentes aos Estados Unidos.

.
-
-
(oes
—
—
-

=
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O MUNDO DA INFORMATICA
COMPUTADORES NAS ESCOLAS

O numero de computadores nas escolas
norte-americanas de 1° e 2° grau, que
era de 65 000 em 1980,pulou para mais
de 600 000 em 1984. De 1981 a 1984, es-
se numero duplicou a cada ano, e preveé-
se que continuara nessa progressao ate
o final da década. A proporgao de esco-
las elementares da rede publica norte-
americana que tinham pelo menos um
computador aumentou de 11%, em 1981,
para 62%, em 1983. Atualmente, 81%
das escolas de 1° grau e 86 % das escolas
de 2° grau ja dispéem de no minimo um
computador, mas nao e incomum encon-
trar colégios que tém 200 ou mais micro-
computadores para uso de seus alunos. A

A utilizagdo de computadores como um novo tipo de recurso didatico nas escolas
tem aumentado enormemente nos ultimos anos, gragas ao prego cada vez menor
dos microcomputadores. Até mesrho 0s museus de ciéncia, como o llustrado na foto,
1ém feito uso de computadores para ensinar fatos de forma dindmica e interativa

média nacional em 1983 era de 92 alunos
por computador dedicado ao ensino.

O software aplicativo voltado especifica-
mente ao mercado educacional também
teve sua oferta e seu nivel de gualidade
muito aumentados na primeira metade
da década de 80. Em 1984, existiam mais
de 10000 programas para ensino, nas
areas mais diversas, predominando as
aplicacdes em matematica, ciéncias, lin-
guas, artes e ciéncias sociais. Grandes
editoras de livros, como a McGraw-Hill,
Encyclopaedia Britannica e outras, bem
como consarcios educacionais formados
pelas universidades, governos estaduais
e governo federal, entraram com enor-
mes investimentos na produgao e distri-
buicdo de courseware (software para
cursos).

Os numeros ndo sao menos impressio-
nantes em outros paises da Europa e da
Asia. Os governos inglés e francés inicia-
ram, a partir de 1980, politicas centraliza-
das de fomento & educagéao para a infor-
matica, coordenando a formagao de
mais de 150 000 professores de todas as
disciplinas, no 1? e 2° grau, estabelecen-
do programas de financiamento de com-
pra de micros (100000 na Franga,
130 000 na Inglaterra) para as escolas. A
mesma coisa tem ocorrido na Alemanha,
na Holanda, no Japao, etc.

No Brasil, a informatica tambem tem pe-
netrado rapidamente nas escolas secun-
darias, principalmente no ensino privado.
Até 1982, o computador era utilizado nas
maiores escolas, basicamente como fer-
ramenta administrativa, ou entdo em pou-
cos cursos técnicos de nivel medio, além
de em escolas profissionalizantes. Com a
rapida disseminagao de dezenas de mar-
cas diferentes de microcomputadores
nacionais de baixo custo, entretanto, a si-
tuagdo evoluiu rapidamente, a partir de
1983. Alguns dos desenvolvimentos mais
importantes foram:

— O ensino da informatica, como disci-
plina opcional ou compulséria, instalou-
se em muitos colégios de 2° grau particu-
lares, nas maiores cidades brasileiras.
Muitas escolas implantaram cursos de
programagéao e operagdo de microcom-
putadores também no 1° grau, geralmen-
te na 7 e na 8* séries, e em certos ca-
sos, até em séries mais baixas (atraves
da linguagem LOGO, adequada para
criangas de menor idade).
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— A utilizagdo do computador no ensino
de outras disciplinas (fisica, quimica, bio-
logia, linguas, matematica, etc.) tambéem
comegou a ser implementada em algu-
mas escolas. A maior dificuldade encon-
trada nessa area é o pequeno numero de
softwares prontos para utilizagao direta
pelos professores. Assim, muitos profes-
sores de 1° e 2° grau tém tentado desen-
volver seus proprios programas, apren-
dendo programagao em BASIC ou em ou-
tra linguagem.

— O governo federal, através da Secre-
taria Especial de Informatica (SEI), do Mi-
nistério de Educagao e Cultura (Centro de
Informatica Educativa) e érgaos de finan-
ciamento (FINEP, CNPq), estabeleceu um
projeto piloto para investigar as potencia-
lidades e os impactos da informatica na
educacdo nas escolas publicas de 2°
grau (projeto EDUCOM), a partir de 1984.
A finalidade do projeto & articular estudos
em equipes, com educadores, sociélo-
gos, psicélogos e programadores, bus-
cando um conhecimento adaptado as ca-
racteristicas e necessidades brasileiras.
Foram credenciados centros universita-
rios, em Campinas (Unicamp), Rio de Ja-
neiro (UFRJ e PUC), Belo Horizonte, Por-
to Alegre, Salvador, Recife entre outras
cidades, para desenvolver projetos espe-
cificos, com recursos federais. Os traba-
lhos séo realizados em colaboragao com
escolas da rede publica de ensino, que
recebem computadores e tém seus pro-
fessores treinados em informatica educa-
tiva, servindo ao mesmo tempo como
campo de experimentagao e observagao
para os pesquisadores.

Aplicagdes do computador

Onde pode ser utilizado o computador na
escola de 1° e 2° grau? As dreas de apli-
cagdo podem ser divididas, grosso modo,
em trés filosofias distintas de atuagéo da
informatica:

— Ensino da informatica: ou o que vem
sendo chamado, em inglés, de computer
literacy, isto é, alfabetizagdo em informa-
tica. Pressupde-se, nessa abordagem,
gue as criangas e os jovens de hoje ne-
cessitem uma formagao basica em infor-
maética, pois ela sera ferramenta funda-
mental de trabalho em todas as areas
profissionais. Nesse sentido, o computa-
dor é usado para ensinar operagao, utili-

zagdo de programas prontos (processa-
mento de textos, calculo, etc.) e progra-
magdo em BASIC, LOGO, PASCAL e ou-
tras linguagens. O computador passa a
ser mais um instrumento ao alcance do
estudante, e esse passo precede a utili-
zagao do equipamento no 2° grau.

— Ensino pela informatica: nessa area, 0
computador pode ser empregado de mui-
tas maneiras diferentes, como um recur-
so de ensino de outras disciplinas. As for-
mas mais comuns de utilizagao sdao no
CAl (sigla da expressao em inglés Com-
puter-Assisted Instruction, ou ensino pro-
gramado com auxilio do computador), na
simulagdo e na modelagem, na resolu-
¢ao de problemas e em bancos de infor-
macoes. Cerca de 50% dos programas
prontos nessa area sao do tipo treino-e-
prética, ou seja, funcionam para facilitar
a realizagao de exercicios (um exemplo:
aprendizado da tabuada). Outros 20% se
concentram nas formas denominadas fu-
torial (o computador funcionando como
uma espécie de livro eletronico) e 20%
em simulagdo, modelagem e resolugao
de problemas.

— Exploragdo criativa: inaugurada pelo
pesquisador Seymour Papert, do MIT
(Massachusetts Institute of Technology),

que criou a linguagem LOGO. E conside-
rada uma area intermediaria entre as
duas anteriores, pois nela se usa o com-
putador como uma ferramenta de desco-
berta e exploragao intelectuais, aprendi-
zado cognitivo, etc., em um processo
aberto e pouco estruturado. No Brasil, a
precursora de pesquisas nesta area fol a
Universidade Estadual de Campinas (Uni-
camp), que assessorou a |tautec na cria-
¢ao do primeiro LOGO em portugués,
completo, para microcomputadores na-
cionais. Outras universidades, como a
UFRGS, também tém trabalhado neste
campo.
Em conclusdo, parece que a informatica
educacional veio para ficar por aqui tam-
bém. Os professores e pesquisadores
s80 unanimes em reconhecer seu valor
potencial, mas alertam para a necessida-
de de estudos cuidadosos, antes de se
implementar programas oficiais de uso
do computador no ensino.
A realidade brasileira, principalmente le-
vando-se em conta a caréncia crénica de
recursos para a educagao e das baixissi-
mas condigbes socio-economicas das
escolas e da populagado, exige cautela e
espirito investigador.

R.M.E.S.

A introdugdo dos computadores nas escolas acompanha o impaclo que

a evolugéo tecnoldgica tem causado na sociedade como um todo.

E cada vez maior o numero de famiiias gue tém microcomputadores em casa,
e que desejam que seus filhos aprendam mais sobre Informatica.
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j:3:¢8] APLICACOES
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(€):§4 PLANEJAMENTO E AVALIACAO DE PROJETOS PERT/CPM

rojetos de natureza complexa,
como a construgao de um prédio,
o desenvolvimento de um grande
sistema de processamento de da-
dos, a montagem de veiculos e avides,
efc., exigem guase sempre um sistema
bastante elaborado de planejamento e
acompanhamento quantitativo. Sem essa
atividade, ndo se pode ter controle ade-
quado sobre prazos, custos, encadea-
mento de atividades, etc.
A ferramenta de trabalho usada ha mais
tempo pelos engenheiros para o planeja-
mento de avaliagdo de projetos é o cha-
mado método do caminho critico (em in-
glés, Critical Path Method, ou CPM). Mui-
tos outros sistemas com idéntica finalida-
de baseiam-se no mesmo principio. E o
caso do PERT (Project Evaluation and Re-
view Tecnhique), do Neo-PERT, etc.
Fundamentalmente, esses metodos con-
sistem no seguinte: o projeto a ser reali-
zado é dividido em eventos distintos, que
marcam o comego e o fim de todas as ati-
vidades necessarias para completa-lo.
Por exemplo, a atividade de compra de
um computador € marcada por dois
eventos: o pedido ao vendedor e a entre-
ga do material. Cada atividade ocupa um
espaco de tempo, utiliza uma dada mao-
de-obra e um determinado material, e
tem um certo custo. Todos esses elemen-
tos devemn ser estimados inicialmente pe-
lo projetista. No PERT, a duragao tem
trés estimativas: a otimista (a menor pos-
sivel), a pessimista (a maior possivel) e a
mais provavel. Em segundo lugar, 0 pro-
jetista estabelece uma rede de ativida-
des, ou seja, a interconexdo de depen-
déncia entre todas as atividades.
Uma vez obtidos esses dados, calcula-se
as datas-limite para cada atividade: inicio
mais cedo e inicio mais tarde, término
mais cedo e término mais tarde, levando-
se em conta a interdependéncia entre as
atividades.
A técnica de calculo da rede tem por ob-
jetivo determinar o caminho critico, ou
seja, as atividades que devem ser realiza-
das exatamente no prazo previsto; as da-
tas de inicio mais cedo e mais tarde sao
iguais. O caminho critico define também
a duracao total do projeto: & a soma das
duragdes das atividades que o compoem.
Pela légica, € muito dificil que o projeto
seja terminado antes disso.
Dada a grande complexidade dos calcu-
los, normalmente usa-se um computador

para fazé-los. Uma vantagem a mais da
automacédo é a possibilidade de cadas-
trar os eventos e atividades, produzindo
fichas com todas as informagodes que 0s
engenheiros projetistas necessitam. Ao
longo da realizagao do projeto, essas fi-
chas sao revisadas, ou seja, a duragao, o
custo, etc. verificados na realidade sao
informados ao computador. Isso permite
recalcular a rede PERT, aumentando a
precisdo das estimativas. O computador
facilita extraordinariamente esse proces-
s0 interativo e iterativo.

O programa PERT produzido pela DATA-
QUEST para microcomputadores pes-
soals e profissionais compativeis com o
sistema operacional CP/M permite o cal-
culo de redes PERT de forma conversa-

cional, apoiando o usuario em todas as
fases de especificagao, planejamento e
revisdo de um projeto.

Caracteristicas do aplicativo

O programa foi desenvolvido em BASIC
compilado para microcomputadores ba-
seados em processadores de 8 bits tipo
Intel ou Z 80, e tem as seguintes caracte-
risticas prinoipais:

— Aceita redes PERT de até 150 ativida-
des, com especificagdes de tempo (dura-
¢ao) e custo por atividade. As atividades
sao identificadas por numero de série,
cédigo numérico (versao, modificagao) e
nome de até 20 caracteres.

Aplicativo: Sistema de Planejamento e Avaliagdo de

Projetos PERT/CPM

Computadores: compativeis com sistema CP/M (modelos
nacionais: Itautec | 7000, Scopus, SID 3000, Polymax 301

DP, etc.)

Configuragdo minima: UCP com 64 kbytes, video
monocromatico de 24 x 80, uma unidade de discos de
5%” ou 8”, impressora de 132 colunas

Sistema operacional: CP/IM 2.x ou compativeis
Linguagem: M BASIC compilado

Suporte: um disquete de 5% ” ou 8", densidade simples,

face simples

Documentagdo: manual em portugués, com 20 paginas;
exemplos de utilizagdo em disquete e no manual
Produgao: DATAQUEST (Campinas, SP)

O programa aplicativo aqui apresentado pode ser
executado em todos 0s microcomputadores nacionais
compativeis com o sistema operacional CP/M Eo

caso, por exemplo, do 51D 3000, visto na foto acima.

958



%

— Possibilita que as atividades sejam ca-
dastradas, modificadas, revistas e lista-
das na impressora (produgdo de fichas
padronizadas, com todos os dados de en-
trada, calculados pela rede).

— Calcula e produz um relatério sintético
da rede PERT, indicando o caminho criti-
co e sua duragéo, além das datas-limite,
da duragédo média e do desvio padrao pa-
ra cada atividade.

— Armazena em disco redes PERT indivi-
duais projetadas e/ou resolvidas, sendo
cada projeto identificado por um titulo e
por outros parametros. Pode-se especifi-
car, por exemplo, a data de inicio do pro-
jeto, a unidade de tempo (dias, semanas,
meses) e se a semana é de cinco, seis ou
sete dias. O calculo aas datas subse-

qiientes leva em consideragao esses da-
dos automaticamente.

— Calcula a probabilidade de que uma
rede seja terminada dentro de uma deter-
minada data ou duragao.

Operagao do aplicativo

Apés a inicializagao do programa, apare-
ce na tela do microcomputador um menu
contendo 12 fungdes, entre as quais O
usuério faz sua selegéo, teclando o nu-
mero correspondente as fungoes que de-
seja. Ao se iniciar a especificagao de um
novo projeto PERT, escolhe-se inicial-
mente a opgao 5: definigao de uma rede.
Em segquida, o programa solicita titulo,
data de inicio, unidade de tempo, etc.

Em seguida, cadastra-se as atividades da
rede, especificando-se os eventos ante-
cessores e sucessores para cada uma,
além de nome, codigo, tempos e custo.
Terminada a especificagdo completa,
procede-se ao célculo da rede e a sua lis-
tagem e/ou revisdo. Ao se modificar os
dados de uma atividade, antes ou duran-
te a realizagao do projeto, o sistema au-
tomaticamente cria a necessidade de no-
vo recdlculo da rede.
O programa PERT pode ser utilizado com
facilidade, mesmo por pessoas com pou-
ca experiéncia no uso de computadores.
A documentagéo, contendo um exemplo
completo de especificagao e calculo, au-
xilia o aprendizado.

R.M.E.S.

FICHA PERT

ATIVIDADE NO. 2

NOME iseincay do sistena ) ? Entresa do sistema
0 . CODIGO = ]

| « EVENTO ANTECESBOR 2 ) 3

i . EVENTO SUCESSOR 8?2 4

3 . DURACAD OTIMISGTA LI L3

4 . DURACAD PROVAVEL t2) 10

S . DURACAD PESSINISTS ( 23 ) 12

& . CUGTO bt 1opoon ? B0

ESTES DADOS ESTAO CORRETOS (&H/N) 7

O programa permite a entrada dos dados para cada
atividade que compde a rede PERT. Posteriormente,
esses dados podem ser modificados ou revistos

de modo a levar a um recdlculo da rede.

PROJETO DESENVOLVIMENTO DO STGTEMA DE COBRAMNUA
INIETO 40 Jan 1784
ATIVIDADE A CODIGD 4H.02

Taste maguina

EVENTO ANTECEBEOR o

EVENTO SUCESSOR &

DURACAD OTIWIBTA 1 , DURACAC PROVAVEL =
DURALAD PEBSIMISTA 3 CUSTO , 00

DlRALAG MEDIA 1.667 DESVIC FPADRAO .303167
INTETO MATS CEDO i2.203 INICIO Rals TARDE 15,447
TERMING MATE CEDO 14 TERMING HALS TARDE  17.334
FOLGA b T

DATAS 5 Abr B4 28 abr B4 17 abr. 84 10 Hai B4
DUrRacad REAL 0 CUSTOe REaL ]

ATIVIDADE Nad CRITICA

DURACAD EM BEMANAS
ORBLERVACOES

As fichas de cadastramento das atividades PERT sdo
produzidas automaticamente pelo sistema, com espago para
observagdes. O projetista deve estimar trés tempos

para cada atividade. otimista, pessimista e mais provavel

/‘

¢

PERT
FROJETO DESENVOLYIMENTG DO SISTEMA DE COBRANCA
paTa RDE INICIO 10 yO4
oop HOME ANT SUC LUR P.F. INICIO MAIS CEDO INICIO MAIS TARDE FIM HALIS CEDO FIH HAIS TARDE FoOLG&
LT i e el F s e - e e e e e o M PR Y A R e e e

t EspeEcif.Sistuma ) 2 2.0 0.3 0.0 10 Jun B4 G.0 10 Jan B4 2.0 24 Jan 84 2.0 24 Jan B4 0.0 ™
@ Entresa macduina 2 3 10.3 1.0 2.0 24 Jan BA 5.3 1& Fev 84 12.2 5 abr 84 1%.7 F0 abr- B4 -

1 ProJets sof tware 2 “ 4.2 0.5 2.0 24 Juh B4 2.0 24 Jan B4 6.2 RZ Fev B4 4.2 22 Fav B4 0.0 &
4 Tastte waguina a & 1.7 (=P | 12.3 S abr BY I15.7 2N abr 64 14.0 17 Abr 84 V7.3 10 Mai B4 3.3

B Pt amiica L] = B.2 1.2 &2 22 Fav B4 4.2 22 Fev B4 14.3 1?7 abr BM 14.3 17 Abr 84 0.0 ™
i TEGELE ComPonentes 8 & A0 N3 14.3 1% abr 64 (4.3 |7 abr 84 (7.3 10 Hal B4 17.3 10 Hal B4 0.0 =
T Teste Cumplety & 7 3.2 0.5 17.3 {0 Mai 84 17.3 10 Mai B84 R0.5 1 Jun 84 20.5 1 Jdun B Q.0 %
0 Implementacac client 7 a 5.0 0.3 20.5 1 Jun B4 20.% | Jun B4 25.5 & Jul 84 25.5 & Jul bBq 0.0 »
PlUkatAG EM SEHANAS (LEMANAS DE 7 DIaB) # ATIVIDADES CRITICAS
IMFR THENTO DO CARNINHO CRITICO = 25.901 DESVIO PaDRAD = 1.81797

CUSTD TOTAL DO PROJETO = % B2 &AC L D0

O resultado do calculo de uma rede PERT é expresso na forma de uma tabela,
na qual cada atividade & identificada listando-se os dados de entrada
(eventos), duragdo média e desvio padrdo, datas-limite reais e folga.

O caminho critico e sua duragdo também sdo indicados,
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PROGRAMA

Titulo: Aritmética Colorida Il
Computadores: MPF 1l ou compativeis
Memodria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

O objetivo deste programa € levar a
crianga a fazer operagdes simples de so-
ma, utilizando bloguinhos coloridos colo-
cados na tela. Sao utilizados todos os re-
cursos motivacionais, interativos e grafi-
cos de Aritmética Colorida | (pp. 917/918
desta enciclopédia).

Apos ter digitado ou carregado o progra-
ma da fita ou disquete, digite o comando
RUN e pressione a tecla RETURN. Inicial-
mente o programa fara um desenho na
tela, identificando-se e fazendo uma de-
monstragdo dos numeros e das cores
presentes. Em seguida, apresentara uma
seqléncia de problemas aleatorios, na
seguinte ordem:

— Cada problema de adigao é apresen-
tado assim: na fileira em cima da tela (lo-
go abaixo da figura do palhacinho colori-

do) sdo colocados, gradativamente, blo-
guinhos de uma determinada cor, A cor &
sempre a mesma para um determinado
digito. Podem aparecer no maximo oito
blocos coloridos. Nessa primeira fase,
aparece imediatamente ao lado da fileira
de blocos o algarismo correspondente,
na mesma cor. Na fileira inferior, apare-
ce outro conjunto de blocos, seguido do
algarismo correspondente. Todo bloco
gue é colocado na tela & acompanhado
por uma nota musical de frequéncia cres-
cente na escala tonal (do, ré, mi...), de
modo a aumentar o grau de associagao
simbolo-cor-som. Nesse momento, apa-
recem o sinal de soma (+) e o travessao
de separagao, logo abaixo do segundo
numero. Os numeros que compdem a
parcela da soma nunca dao um resultado
menor do que 1 ou maior do que 9,

— Em seguida, aparecem trés sinais de
interrogagdo na parte inferior da tela.
Nesse ponto, a crianga deve pressionar a
tecla numeérica correspondente ao total
de bloquinhos de ambas as cores presen-

tes na tela. A maneira de ensinar a crian-
¢a como se realiza essa soma dependera
da orientagdo pedagogica adotada (por
exemplo, contar o niumero de bloquinhos
na tela, usar os dedos, usar sé mentaliza-
¢do, etc.). Se a crianga acerta o resuita-
do, o palhacinho sorri, e o programa faz
soar a musica ''Atirei o Pau no Gato''. Ca-
so erre, o palhacinho faz com a cabega o
gesto de ''ndo'’, e pede nova resposta
(até que a crianga acerte). De qualguer
forma, o algarismo digitado pela crianga
sempre aparece na parte inferior da tela.
Depois de se acertar um resultado, o pro-
grama apresenta novo problema, sortea-
do aleatoriamente.
Para adaptagao do programa aos micros
da linhagem Apple Il, que néo tém os co-
mandos MP (seleciona a segunda pagina
do video) e SOUND (gera um tom
sonoro), estes devem ser removidos ou
substituidos por equivalentes (sub-rotinas
em linguagem de magquina). Siga a orien-
tagdo do programa anterior.

R.M.E.S.

10 REM -—- ARITH.COLORIDA 11
12 REM ~--- P/ TR-2000
14 REM --— (L) 19684 R.SABBATINI

REH
20 OIM X(9,13),Y1(9,13)
21 DIW PI49),D0(19)
22 LET € = OIK(1) = 461K(2) = 24
23 LET NT = 20% GR ¥ GOSUB %00
25 FOR I = 0 TO 95 READ S(I)1 NEXT I
48 (FOR J = 1 TO 40 STEP 4
49  READ N(C)s FOR K = L TO NIC)
82 RLAD X(C, K3, 7(C,K)t NEXT K
53 COLOR CiX0 = J - L:YD = J0: GOSUB
1040
55 LET CC = CsX0 = J - 13YD = 15: GOSUE 1200
62 LET § = C1 Bosue -loa
45 LET C =C ¢ I MEXT J
70 INVERSE ¢ PRINT “MATEHATIC
A COLORIDA™
75 MNORHAL 3 PRINT ~ (L) 19E4 RENAT
0 H.E. SABEATINI
76 WEAD WHi FOR I = 1 TO NN
77 READ P(I),DCI)2 NEXT I
B0 HOME
85 FOR V = 1 TO NT: GOSUB 1800
0 LET C(4) = INT € RND (1) » B) + 4

¥6 LET C(2) = [INT ( RND (1) = 8) + 1

#8 1F Ct1) + C(2) ) 9 THEW 90

100 FOR M = § TO 2

105 LET C = CiM)

110 LET Kk = KiN)t GOSUB 70O

120 LET CC = CixXD = 32iY0 = 34 - ki QOSUB 1200
121 6GOSUE 1500

122 NEXT Hi: COLOR 3¢ HLIN 28,39 AT 30

123 HLIN 37,39 AT 241 VULIN 23,25 AT 3
:]

125 GOSUB 1500: GOSUB 900

126 HOME 1 PRINT TaAB( 32),77 ? ¥
130 GET AS:A = VAL (AS)

132 IF A = D THEN 140

133 LET CC = A

135 HOME XD = 32:Y0 = 4% 0OSUB 1200
140 IF A ¢ ) C(1) + C(2) THEN 150

150 LET NGO = S5 GOSUE vi8

160 COLOR O¢ GOSUB 1205: GOTO 12é
300 MNEXT V

&00 GET AS: BOSUB 1800: RUN
700 COLOR Cr FOR I = & TOC
712 LEY XO = (I - 1) » 4:1Y0 = K
713 GOBUB 1010: GOSUB 1700

722 LET 5 = [t GOSUB 1400

725 FOR N = 1 TO 100% NEXT N
730 NEXT It RETURN

700 COLOR 5% FOR JJ = 0 TO 5
P05 HLIN 32 - JJ,32 + JJ AT JJ

NEXT JJ
P08 COLOR 3¢ FOR JJ = & TO @

¥07 HLIN 28,36 ;‘f JJE HEXT JJ
910 LET II = 4t FOR JJ = 9 TO {2
942 HLIN 32 - I1,32 + II AT JJ

i Lnll-ll+l
P14 MNEXT JJs GOTO

740
718 COLOR 3t PLO"":I. « 7% PLOT 33,7% PLOT 32,9

¥20 FOR L = 1 TO

§21 COLOR i3 PLOT 30,7¢ PLOT 32,7
922 COLOR S¢ PLOT 31,9y GOSUB 1700
¥23 COLUR 3¢ PLOT 30,7¢ PLOT 32,7
¥24 PLOT 34,91 pOSUE 1700

925 COLOR L& FLOT 32,7t PLOT 34,7
924 COLOR S: PLOT 33,91 GOSUB 1700
930 COLOR 3: PLOT 32,7t PLOT 34,7
932 PLOT 33,9: BOBUR 1700

735 NEXT L

740 COLOR ir PLOT 34 ,7v PLOT 33,7
742 LCOLOR S® PLOT 32,7

745 RETURN

1010 FOR JJ = X0 TO X0 + 2
1020 VLIN Y0,YD + 3 AT JJ

1030 NEXT JJ: RETURN

1200 COLOR CCt IF CC = O THEN COLOR

1205 FOR K = { TO N(CC)
l:i: PLOT XO + X(CC,K),40 - (YD + Y(C
Wi

MEXT K1 RE'I‘IBPI
1300 FOR N = { TO NN

145 COLOR O: PLO1 30,10% PLOT 31,14% PLOT 32,14¢ PLOT 33,112 PLOT 34,10

1305 SOUND P(N},D(N) » 1S

1310 NEXT N2 RETURN

1400 BOUND S(5),401 RETURN

1500 FOR K = L TO 10003 HNEXT K31 RETURN
1700 FOR N = & TO 200 NEXT N1 RETURN

1800 COLOR O FOR J =0 TO 38

1810 HLIN 0,39 AT J1 NEXT J3 RETURN
1900 DATA 96,85,76,72,44

i¥i0 DATA B54&,50,47, 12 a

1930 DATA 12.0.4, 0,3 U «2,0,1,0,0,1,0
(2,0,2,1,2,2,2,3,2,4,1,4
DATA 4,2,0,2,1,2,2,2,3,2.4,1,4
2040 DATA $4,0,4,4,4,2.4,2,3,2,2,1,2
,0,2,0,1,0,0,1,0,2,0
TA 11,0,4,1,4,2,4,2,3,2,2,1,2
,0,2,2,1,2,0,4,0,0,0
20 DAIA 9,0,4,0,3,0,2,1,2,2,2,2,9,
2,4,2,1,2,0
DATA 11,2,4,1,4,0,4,0,3,0,2,1,2
,2,2,2,1,2,0,1,0,0,0
DATA §2,2,4,1,4,0,4,0,3,0,2,0,1
.0,0,1,0,2,0,2,1,2,2,1,2
0 DATA 7,0,4,1,4,2,4,2,3,2,2,2,1,
o
2070 DATA 13,0,4,0,3,0,2,0,1,0,0,1,0
ey 0,3,1,2,2,2,3,2,4,1,4,1
DATA 12,2.4,1,4,0,4,0,3,0,2,1,2
»2,2,2,3,2,4,2,0,1,0,0,0

2090  DATA 19
4000, DATA  44,4,72,4,76,4,85,4,74,4,7
2,4,64,08,64,8,64,8

3010 DATA 56,4, 64 4 72,8, 72.8,72.8
3020 OATA 64.4,72,4,76,8.76.8,76.8
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§ sucessivos incrementos na
velocidade de calculo e na ca-
pacidade de memoria, além
da progressiva diminuigao de
tamanho e prego dos equipamentos, fo-
ram as caracteristicas que permitiram a
industria de informatica converter-se em
um dos setores mais florescentes da eco-
nomia dos paises desenvolvidos. E prova-
vel que essa situagao se mantenha por
muito tempo, e as nag¢des mais industria-
lizadas estao concentrando esforgos pa-
ra apoiar os setores de produtos e servi-
¢os em informatica em geral e sobretudo
na area de mini e microcomputadores.
(O Brasil conseguiu destacar-se nesse se-
tor em pouquissimo tempo, gragas a uma
politica nacional de desenvolvimento tec-

RESISTORES

Nos computadores de primeira e segunda geragéo,

o caminho entre os componentes discretos (transistores,

nolégico e industrial da informatica. Em
fins de 1984, as industrias legitimamente
brasileiras produziam mais de 100 tipos
de computadores de pequeno e médio
porte e, pelo quinto ano sucessivo, o se-
tor como um todo crescia a uma taxa
anual superior a 20%, apesar da reces-
sdo econdmica.

No presente artigo, discutiremos as ca-
racteristicas e tendéncias tecnologicas
modernas no dominio dos mini e micro-
computadores.

A integracao da UCP

A unidade central de processamento (co-
nhecida pela sigla UCP), evidentemente,
é a parte mais importante e complexa de

PORTAS
LOGICAS

ELEMENTOS
COMPLEXOS

diodos e resistores) e a UCF era longo e complicado. Como
conseguéncia, o prego dos equipamentos era muito elevado.

TENDENCIAS TECNOLOGICAS EM MINIS E MICROS

um computador. Sua construgdo baseia-
se em um maédulo principal, que denomi-
naremos componente discreto da unida-
de central de processamento.

Nos computadores de segunda geragao,
as fungdes logicas elementares eram
realizadas por meio de transistores mon-
tados individualmente, no sistema cha-
mado logica discreta. O primeiro nivel de
construgdo de uma UCP consiste na
montagem de portas légicas do tipo AND,
OR, NAND, etc. Para cada uma delas
eram necessarios entre trés e seis tran-
sistores. Além disso, tinham que ser utili-
zados outros elementos isolados, coma
diodos e resistores (dos diversos tipos
possiveis de conexdo entre os compo-
nentes loégicos, destaca-se como mais ra-




INFORMATICA BASICA

TENDENCIAS TECNOLOGICAS EM MINIS E MICROS

Glosséario

Quais eram as sucessivas etapas de fa-
bricagdo de uma UCP nos computado-
res de primeira geragao?

Partindo de um componente discreto, ca-
paz de realizar as fungdes logicas basicas
(o transistor dos computadores de primeira
geragao), agrupavam-se vdrios deles e
com outros elementos (diodos e resistores)
montavam-se as portas logicas.
Diferentes portas logicas eram agrupadas
para se conseguir elementos mais comple-
xos (contadores, registros, etc.). Por fim,
agrupando todos esses elementos, obti
nha-se a UCP.

Esta tecnologia mudou?

Radicalmente. Hoje, gragas aos progres-
sos conseguidos no campo da microeletrd-
nica, dispde-se de um Unico chip de varios
transistores, diodos e resistores integra-
dos. Ao serem reduzidas as diferentes fa-
ses de fabricagdo, as UCPs tornaram-se
mals simples, menores e mais baratas.

E possivel continuar aumentando a inte-
gragéo dos circuitos de uma UCP?

Apesar do nivel de integragdo atual ser
muito elevado, encontramo-nos muito dis-
tantes dos limites fisicos de integragéo.
Pode-se supor que esses nivels — que ho-
je parecem insuperaveis — serdao ampla-
mente ultrapassados.

Qual é a principal caracteristica dos mi-
cros e minis atuais?

Comparando os pegquenos computadores
disponiveis atualmente com aqueles que
axistiam no mercado ha uma dezena de
anos, encontramos varios aspectos onde
ocorreram progressos evidentes, como
prego. poténcia, velocidade de processa-
mento, etc. No entanto, talvez a principal
novidade tenha consistido na facilidade de
utilizagdo, alcangada por meio da interati-
vidade total.

pida e simples a tecnologia TTL —
Transistor-Transistor Logic).

Depois de instalados os transistores, fa-
zia-se a conexao das diversas portas l6gi-
cas e, dependendo da forma como eram
feitas as ligagdes, obtinham-se como re-
sultado unidades funcionais: contadores,
registros, somadores, etc. Por fim, para
obter a UCP propriamente dita, era ne-
cessario conectar adequadamente todos
os elementos anteriores. Geralmente, is-
so era feito de forma manual.
Evidentemente, a necessidade de tantos
passos até se chegar a UCP completa fa-
zia com que a fabricagao fosse bastante
demorada e cara. Ja nos computadores
de terceira geragao, a miniaturizagao e a
integragdo de varios transistores, diodos,
capacitores e resistores em uma unica
pastilha de silicio (chip) deu lugar ao apa-
recimento dos circuitos integrados, fa-
zendo com que tamanho e preco fossem
bastante reduzidos e permitindo que 0s
passos necessarios para a construgao da
UCP de um microcomputador se restrin-
gissem a uma Unica fase: a prépria UCP
passava a ser um componente discreto,
integrando todos os seus elementos e a
flagdo interna. O progresso nas tecnicas
de producgéo de circuitos integrados pelo
processo fotolitografico permitiu atingir

sucessivamente as seguintes fases,
quanto ao grau de integragdo (numero de
portas légicas por pastilha):

e SSI (Small Scale Integration, ou inte-
gragao em pequena escala): de 10 a 15
portas por chip.

e MSI| (Medium Scale Integration, ou inte-
gragao em média escala): até 100 portas
por chip, aproximadamente.

e | S| (Large Scale Integration, ou inte-
gragdo em larga escala): até 10000 por-
tas por chip.

e VLS| (Very Large Scale Integration, ou
integragdo em escala muito alta), que
conseguiu alcangar, por volta de 1983,
entre 80000 e 100000 portas logicas em
um unico circuito.

O elevado grau de automatizagao, o uso
de novos materiais e o rapido crescimen-
to do mercado sao os fatores que fizeram
baixar o custo de uma UCP tipica de 8
bits, de 400 ddélares em 1974 para 5 ddla-
res em 1984.

Finalmente, um aumento consideravel na
velocidade de processamento da UCP foi
conseguido sintetizando essa unidade
com varios circuitos integrados adicio-

Com o progresso da integragdo de circuitos
na categoria dos microcomputadores

o caminho entre o elemento inicial e a UCP
reduziu-se a um unico passo: o chip.
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nais, em uma arquitetura denominada bit
slice. Os modernos supermicros e super-
minis, com palavras de 32 bits, ja fazem
uso dessa tecnologia, atingindo velocida-
des de 1 mips (um milhdo de instrugdes
por segundo).

O limite da integracdo

Parece logico que o grau de integragao
dos circuitos (densidade de componen-
tes por unidade de area do chip) tenha
um limite fisico, e que os grande avangos
nessa area fagam pensar que esse limite
esta-se aproximando. No entanto, nao é
no proprio grau de integragdo que se es-
gotaram os recursos, e sim nas técnicas
de fabricagao existentes, mais especifi-
camente no tradicional processo de foto-
litografia utilizando radiagao visivel e sub-
visivel (ultravioleta, raios X): a espessura
minima de um fio de ligagao no chip —
ou trago — é inversamente proporcional
ao comprimento de onda da radiagao
empregada na exposi¢do das mascaras.
Como alternativa, apelou-se para a lito-
grafia por feixes de elétrons, empregan-
do uma espécie de microscopio eletréni-
co invertido. Essa técnica, porém, ainda
encarece demasiadamente o processo
de produgao.

Se, nos préximos anos, puderem ser de-
senvolvidos processos mais eficientes
que os fotoligraficos (e, pelo menos, no
mesmo nivel de custo que o destes), po-
de-se esperar que o nivel de integragéo
dos circuitos continuara aumentando.
Os principais beneficiarios do avango da
integragao serao os mini e 0s microcom-
putadores, que terdo ampliadas sua ca-
pacidade de processamento e velocida-
de de célculo, ao mesmo tempo em que
serao produzidos com menor esforgo e,
portanto, a pre¢os mais baixos.

Principais caracteristicas dos
pequenos equipamentos atuais

Da mesma forma que, entre os computa-
dores convencionais, podemos distinguir
trés ou quatro geragoes, em fungao das
inovagdes tecnologicas e da capacidade

de aproveitamento, na microinformatica

também podem ser observadas evolu-
¢oes muito importantes, apesar do pouco
tempo de vida do setor.

Mesmo assim, nao existe uma classifica-
Gao por geragdes dos micro e minicom-
putadores que seja universalmente acei-
ta, e ndo pretendemos estabelecé-la nes-
ta enciclopédia. O que podemos fazer e
apontar as principais caracteristicas

0Os microcomputadores de alguns anos atras
trabalhavam so com as linguagens ASSEMBLER

e BASIC, Atualmente, eles podem ser programados
em praticamente todas as linguagens

Conceitos basicos

Redes de computadores

Pode-se definir uma rede de computadores
como um conjunto de computadores inter-
ligados para compartilhar recursos como
programas, arquivos, etc.

Tipos de rede

Podemos distinguir trés tipos, de acordo
com seu funcionamento:

1. Rede centralizada

Os diferentes computadores que formam a
rede sao interligados atraveés de um com-
putador central. Normalmente, ele possui
maior poténcia que o resto dos equipamen-
tos. O principal problema desse tipo é que
uma falha no computador central produz a
paralisagéo de toda a rede.

2. Rede distribuida

Ao contrério do que acontece com a rede
centralizada, ndo existe um computador
central; todos os computadores repartem
a responsabilidade pelas comunicagdes.
Normalmente, cada equipamento esta co-
nectado a pelo menos outros dois, de tal
forma que uma avaria que impega a comu-
nicagédo entre dois computadores nao ori-
gine uma ruptura de rede.

3. Rede mista

Esse tipo de rede é uma variagdo da rede
distribuida, a qual sao incorporados termi-
nais que proporcionam acesso a rede para
instalagdes que nao necessitam de toda a
poténcia de um computador local.

Métodos de transmissdo

Qualguer gue seja o modelo de rede, & ne-
cessario transmitir informagao, a partir de
um ponto de origem até um ponto de desti-
no. Existem dois métodos fundamentais
para realizar a transmissao:

1. Comutagdo de circuitos

E uma técnica semelhante aquela utilizada
em telefonia; consiste em estabelecer um
caminho fisico entre o ponto de origeme o
de destino enquanto durar a transmissao.

2. Comutagdo de pacotes

A Informagdo & decomposta em pacotes,
acrescentando-se a cada um deles infor-
magobes referentes a sua origem, seu desti-
no, etc. Dessa forma, os pacotes sdo
transmitidos de forma auténoma.
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atuais que diferenciam os ultimos mode-
los dagueles que comegaram a ser vendi-
dos ha dez anos.

Entre os microcomputadores existem
duas tendéncias bemn distintas, o que per-
mite que se possa falar em dois tipos dife-
rentes de equipamento:

1. Microcomputadores domesticos
Seu objetivo ainda &€ o mesmo desde que
eles comegaram a ser explorados comer-

cialmente: permitir sua introdugao em
uma residéncia com fins didaticos, de la-
zer e, em pequena medida, para ajudar
em aplicagdes ''sérias'’. Talvez esta ulti-
ma faceta seja aquela que tem apresen-
tado maiores novidades ultimamente. Ho-
je em dia, os "minimicros’’ podem ser
acoplados a periféricos, com comporta-
mento basicamente igual ao dos grandes
computadores. Essa possibilidade, junto
com a sua capacidade de memaria prin-

COMPUTADOR
CONECTADO

_'

COMPUTADOR
CONECTADO

o=

COMPUTADOR
CONECTADO

19
'Fﬂ

-

diferentes computadores estdo ligados a um computador

Esquema de uma rede centralizada, onde os

central, A desvantagem desse arranjo € que uma
pane no computador central paralisa toda a rede

COMPUTADOR

COMPUTADOR COMPUTADOR
CONECTADO CONECTADO

=g

COMPUT.ADOH

CONECTADO

em geral, cada equipamento esta ligado pelo menos
a dois outros, Dessa forma, em caso de avaria

em um dos computadores ndo ocofre ruptura da rede

erv rgv

Nas redes distribuidas ndo existe computador central;

CONECTADO

cipal nada desprezivel, faz com que se
possa dispor em casa de um verdadeiro
centro de processamento de dados.

2. Microcomputadores profissionais
Esse outro tipo de microcomputador tem
como objetivo servir de base para a auto-
matizagao de varios aspectos de peque-
nas empresas, a um custo relativamente
reduzido, possibilitando aplicagées nas
areas administrativas e técnicas.

E importante destacar, para marcar bem
a poténcia de calculo desses equipamen-
tos, que, no inicio da década de 80, as
mais importantes universidades e empre-
sas de engenharia faziam todos os seus
calculos técnicos em computadores de
grande porte que dispunham de memo-
rias reais menores gue as de qualquer
micro utilizado hoje em dia na automa-
¢ao de pequenas empresas.

Quanto aos minicomputadores, existem
atualmente no mercado equipamentos
com uma capacidade, tanto de calculo
como de armazenamento, muito superior
ao que o nome sugere. Apesar de o au-
mento da informatizagao a nivel popular
ter ocorrido emparelhado com o desen-

.volvimento dos microcomputadores, a

evolugdo do minicomputador foi muito
mais espetacular. Sua difusao nao foi tao
grande precisamente porque sua potén-
cia é desproporcional as necessidades de
processamento da informatica domestica
e da maioria das pequenas empresas.
Uma das caracteristicas mais atraentes
dos minicomputadores atuais é sua inte-
ratividade. Gragas a ela, seu manuseio &
muito simples, e tanto os programas de
usuario como o software de base podem
ser utilizados sem necessidade de gran-
de conhecimento de informatica.

Um dos processamentos que podem ser
utilizados como exemplo para demons-
trar a facilidade de utilizagdo & o de ini-
cializagdo do sistema (em muitos micro-
computadores é denominado IPL = [nital
Program Load, ou carregamento inicial
do programa). Quando se liga um compu-
tador é necessario realizar uma serie de
processamentos antes de passar para 0s
programas aplicativos; esses processa-
mentos iniciais sao o |IPL. Nos primeiros
microcomputadores, a complexidade
dessa operagao era relativamente gran-
de e exigia certos conhecimentos por
parte do operador encarregado de reali-
zar o |IPL. Hoje, basta ligar o equipamento
e a realizagdo do IPL € automatica, a par-
tir da ROM microprogramada.
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MZ 700

0 campo dos equipamentos de
informatica, a marca Sharp,
origindria do Japdao, é normal-
mente lembrada por seus com-
putadores de bolso (ver o artigo sobre o
PC 1211, nas pp. 205/208, e sobre o PC
1500, nas pp. 545/548 desta enciclopé-
dia). No proprio pais de origem, porem, a
Sharp vem ampliando sua linha de fabri-
cacao ''de baixo para cima'’, isto é, par-
tindo de calculadoras de bolso para che-
gar até modelos maiores, ocupando em
1983 o segundo lugar de vendas totais de
computadores pessoais do Japdo. Ainda
nos modelos de pequeno tamanho, essa
empresa tem, por exemplo, o PC 5000,
baseado no microprocessador 8088, de
16 bits, com 128 kbytes de memoria inter-
na e com memoria auxiliar de bolhas, em
cartucho, também de 128 kbytes. O PC
5000 trabalha com display de oito linhas
de 80 caracteres (640 x 80 pixels).
Dentro do conceito mais convencional de
microcomputadores, por outro lado, a
Sharp comercializa uma familia de com-
putadores pessoais sob a designagao MZ
700. A principal diferenga entre os varios
modelos reside nos periféricos que séo
incorporados ou nao ao mesmo gabinete
gue aloja a unidade central do equipa-
mento. O modelo superior da familia, o
MZ 731, incorpora ao mddulo principal
uma unidade de fita cassete e uma im-
pressoral/plotter; o modelo MZ 721 possui
somente a unidade de fita cassete, en-
quanto o MZ 711 nao inclui no gabinete
central nenhum dos dois periféricos men-
cionados. Quanto ao MZ 710, é igual ao
MZ 711, exceto por nao dispor de saidas
de sinal RF nem de sinal composto.
A descrigdo contida no presente artigo
refere-se basicamente ao modelo MZ
731, exceto na referéncia especifica a
configuragao maxima, representada pelo
MZ 721. E com ele que se obtém a confi-
guragao maxima, porgue uma impresso-
ra externa nado pode ser utilizada ao mes-
mo tempo gque a impressora/plotter '‘em-
butida''; ademais, as impressoras exter-
nas oferecidas pelo proprio fabricante
possuem capacidade grafica.

Unidade central

A unidade central baseia-se no tradicio-
nal microprocessador de 8 bits Zilog Z
BOA. Dispde, além disso, de outros circui-
tos integrados que exercem funcdes de

controle especificas sobre diferentes dis-
positivos: 8255, controlador do teclado e
do gravador/reprodutor de cassete; 8050,
para 0 controle da impressoralplotter;
8253, gerador mestre de tempo, e M
60719, que desempenha as fungbes de
controlador de memdria do equipamento.
A meméria ROM é formada por 6 kbytes,
divididos em duas areas, uma de 4 e ou-
tra de 2 kbytes. A maior contém as roti-
nas de inicializagao, e a outra & emprega-
da como gerador de caracteres.

A RAM também se divide em dois seto-
res: um de 4 kbytes, utilizado como
VRAM (RAM de video), e outro de 64
kbytes, para abrigar o interpretador BA-
SIC e executar os programas de usuario.
Como linhas de entrada e saida, ha uma
interface para cassete externo, duas to-
madas independentes para conexdo de
um receptor de televisdao domeéstico ou

de um monitor de video (em ambos os ca-
sos, tanto branco e preto como em cores),
uma saida para joystick e, opcionalmente,
uma interface paralela para controle da
impressora, além de outra serial, RS-
232C. A unidade central apresenta ainda
um gerador sonoro programavel, com am-
plificador interno e saida para alto-falante
(poténcia maxima de 500 MW).

Como opgéao, o fabricante oferece uma
caixa de expansdo com duas ou quatro
placas contendo todos os circuitos ne-
cessarios para o controle dos diferentes
periféricos externos, além de uma am-
pliagdo de memaria RAM, de 32 kbytes,
baseada em circuitos integrados CMOS.

Teclado

O teclado dos micros da familia MZ 700
fica no mesmo movel ocupado pela uni-
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MZ 700

dade central; a disposi¢ao segue 0 mode-
lo QWERTY, e o numero total de teclas &
69. O bloco principal é constituido por um
conjunto de 58 teclas conforme o padrao
das maquinas de escrever.

Na parte superior ficam cinco teclas, fa-
cilmente identificaveis pela cor azul, que
permitem ao usudrio definir até 10 fun-
¢Oes programaveis. Dessas fungdes, cin-
co sdo de execugao direta mediante a
pressao de cada uma das teclas, enquan-
to as restantes sao obtidas apertando-se
a tecla da fungdo desejada simultanea-
mente com a tecla SHIFT.

O cursor pode ser movimentado em qual-
quer sentido, gragas as quatro teclas dis-
postas em cruz a direita do teclado. A co-
locagao dessas teclas, bem destacadas
das demais e na disposi¢gao mencionada,
facilita ao usuario a movimentagao do
cursor pela tela. Acima das teclas de mo-
vimentagao do cursor, ficam duas outras,
gue desempenham fungbes de ajuda a
edigdo na tela: INST/CLR e DEL/HOME.
As fungdes INST (insere caractere)e DEL
(elimina caractere) sao obtidas por pres-
sdo direta, enquanto CLR (apaga tela) e
HOME (deslocamento do cursor para o

B e b e b b
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canto esquerdo superior) séo fungdes ob-
tidas com a pressao conjunta dessas te-
clas e da marcada SHIFT.

O bloco principal do teclado pode funcio-
nar tanto em modo alfanumerico (repre-
sentando letras maidsculas, mindsculas,
algarismos e sinais matematicos e de
edicdo) como em modo grafico, propi-
ciando a representagdao de diversos si-
nais graficos uteis na criagao de figuras e
desenhos sobre a tela. A passagem para
o modo grafico é obtida apertando-se a
tecla marcada GRAPH, e a para o modo
alfanumerico pressionando-se a tecla AL-
PHA. A tecla de entrada de comandos e
identificada com CR (retorno do carro).

Video

Da mesma forma que todos os computa-
dores pessoais de porte medio, o MZ 700
admite a conexao tanto a um receptor
domeéstico de televisdo como a um moni-
tor de video de tipo profissional. Para a li-
gacgao e o controle da unidade de visuali-
Zagao, 0 equipamento dispbe, na parte
posterior do mével da unidade central,
dos seguintes elementos: um conector

coaxial para sinal de RF, ao qual se liga o
receptor de televisdo em preto e branco
ou em cores; outro de idénticas caracte-
risticas, para sinal composto, destinado
ao controle de monitor de video mono-
cromatico de 12 polegadas, referéncias
MZ 1D0O4 do préprio fabricante; um co-
nector padrao DIN de oito pinos de saida
de sinal RGB para a conexao do monitor
em cores de 14 polegadas, modelo MZ
1D05, e um comutador branco e preto ou
em cores, para uso exclusivo quando se
tiver ligado um receptor de televisao.
Uma vez que nao se inclui sinal de baixa
freqUéncia em nenhuma das saidas para
o controle de video, todos os sinais de au-
dio sao gerados na propria unidade cen-
tral, e nao existe a possibilidade de enviar
sinais de audio ao receptor de televisao
ou monitor.

Em modo alfanumérico, o video pode re-
presentar 25 linhas de 40 caracteres; em
modo grafico, a resolugao e de 80 x 25
pontos. O monitor policromatico permite
representar até oito cores simultanea-
mente. O cursor tem formas de represen-
tagao diferentes, conforme se trabalhe
com o modo grafico ou o alfanumeérico;

oo o

Sharp 700 € uma familia de microcomputadores que funcionam em sistema
monousuario, orientados fundamentalmente para aplicagdes domesticas
e de amadores. Essa linha & composta de quatro modelos que se

distinguem pelo

critério de incorporagdo de periféricos ao gabinete central
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no primeiro caso, ele é representado co-
mo quatro quadros escuros sobre fundo
claro (no espago ocupado por um carac-
tere); no segundo, como um pequeno ta-
buleiro de xadrez composto de quadros
claros e escuros, igualmente ocupando 0
mesmo espago de um caractere.

Meméoria auxiliar

Como padrao de armazenamento de mas-
sa, o Sharp MZ 731 incorpora uma unida-
de de fita cassete (modelo MZ 1TO1, do
proprio fabricante) no mesmo gabinete
da unidade central, o que apresenta cer-
tas vantagens com relagdo ao uso de um
modelo externo, ja que a compatibilidade
com o resto do sistema é absoluta. Para
controle, o equipamento conta com 0s
meios normais de uma unidade de |eitura
e gravagdo de fita cassete: RECORD,
PLAY, REWIND, FFWD e STOP/EJECT. A
velocidade de transferéncia entre a uni-
dade central e o dispositivo de armazena-
mento de massa € de 1200 bauds.

Contudo, o fabricante oferece a possibili-
dade de conexao de uma unidade exterior
de cassete. Fazendo-se essa 0pgao, é pre-

Na parte posterior do equipamento estdo as conexdes para
uma unidade exterior de cassete, duas lomadas independentes
para receptor de TV ou monitor de video, uma saida para
Joystick e, opcionalmente, um conetor paralelo e outro serial

ciso tomar algumas precaugdes. Por
exemplo, a mensagem RECORD.PLAY
nao aparece.quando se introduz o co-
mando SAVE, de modo gue e preciso
pressionar a tecla RECORD antes de se
dar o comando; tampouco aparece a
mensagem PLAY quando se introduz o
comando LOAD, e, por ultimo, a observa-
céo que talvez seja a mais importante: os
controles de tom e nivel tém de ser ajus-
tados no valor apropriado, ja que o siste-
ma nao admite gravadores com controle
automatico de nivel.

Além da unidade externa de cassete, 0
fabricante também oferece como opgao
a incorporacéo de unidades de disco fle-
xivel. Isso exige, porém, a instalagao pre-
via de placas de ampliagao. Pode-se ter,
no maximo, quatro discos flexiveis com a
capacidade de 280 kbytes cada.

Periféricos

O periférico padrao vem incluido na con-
figuragao basica do MZ 731: uma mini-
impressora/plotter em cores, embutida
no mesmo moével da unidade central. As
principais caracteristicas desse dispositi-

Da mesma forma que a
maioria dos
computadores pessoals
de porte méedio, o MZ
700 pode ser ligado a
um receptor domestico
de televisdo. Com tela
am cores, podem ser
representadas ate oito
delas ao mesmo tempo.

*

vo sdo: sistema de impressao por meio
de quatro canetas, cada uma delas traba-
lhando com uma cor (as cores disponi-
veis sdo: preto, azul, vermelho e verde),
velocidade de impressao em modo ca-
ractere de 10 cps, possibilidade de sele-
¢éo por software do numero de colunas
entre 80, 40 e 26, conjunto de represen-
tagédo de 115 caracteres (inclusive todos
os do padrao ASCII), resolugao em modo
grafico de 0,2 mm, largura maxima de pa-
pel de 50 mm e comprimento do papel
contido no rolo de 25 m.

Mediante a interface paralela, & possivel
conectar outros tipos de impressora que,
porem, sdo incompativeis com o sistema,
isto &, que ndo podem funcionar simulta-
neamente com a impressora/plotter em-
butida no equipamento.

Dois dos modelos opcionais com gue 0s
microcomputadores da linha MZ 700 po-
dem trabalhar sao as impressoras |0
0700 e MZ 80PS5, do mesmo fabricante.
Para ambas essas impressoras, a interfa-
ce padrdo é a paralela Centronics. Me-
diante a interface opcional serial RS-
232C, o fabricante oferece outros tipos
de dispositivo adaptavel.

O MZ 700 tambem pode
ser ligado a um monitor
de video profissional, 0
gue permite imagem de
melhor qualidade. Tanto
com recepfor domestico
como com monitor, o
formato da tela e de 25
linhas de 40 caracteres
em modo alfanumeérico
e de 80 x 25 pontos em
modo grafico

A unidade central basela-se no microprocessador Z 80A,
No mesmo movel esta incorporado o teclado, formado por
69 teclas, na disposicdo QWERTY, Do total das teclas,
cinco sdo para a definigdo de 10 fungdes programaveis




HARDWARE

“

MZ 700

Sistemas operacionais e
linguagens

O sistema operacional padrao € um soft-
ware de base proprio do fabricante, o
Sharp SB. Contudo, devido a compatibili-
dade do microprocessador empregado
como UCP com o sistema operacional
CP/M, o fabricante prevé para breve a in-
corporagao ao equipamento desse siste-
ma bastante difundido.

A linguagem de programacgdo padrao e
um interpretador BASIC, que o usuario
tem de carregar a partir de uma fita cas-
sete cada vez que inicia uma sessaoc de
trabalho. O tempo de carga dessa lingua-
gem de programagao é de trés minutos.
Esse interpretador incorpora um amplo e
potente repertorio de instrugdes, com co-
mandos especificos para areas como
graficos, musica, tratamento de varia-
veis, fungcdes matematicas, fungdes de
edigdo, sentengas de desvio, sentengas
de controle em linguagem de maquina e
sentencas de entrada/saida. Em carater
opcional, pode-se usar como linguagem
de programagado o PASCAL, o FORTH e 0
ASSEMBLER.

tes areas de trabalho. Todos eles contam
como suporte basico com a fita cassete,
havendo, em alguns casos, a opgao equi-
valente em disco flexivel.

Damos abaixo uma lista resumida dos
principais aplicativos possiveis com os
microcomputadores dessa linha:

Calculo matematico:

— Pacote de calculo matricial
— Pacote de calculo algebrico
— Analise combinatoria

— Estatistica

— Polinémios

Graficos em matematica:

— Histogramas
— Representagao de fungoes

Gestao:

— Faturamento (cassete e disquete)
— Contabilidade

— Matematica financeira

— Gestao de restaurantes

Ensino:

— Tutorial (ensino da linguagem BASIC
pelo computador)

Software aplicativo e utilitario

Suporte e distribuicao

Embora seja equipamento de langamen-
to relativamente recente, o Sharp MZ 700
ja dispbe de uma ampla biblioteca de pro-
gramas utilitarios e aplicativos de diferen-

Com o equipamento vém um manual do
usuario e um manual de BASIC (depen-
dendo do pais em que o microcomputa-
dor é vendido, esse manual é traduzido

para a lingua local). A Sharp inclui no ma-
nual do usuario o tragado de todos os cir-
cuitos do hardware, 0 que pode ser de
grande utilidade para aqueles que tenham
o conhecimento técnico necessario para
a interpretagdo desses desenhos.

Na maioria dos paises onde o MZ 700 é
vendido, a garantia inicial & de seis me-
ses, cobrindo qualguer problema ocasio-
nado por defeito de montagem ou de ma-
teriais, ficando de fora o uso indevido do
equipamento ou seu emprego em condi-
goes diferentes daquelas especificadas
pelo fabricante.

Configuragdo minima (modelo 731):
Unidade central de 6 kbytes de ROM e 68
kbytes de RAM, teclado de 69 teclas, re-
ceptor domestico de televisao em cores,
unidade de fita cassete embutida no gabi-
nete, impressora/plotter de quatro cores
também interna ao movel central, sistema
operacional SB e interpretador BASIC.

Configuragdo maxima (modelo 721):
Unidade central com 6 kbytes de ROM e
68 kbytes de RAM padrao mais 32 kbytes
de RAM CMQOS, teclado de 69 teclas, mo-
nitor em cores de 14 polegadas, unidade
interna de fita cassete, joystick para o
acionamento de jogos, impressora exter-
na com capacidade grafica tipo 10 0700,
dois discos flexiveis de 280 kbytes de
capacidade individual, sistema operacio-
nal padrao e diferentes linguagens de
programagao.

Mediante a interface paralela, podem ser ligados

a0 MZ 700 diversos tipos de impressora. Essa ligagao,
porém, impede o uso simultdneo da impressora/plotter

incorporada no move! da unidade central,

O equipamento utiliza uma verséo interprétada do
BASIC. A familia MZ 700 dispGe de ampla biblioteca

de programas para diversas dreas. A maioria tem como
suporte o cassele, mas hd versfes em disco flexivel.
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a evolugao dos programas de
processamento de planilhas
eletronicas, o VisiCalc foi rapi-
damente ultrapassado por pro-
dutos de 2* e 3* geragao, que elimina-
ram boa parte dos inconvenientes e das
lacunas daquele primeiro aplicativo,
acrescentando ainda outros recursos
muito poderosos.
Um desses produtos melhorados é o Mul-
tiplan, desenvolvido pela empresa norte-
americana Microsoft, originalmente para
o IBM PC (depois foram criadas versoes
para quase todos os modelos de compu-
tador pessoal).
No presente artigo, usaremos o Multiplan
para exemplificar o funcionamento das
planilhas de 3* geragéo. Esta enciclopé-
dia ja apresentou um outro artigo sobre o
Multiplan (ver pp. 252/254).
A planilha Multiplan € composta por uma
rede de coordenadas de 63 colunas por
255 linhas. Cada cruzamento de coorde-
nadas € aquilo que, da mesma forma que
no VisiCalc, se denomina celula.
Cada célula pode conter valores numeéri-
cos ou alfabéticos (titulos) ou ainda for-
mulas. Estas formulas podem ser tao

complexas quanto o usuario o desejar e
podem incluir fungdes definidas previa-
mente pelo programa.

O valor de cada célula definida pelo usua-
rio depende do valor de outras, e o des-
tas, por sua vez, de outras diferentes, em
uma rede de interdependéncia fixada ba-
sicamente pelas formulas definidas pela
aplicagao do usuario.

Caracteristicas

Outras das caracteristicas mais impor-
tantes do programa Multiplan sao relacio-
nadas a seguir:

— Largura de coluna variavel.

— Enlace de até oito planilhas eletréni-
cas em arquivo de disco.

— Divisao da tela em até oito janelas si-
multaneas.

— Utilizagao de cor nos computadores
com monitor policromatico.

— Movimento, insergdo e apagamento
de dados, linhas e colunas.

— Protegdo das células.

— Recalculo automatico.

— Textos de ajuda.

Apresentagao

Depois de o programa Multiplan ser car-
regado no computador, a tela mostra:

— Uma parte da planilha eletrénica em
janela unica dividida em 20 linhas e sete
colunas, sendo que o cursor localiza-se
na célula R1C1, em video inverso.

— No canto superior esquerdo, também
em video inverso, o nimero da janela.
— Linha de comandos, com seu proprio
cursor de edigao para selecionar as di-
versas opgoes.

— Linha de mensagens.

— Porcentagem de memoria disponivel,
Ela pode variar, no inicio, segundo a dis-
ponibilidade de cada computador.

— Nome dado a cada folha de trabalho.
— Linha de estado. Visualiza as formulas
due afetam cada célula onde esta situado
O cursor.

Funcionamento

Como em todas as planilhas eletrénicas,
existern dois grandes grupos de uso: 0s

FUNGOES EXCLUSIVAS DO MULTIPLAN

Descricdo

FUNCOES EQUIVALENTES
MULTIPLAN VISICALC

Codigo
A BSI(n @ ABSI(n)
usar Pl ( )/2-ASIN(n) @ ACOS (n) COLUMN( )
AND (lista) @ AND (lista)
usar ATAN (n/SQRT(1-n*n)) @ ASIN (n) DELTA( )
ATAN (n) @ ATAN (n)
AVERAGE (lista) @ AVERAGE (lista)
INDEX (faixa; n) @ CHOOSE DOLLAR(n)
COS (n) @ COS (n) FIXED(n:m)
COUNT (lista) @ COUNT (lista) . -
usar nome indefinido @ ERROR
EXP (n) @ EXP (n) COUNTITER( )
FALSE ( ) @ FALSE ( )
IF (f;a:b) @ IF (fab) LEN()
INT (n) @ INT (n) MID(s;0)
ISERROR (n) @ ISERROR (n)
ISNA (n) @ ISNA (n) MOD(n;m)
LN (n) @ LN (n) ;
LOG10(n) @ LOG10 (n) REPT(tn)
LOOKUP (n;faixa) @ LOOKUP (n, ordem) ROUND(n;m)
MAX (lista) @ MAX (lista)
MIN (lista) @ MIN (lista)
NA( ) @ NA ROW( )
NOT ( ) @ NOT( )
NPV (taxa:faixa) @ VNP (d, ordem) SIGN(n)
OR (lista) @ OR (lista) STDV(lista)
PI( ) @ P
SIN (n) @ SIN
SQRT (n) @ SQRT (n) VALUE(t)
SUM (lista) @ SUN (lista)
TAN (n) @ TAN (n)
TRUE ( ) @ TRUE

Numero da coluna de uma célula.

Mudanga maxima para uma célula.
Empregado com a opgéao de iteragdo.

Converte n para o formato X XX.

Converte n para formato com m casas
decimais.

Numero de iteracao atual.

Numero de caracteres do texto.

Partes do texto, a partir de s, ¢ caracteres.
Resto da divisdo de n por m.

Repete o texto n vezes.

Valor de n arredondado em m casas
decimais.

Numero da linha de uma célula.
Sinal de n: -1 se negativo; + 1 se positivo.

Calcula o desvio padrao dos valores da
lista.

Valor numeérico do texto. Pode apresentar
esse valor em qualquer formato, inclusive
no dolar (X.XX).
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comandos de mensagens e as fungodes.
Nas tabelas da p. 969 aparecem as fun-
¢oes do Multiplan que possuem equiva-
léncia com as da outra planilha eletréni-
ca estudada anteriormente — o VisiCalc
—, e as fungdes exclusivas do Multiplan.
Vejamos o funcionamento dos comandos
do Multiplan. Para isso, € necessario co-
nhecer as seguintes teclas de usuario
(para microcomputadores compativeis
com o |IBM-PC):

« executa o comando.
Esc + <cancela a operagao em que tra-
balhavamos.

*= leva a linha de comandos ao campo
seguinte.

Alt + H pede o texto de ajuda para o co-
mando em curso.

Depois de estudadas essas teclas basi-
cas e vistas as fungoes predefinidas pelo
programa, vejamos guais sdo 0s coman-
dos possiveis:

e ALPHA: permite a entrada de textos
nas celulas.

e BLANK: apaga conteudo da célula.

e REPLICATE: copia o contetdo das cé-
lulas marcadas, quantas vezes for pedi-
do. A cépia pode ser horizontal, vertical,
ou de uma posigao prefixada a outra.

e DELETE: apaga as linhas ou colunas
especificadas.

e EDIT: coloca na linha de comandos o
conteudo da célula ativa e permite enviar
novas fungbes para essa célula.

e FORMAT: faz a formatagao das celulas
especificadas, com alinhamento a direita
ou a esquerda e centralizagdo do valor
em relagéo a largura da célula, utilizando
notagdo cientifica, dois decimais ou vir-
gula flutuante, nimeros inteiros ou por-
centagens.

Entre os comandos de formatagao estao
os de HELP, que permitem ver os coman-
dos e sua descrigao de uso.

COMANDOS:

19
20

- BKN CLASS DIRECT EDIT

SELECIONAR OPCAO OU TECLAR INICIAL DE COMANDO

R1CH1

@

Depois que o programa Multiplan & carregado no computador,
esse & o aspecto da tela. Observe a linha de comandos com

seu préprio cursor, bem como a linha de mensagens. Essas

duas caracteristicas facilitam enormemente o trabalho do usuario

100% MULTIPLAN: teste
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e ADDRESS: leva o cursor a célula espe-
cificada da planilha. Essa ceélula tanto po-
de ser uma janela como o canto esquer-
do superior da tela.

e [NSERT: permite inserir tantas linhas
ou colunas quanto se deseje, no local or-
denado ao programa.

e PROTECT: protege as células especifi-
cadas, nao permitindo que sejam altera-
das. Também permite proteger todas as
células gue contenham formulas.

e MOVE: permite deslocar linhas ou colu-
nas para uma nova posi¢ao.

e NAME: da o nome a uma célula ou a
um grupo delas.

e OPTIONS: controla o recalculo auto-
matico quando se altera o conteudo de
uma célula e efetua iteragdes para os
calculos circulares.

e PRINT: permite imprimir uma planilha
na tela ou coloca-la em arquivo.
Devemos definir previamente, com este
comando, a extensao das paginas em |li-
nhas e colunas, assim como as margens
esquerda e direita.

e QUIT: termina a sessao de trabalho.

e SORT: permite ordenar de forma as-
cendente (> ) ou descendente (<) valo-
res numéricos ou alfabéticos.

e TRANSFER: sao comandos que defi-

Com o programa Multiplan pode-se definir varias planithas
relacionadas entre si. A figura mostra um possivel esquema de
transferéncia de dados entre vdrias planilhas existentes.

Uma modificagdo na planitha D influira também nas planilhas B, E e F

254

255

63

A tela apresenta
apenas uma pequena
parte da pianilha,
formada por 20 linhas
e 7 colunas, entre as
255 linhas e 63 colunas
possiveis, Uma das
grandes vantagens do
Muitiplan é a existéncia
de janelas que
permitem reunir, em
uma mesma tela,
vérias partes de células
diferentes.

Glossario

O que pode ser classificado com o pro-
grama Multiplan?

O Multiplan permite classificar tanto dados
numéricos como alfabéticos (titulos ou lite-
rais). A ordenacao é feita mediante o co-
mando SORT e teclando, a seguir, o sinal
maior que (> ), para uma classificagao em
ordem ascendente, ou menor que (< ), em
sentido descendente.

O que séo textos de ajuda?

Os textos de ajuda permitem gue o usua-
rio, frente a qualqguer duvida na utilizagao
do Multiplan, possa acessar uma informa-
¢ao do programa. Para isso, basta teclar
Alt + H, e surgem na tela as possibilida-
des de utilizagdo do programa. Essas aju-
das podem ser obtidas sem necessidade
de apagar a planilha com a qual se esta tra-
balhando no momento. E o que se chama
de ajuda on-line.

O que séo referéncias circulares?

Quando falamos do recalculo automatico,
referimo-nos as referéncias circulares. Se
solicitamos ao programa gue a soma de
uma coluna de dados seja colocada como
operando em outra coluna diferente, e que
o resultado dessa segunda coluna seja, por
sua vez, um operando na primeira coluna,
temos um caso de referéncia cruzada. Ele
¢ resolvido pelo programa Mutiplan através
da divisao ITERATION do comando OP-
TIONS (gue ndo existe no VisiCalc).
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nem o trabalho de arquivo com os discos.  ferentes, em sentido vertical ou horizon- Conceitos basicos
Dividem-se em: tal, e possibilita sua posterior supressao.

As janelas podem ser de movimento sin-
— LOAD, que carrega uma planilha de cronizado ou ndo. Com as instrugoes

trabalho a partir do disco. PAINT, pode-se colorir tanto o fundo co- kA planilha eletrénica Multiplan, projetada
— WRITE, que grava um novo trabalho  mo o contorno das janelas segundo tabe- | originalmente para o IBM PC e depois com
no disco. la de valores do criador do programa. seu uso ampliado para outros computado-
— ERASE, para destruir uma planilha do e EXTERNAL: copia dados de uma plani- res, & um programa escrita em PASCAL
disco que nao interessa mais. lha para outra, dando ao usuario a opgao compilado.

— RENAME, que da novo nome a uma de estabelecer um vinculo permanente Incorpora acertos das idéias colocadas em
planilha ativa. entre areas de diferentes planilhas. Per- pratica anteriormente, superando as diver-
e VALUE: introduz um valor ou uma fér-  mite visualizar a lista das planilhas, tanto il 2:1"“”?9362‘_‘9 existiam no campo das
mula em uma _célulg ativg, -y . as dle supqrte como as dependentes da g‘:tnraxv?d‘:“delf:r:‘la engenhosa & ques:
e LIMIT: permite criar até oito janelas di- planilha ativa. 180 do manuseio. de discos e janelas, per-

mitindo o enlace permanente de diversas
planilhas, de tal maneira que a entrada de
dados em uma folha e seu posterior recal-
culo se refletem na planilha ativa.

‘Outra de suas grandes vantagens é a reso-
AS JANELAS SEM lugdo das chamadas referéncias circula-
CONTORNO DAO 2 res, ou seja, a utilizagdo de células que,
LINHAS A MAIS dentro da mesma planilha ativa, j& haviam
sido calculadas. Ainda existe a possibilida-
de de se chegar a uma Gltima célula, que
néo remete dados para nenhuma outra, sa-
‘bendo-se se estdo ou ndo corretos uma
férmula ou um dado determinados.

A ordenagéo alfabética ou numérica das

SELEGAO COR células, tanto em sentido ascendente co-
0 O comando PAINT mo descendente, é de grande utllidade pa-
permite trocar as cores ra a busca e o processamento posterior de
das janelas (0 que, iof
evidentemente, so e in Grmat;io.
possivel se o monitor & Em resumo, o programa Multiplan & uma
em cores) para “planilha eletronica bastante aperfeigoada,
ragsaitar, dentro de de facil acesso a pessoas sem nenhum ti-

uma mesma tela, as
partes que interessam

po de conhecimento de informatica.
Permite, da mesma forma, que o pessoal
especializado crie arquivos externos ao
Multiplan, mas ligados a ele para aprovei-
tar sua grande poténcia de calculo.

ENLACES

ENLACES

PLANILHA Y—008 —

RECEBIDO ATIVA RECEBIDO
DE A DE X

TRANSFEREM DADOS PLANILHAS SUPORTADAS PLANILHAS SUPORTADAS
PARA POR POR

A Y A

TRANSFEREM DADOS
PARA

X

Entre as diversas planilhas elaboradas pelo usuario
através do programa Multiplan, pode existir

uma complexa rede de relagdes externas, das quals

a figura mostrada acima constitui um exemplo simples
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PERIFERICOS

cODIGOS DE BARRAS

s codigos de barras sao um

formato de representacao di-

gital de dados compativeis

com leitura direta por compu-
tador, com grande difusao nos paises al-
tamente industrializados, principalmente
na area comercial, na automatizagao de
pontos de venda. Todos os codigos desse
tipo baseiam-se em uma série de barras
impressas, formadas por listras escuras
e espacos claros, com diferentes largu-
ras, constituindo um retangulo que pode
ser lido por procedimentos 6ticos. Dessa
maneira, um computador identifica ime-
diatamente o codigo numerico represen-
tado, sem necessidade de que ele seja in-

troduzido através de teclado. Num ponto
de venda automatizado, € possivel dis-
pensar as etiquetas de pregos; o valor da
mercadoria € indicado pelo sistema com-
putadorizado do qual as caixas fazem
parte: os pregos estao armazenados nu-
ma memoria e sdo chamados pelo codi-
go de barras que aparece na embalagem
de cada produto.

As maquinas de leitura, que recebem o
nome técnico de leitoras de codigo de
barras, consistem de um dispositivo foto-
detector e de um decodificador que

transforma os codigos lidos em dados
que o computador entende: na operagao
de leitura,uma fonte de luz incide sobre o

codigo gravado na embalagem da merca-
doria, fazendo com gue ele seja refletido
de volta, na superficie sensivel do fotode-
tector. Nesse ponto, um formatador/am-
plificador converte a variagdao do sinal
captado em forma legivel por um sistema
computadorizado, como, por exemplo, 0s
caracteres ASCII, em transmissao serial
Assim como existem diferentes codigos
de numeracao nos sistemas binarios em-
pregados pelos computadores, tambem
ha varios codigos de barras padroniza-
dos. Os mais importantes sao

— UPC (Universal Product Code = Codi-
go Universal de Produtos).




PERIFERICOS

e e e

CODIGOS DE BARRAS

— EAN (European Article Numbering =
Numeragao Européia de Produtos).

— CODABAR, marca registrada da Mo-
narch Marking Systems, do grupo norte-
americano Pitney Bowes.

— Cadigo 39, tambem conhecido como 3
por 9, marca registrada da empresa nor-
te-americana Interface Mechanism Inc.
— 2 por 5, que & uma familia de codigos,
entre os quais se encontram o 2 por 5 pa-
drédo e o 2 por 5 interleaved.

No Brasil, a ABAC — Associagao Brasi-
leira de Automacgao Comercial vem reali-

zando estudos sobre a definigdo de codi-
gos, examinando especialmente o UPC
e 0 EAN.

No presente artigo, tomaremos como
exemplo o codigo EAN, cujas regras es-
tdo padronizadas e sao aceitas pela
maior parte das industrias e dos distribui-
dores europeus.

Definigoes

Sao os seguintes os conceitos basicos
para se falar do cédigo em foco:

— Simbolo: representagdao do codigo
EAN, que pode ser de 8 ou 13 posigdes,
por meio de um simbolo de barras e sua
respectiva tradugdo numerica.

— Simbolo de barras: série de barras pa-
ralelas escuras sobre fundo claro.

— Barras: listras verticais escuras , de
larguras diferentes, sobre fundo claro. -

— Médulo: medida basica para a largura
das barras e dos espagos. No codigo
EAN, cada caractere numérico tem sete
maodulos.

VALOR
Do
CARACTERE

CONJUNTO

A

IMPAR

CONJUNTO

B

PAR

CONJUNTO

C

PAR

' l I . m

O codigo EAN & o mais comum na Europa, suas regras estdo normalizadas e sdo aceitas por praticamente todas
as industrias e distribuidores. Nele, os caracteres que compoem um simbolo de barras sdo representados
por meijo de diferentes larguras de faixas de cor escura e de cor clara. Na figura, aparecem 05 trés
conjuntos existentes dentro do codigo EAN, assim como seu valor numerico correspondente.

Funcionando também com leitura otica, os
codigos de barras garantem uma taxa de erro
significativamente menor que a registrada com 0§

sistemas de reconhecimento de caracteres (mpressos.

A impressdo, em rolulos ou etiquetas

de produtos, das listras escuras € dos espagos

claros que formam os codigos de barras normalmente
& realizada a partir de uma fotografia.
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Estrutura da codificacao

Os cédigos EAN podem ser de 13 nume-
ros (EAN-13) ou, na versao mais curta, 8
numeros (EAN-8). Em ambas as versoes,
os dois primeiros algarismos correspon-
dem ao indicativo do pais e o Ultimo é um
caractere de controle (digito verificador).
Os algarismos restantes indicam o cédi-
go do fabricante e o cédigo do produto.
Na versdo EAN-13, o codigo do fabrican-
te é formado pelos cinco primeiros carac-

A largura bésica de um mddulo é de 0,33
mm, e a dos caracteres é de:

— Caractere numérico: 2,31 mm
— Separador central: 1,65 mm
— Separador lateral: 0,99 mm

Outras normas

Existemn diversas normas adicionais para
a codificagdo dos produtos com c6digos
de barras. Essas normas referem-se a.

*

— Dimensées da codificagao.

— Fixagao das tolerancias admissiveis.

— Situagao da codificagdo em um lugar
determinado da embalagem do produto.
— Cor das barras e dos espagos: o con-
traste deve ser claramente notado. Nao
podem ser utilizadas as cores vermelha e
amarela, ja que a maioria dos instrumen-
tos de leitura utiliza raios infra-vermelhos,
o que faz com que essas duas cores se-
jam “‘vistas'' como brancas.

— Tipos de material onde sera feita a im-
pressao do codigo.

teres; os cinco seguintes identificam o

produto em si.
O digito verificador serve para evitar pos- VALOR DO
shels orros ra letura 8 & calcuado me: [ paen - I i kiaa (LD ARRAR N ESPACUS N IBOEUNEN 0
diante um algoritmo, dependendo dos nu- DE CAIXA
ghas a?n!erio_res. 0 000110100 00110 0100 0
Cada caddigo & composto por duas meta- 3 100100001 10001 6160 .
des, com um separador central e com se- 2 001100001 01001 0100 2
paradores laterais nos dois extremos. 3 101100000 11000 0100 3
4 000110001 00101 0100 4
Codificagdo dos caracteres 9 1001000 10100 0100 3
6 001110000 01100 0100 6
4 1 7 000100101 00011 0100 7
Os caracteres sdo formados a partir da 8 100100100 10010 0100 8
mesma unidade basica: o médulo. Cada 9 001100100 01010 0100 9
caractere & composto por sete moédulos, A 100001001 10001 0010 10
os separadores laterais, por trés modulos, B 001001001 01001 0010 1
e 0 separador central, por cinco médulos. g égégﬂgg? ééfg? gg:g .
A barra &, portanto, uma sucesséo conti- E 100011000 10100 0010 14
nua de modulos escuros, € o espago e F 001011000 01100 0010 15
uma sucessao continua de maodulos cla- G 000001101 Qo011 0010 16
ros. Cada caractere é formado por um to- H 100001100 10010 0010 17
tal de duas barras e dois espagos. 3 ggég?l:gg géﬂg %:g :g
Para cada caractere existem trés conjun- K 100000011 10001 0001 20
tos de codigos: A, B e C. L 001000011 01001 0001 21
O primeiro caractere ndo é simbolizado M 101000010 11000 0001 22
por barras e espagos. Os seis seguintes g ?ggg:gg:; ?G:g; ggg: 23
sao representados pelo conjunto A ou pe- P 001010010 0?100 0001 gs
lo B, dependendo do valor do primeiro ca- Q 000000111 00011 0001 25
ractere. Os seis Ultimos caracteres sao R 100000110 10010 0001 27
representados pelo conjunto C. ? ggég?g::g gé?:g g%: 28
Os separadores laterais sao formados U 190000007 o e gg
pelos seguintes elementos: v 011000601 01001 1000 31
- w 111
— Médulo escuro X omg?ggg? éé?g? 1% :g
— Mddulo claro Y 110010000 10100 1000 34
— Maédulo escuro 4 011010000 01100 1000 35
— 010000101 00011 1000 36
O separador central é formado por: 110000100 10010 1000 37
SPACE 011000100 01010 1000 38
= Mocioiiero ; oi0i0i00. | 00000 1110 pe
T Mo=un etouio / 010100010 00000 1101 4?
— Modulo claro + 010001010 00000 1011 42
— Modulo escuro % 000101010 00000 0111 43
— Modulo claro

Tabela para calculo do digito verificador usada com a placa
decodificadora de codigo de barras da Telematica Sistemas
Inteligentes, Esse modulo funciona com saida serial
RS5-232C e decodifica bidirecionalmente o codigo 3 por 9.

No codigo EAN-8, os quatro primeiros ca-
racteres sdo do conjunto A, e os quatro
dltimos, do conjunto C.
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REDES LOCAIS

a algum tempo, a utilizagao de
equipamentos de processa-
mento eletrénico de dados e de
textos em escritorios conver-
teu-se em realidade. A escrita manual ou
em magquinas de datilografia tende a tor-
nar-se coisa do passado, gragas aos so-
fisticados sistemas de tratamento de tex-
tos, as impressoras de qualidade e aos

'

O MUNDO DA INFORMATICA

arquivos de alta capacidade instalados
em unidades de disco magnetico.
Apesar desse progresso, porem, o assun-
to ainda esta longe de se esgotar, espe-
cialmente agora que surge uma nova pro-
posta no campo sempre mutavel dos
computadores: as redes locais.

Essas redes tém por finalidade permitir a
intercomunicagao dos equipamentos in-

Nos ultimos tempos, a Implantagdo de equipamentos de informatica nos escritorios grandes e pequenos
estd-se convertendo em uma realidade, e acs poucos vai-se extinguindo a época da escrita a mdo e a
méaquina mecénica ou eletromecénica. Seu lugar vai sendo ocupado por sofisticados equipamentos

de processamento de textos, impressoras de alta qualidade e arquivos de grande capacidade,

teligentes que ja sao utilizados nos locals
de trabalho, concretizando o conceito de
sistema integrado de informagao e, por-
tanto, de escritorio automatizado. Uma
vez mais, a personagem principal do
avango é o microprocessador. Os niveis
de inteligéncia que ele permitiu incorpo-
rar a terminais, impressoras, unidades de
armazenamento, etc., possibilitaram,
além de um certo grau de funcionamento
auténomo, uma capacidade de processa-
mento necessaria para sua integragao
em uma rede local de comunicagao, do
tipo tambem conhecido pela sigla em in-
glés LAN (Local Area Network).

O resultado direto disso € que cada posto
de trabalho em um escritério pode enviar
informagdes aos restantes e comparti-
lhar todos os equipamentos especializa-
dos que estdo conectados a rede. Em re-
sumo, as redes locais facilitam a interco-
nexao e o partilhamento dos recursos in-
formatizados de sistemas multiplos entre
os diversos postos de trabalho de um es-
critério. Essa filosofia € diametralmente
oposta a aplicada nos computadores de
grande porte, segundo a qual um mesmo
equipamento é compartilhado por varios
usudrios. Opbe-se também a uma das
tendéncias predominantes da microinfor-
matica atual que preconiza uma relagao
homem-maquina biunivoca, ou seja,#m
computador para cada pessoa.

Com o aparecimento desses sistemas,
um grupo muito importante de profissio-
nais vé melhorarem as condigées de tra-
balho, naturalmente desde que se adapte
a0 manuseio e aos novos conceitos de
funcionamento desses equipamentos.
Assim, dirigentes, executivos, secreta-
rias e funcionarios burocraticos em ge-
ral, um conjunto de pessoas que manu-
seia praticamente 100% das informa-
¢Oes da organizagao e que muitas vezes
representa 90% da folha de pagamento
de uma empresa do setor de servigos,
poderdo inovar e agilizar consideravel-
mente os esquemas tradicionais da ativi-
dade burocratica, levando a uma melho-
ra marcante de seus trabalhos diarios.

Diferentes padrdes

As expectativas favoraveis desse novo
mercado provocaram o aparecimento de
numerosas modalidades de redes de co-
municagéao local, muitas delas apenas
versbes de outras ja consolidadas. No
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entanto, também nessa faixa de proces-

. samento de dados existem incompatibili-
dades, e os produtos dos primeiros fabri-
cantes norte-americanos, como Xerox,
Prime, IBM, Datapoint ou Wang, ndo ad-
mitem, em primeira instancia, uma cone-
xao direta entre si. Apesar de tudo, diver-
sas organizagées de normalizagao técni-
ca esforgam-se para definir normas para
o projeto e a fabricagao de uma LAN que
possibilite a unificagado facilitada de pro-
dutos diferentes. Atualmente, o comité
802 do IEEE (/nstitute of Electrical and
Electronics Engineers, isto &, Instituto
dos Engenheiros Eletricistas e Eletroni-
cos dos Estados Unidos) esta definindo

. as especificaedes que devem ser cumpri-
das pelas futuras LANs padrées. Ja hou-
ve adesdo, a essas especificagdes, de
numerosos fabricantes, entre eles o gru-
po formado por Xerox, Digital e Intel, que
deu o primeiro impulso ao segmento
LAN, com o desenvolvimento da rede de-
nominada Ethernet.

Conceito de LAN

Uma rede local é constituida, essencial-
mente, por um conjunto de computado-
res com pequena capacidade individual
de processamento, porém com elevado
grau de eficiéncia na execugao de tare-
fas interativas e em aplicagdes especiali-
zadas, como processamento de textos,
programas de apoio a decisao ou acesso
a bancos de dados. A rede é formada por
estagdes de trabalho que sdo terminais
inteligentes e processadores de comuni-
cacdo ao mesmo tempo. Suas aplica-
¢oes, portanto, sdo duplas, a partir de
sua capacidade como dispositivo inteli-
gente e como integrante de uma rede de
comunicagdes. As possibilidades de fun-
cionamento do sistema dependem de di-
ferentes parametros basicos, entre os
quais destacam-se o método de acesso,
a topologia da rede e a largura de faixa
na gual é feita a transmissao.

Nos sistemas LAN disponiveis atualmen-
te coexistem dois métodos de acesso. De
um lado, estd o CSMA/CD, um protocolo
desenvolvido pela Xerox, segundo o gual
cada posto de trabalho investiga (escuta)
o estado da rede antes do envio de uma
comunicagao; caso a rede esteja ocupa-
da ou se produza uma colis@o, o protoco-
lo retém ou retransmite a mensagem. O
outro método de acesso para redes lo-

cais & o denominado Token Passing. Nas
redes com esse tipo de acesso, um sinal
de propriedade ou token (senha) circula
constantemente pela linha de comunica-
¢ao, detendo-se em cada estagao de tra-
balho. Para um terminal enviar uma men-
sagem, retém a senha e libera a informa-
¢ao. Enguanto o posto de trabalho retém
o sinal circulante, ele tem prioridade no
envio de informagdes, e nenhum outro
posto pode acessar a linha até que esteja
finalizada a comunicagao. Naturalmente,
esse tipo de operagéo é feito a velocida-
des muito altas, da ordem de 10 Mbits
por segundo, e os tempos de espera sao
muito peguenos.

No que diz respeito a topologia das LANSs,
basicamente existem dois tipos: em bar-
ramento e em anel. No primeiro, a comu-
nicagédo é feita em paralelo, através de
um fio passivo. Por meio de repetidores,
podem ser ligados varios desses fios, ca-
pacitando o sistema a suportar um maxi-
mo de 200 estagdes de trabalho. Nas re-

M

des em anel, por outro lado, o fio condu-
tor é fechado. Qualguer dos dois siste-
mas admite diversos tipos de cabo con-
dutor, sendo mais utilizados o coaxial e 0
par trangado, apesar de existirem redes
baseadas em fibras oticas.

Finalmente, em matéria de transmissao,
existem de um lado as LANs de banda ba-
se, com transmissao simples, que sao
econdmicas, apesar de limitadas ao me-
ro envio de dados, e as LANs de banda
larga, capacitadas para o envio de gran-
des volumes de informagao em alta velo-
cidade, tanto de dados como de informa-
Gao audiovisual.

As redes locais certamente serdo as res-
ponsaveis por uma revolugdo nos escrito-
rios, ha muito aguardada, com a automa-
tizagao de uma série de fungdes burocra-
ticas, o que ird incrementar exponencial-
mente os niveis regulares de produtivida-
de. As redes locais constituem um seg-
mento da informatica, recém-criado, em
busca de seu mercado.

Um dos ultimos desenvelvimentos em matéria de comunicagdo entre computadores € a rede local,
que permite intercomunicar todos e cada um dos equipamentos inteligentes que séo utilizados em

um local de trabalho. Como resultado disso, cada posto de trabalho pode enviar informagdes para os
restantes ou recebé-las deles, assim como compartilhar todos os equipamentos especializados a rede.
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F:¥:]8] APLICACOES
DEF

(¢):88 SISTEMA DE CONTAS A PAGAR BRASCOM

Sistema de Controle de Con-
tas a Pagar € o ultimo compo-
nente que apresentamos do
pacote basico de controle ad-
ministrativo financeiro comercial. Os ou-
tros membros do chamado grupo dos
“‘cinco grandes'' sdo: Contas a Receber,
Contabilidade, Folha de Pagamento e
Controle de Estogues.
O objetivo do sistema e automatizar o
controle de todas as obrigagoes a serem
cobertas pela empresa, como pagamen-
tos de compras feitas a fornecedores, ti-
tulos financeiros e outros, impostos e
despesas varias. Normalmente, esse
controle é bastante complexo, devido a
multiplicidade de contas a serem pagas e
a legislagao vigente, o que justifica o uso
do computador. Com ele, pode-se:

— Fornecer dados para gque o adminis-
trador tome decisdes corretas, através
de relatérios gerenciais e estatisticas pe-
riodicas emitidos pelos programas. Uma
informagédo necessaria, por exemplo, é a
quantidade de recursos a serem desem-
bolsados em prazo futuro.

— Racionalizar e otimizar os trabalhos
administrativos que envolvem contas a
pagar, possibilitando o acoplamento aos
sistemas de contabilidade, folha de paga-
mento, compras, estoques, etc.

O sisterna foi desenvolvido para os micro-
computadores Brascom, porte medio e

grande. A configuragdo com que trabalha
(disco rigido de 5 ou 10 Mbytes, sistema
multiusuario orientado para terminais re-
motos) permite processar os dados de
contas a pagar de empresas relativamen-
te grandes, satisfazendo todas as suas
necessidades de controle, particularmen-
te quando integrado aos outros sistemas
comerciais da Brascom.

Caracteristicas do aplicativo

O sistema & composto por 21 fungoes
principais de entrada, processamento e
saida de relatérios, envolvendo mais de
50 programas em COBOL compilado, sob
o sistema operacional BR 1000M (com-
pativel com Unix). As fungées sao dividi-

das em trés grupos: cadastramento, con-
sulta a video e relatdrios impressos.

A estrutura do sistema e centralizada nos
cadastros de titulos e contas a pagar,
que podem ser alimentados pelas com-
pras da empresa. Por outro lado, o siste-
ma fornece dados complementares para
0 departamento financeiro e para a con-
tabilidade. O sistema trabalha com qua-
tro tipos de moeda: cruzeiro, dolar, ORTN
e UPC. A conversao é automatica e per-
mite uma visdo mais realista em uma
economia inflacionaria.

Além disso, o sistema pode trabalhar
com até 49 tipos de pagamento, cadas-
trados individualmente, tais como impos-
tos, compras, despesas gerais e folha de
pagamento. Os modulos principais sao:

Aplicativo: Sistema de Controle de Contas a Pagar Brascom
Computador: Brascom BR 1000M

Configuracao minima: UCP com 64 kbytes, video, teclado, dis-
co rigido de 5 Mbytes, uma unidade de disquete de 8", im-

pressora serial

Sistema operacional: BR 1000M Multiusuario (compativel com

Unix)
Linguagem: COBOL
Suporte: trés disquetes de 8”

Documentacédo: Manual de Instalagao e de Operagéo, em por-

tugués

Produgéo e distribuigdo: Brascom - Computadores Brasileiros
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1. Cadastramento de informagées: o do-
cumento basico de trabalho do sistema é
o titulo, uma denominagao genérica para
compromisso ou obrigagao de pagamen-
to. Os titulos podem ser particulares ou
de instituigées financeiras. Além de va-
rios programas para inclusdo, alteragao
e exclusdo de titulos, existem outros para
a manutengdo de cadastros auxiliares:
parametros do sistema (caracteristi-
cas do usuario), fornecedores, moedas,
etc. Os titulos que vao sendo entrados no
sistema ficam em arquivos temporarios
de movimento., Programas adicionais per-
mitem o fechamento diario mensal ou
eventual desses titulos (pagamento e
transferéncia).

2. Consultas: sdo de natureza transitoria,
ou seja, feitas por demanda, através do
terminal de video. O sistema trabalha em
tempo real, atualizando todos os arquivos
no momento da entrada, modificagao ou
processamento de dados. Todas essas
atividades s@o conversacionais, envol-
vendo acionamento das fungoes através
de menus detalhados. O usuario pode
consultar quanto aos titulos que foram
pagos, que estdao vencidos, que devem
ser pagos ou prorrogados, etc.

3. Relatorios: o sistema permite emitir um
grande numero de relatérios estatisticos,
gerenciais e de trabalho. Os relatérios

principais se referem aos titulos por for-
necedor, por tipo, a vencer, etc., e podem
ser sintéticos ou analiticos. Além disso, €
mantido um didrio contabil auxiliar para
os fornecedores, assim como um siste-
ma de contas correntes de fornecedores
(débitos/creditos).

Operagéao do sistema

A operagéo € totalmente conversacional.
Alguns programas operam sem interven-
¢ao do operador. A rotina diaria consiste
nos seguintes itens:

— Movimentagéao de titulos: contas a pa-
gar, alteragdo de dados (como por exem-
plo a data de vencimento), pagamento de
contas e titulos.

— Eventuais alteragées nos valores das
moedas, cadastro de fornecedores, etc.

— Fechamento de titulos e emissao de
relatérios.
As vantagens do sistema ficam bastante
evidentes principalmente quando ele é
operado em conjunto com 0s outros sub-
sistemas comerciais da mesma empre-
sa, que sdo integrados entre si. Dessa
forma, elimina-se grande numero de mo-
vimentagdes duplicadas.

R.M.E.S.

#

FUNCOES PRINCIPAIS DO
SISTEMA DE CONTAS A
PAGAR

1, Cadastramento
» Cadastramento de fornecedores
e Manutengao dos valores das moedas
(ORTN, dolar, UPC) em cruzeiros
« Cadastramento e movimentagao de ti-
{ulos e contas a pagar
« Fechamento diario, mensal e eventual
» Modificagdo de parametros de proces-
samento do sistema

2. Consultas
» Previsao de pagamentos a realizar
o Titulos vencidos ou a vencer entre
duas datas
« Relagao de titulos por fornecedor
» Relagao de titulos pagos ou a pagar
em determinada data

3. Relatorios
« Relagao de titulos por fornecedor
« Posigao sintética por tipo de titulo
« Titulos em aberto, a vencer, vencidos
e por periodo
« Relatérios da movimentagao diaria e
mensal de titulos
« Diario auxiliar do fornecedor
« Contas correntes dos fornecedores
« Relacao de pagamentos feitos aos for-
necedores
« Posicéo sintética do fornecedor

/ DATAF 22/10/84

DRASCOH COMPUTADORES WRALILCIROE

CONTAS A Padak FOHICAD SINTETICA POR TIPO DE TITULD
TIPO DE TITULD ® 01 - FORNECEDOR A PADAR

assnns UENC I DOS sean wammsn & U E N O L0 wsewds

HOCDA DIAS GTDE  VALOR-VENCIDO X WTDE  YnlOk-A-VLHEER (2]
CRE a0 .5 100, 060, 00 4 i 100, LG, B0
DoL an 0 0,00 a 0,00
ORTH an o 0,00 o o, b
ure du ] 0,00 i 1. 000, B, Ol

107,  ERS i 100,000, B0 07 5 19.400.000,00 14,68
CRY il [V} 0,00 i 1,000,000, 00
[ &l o a,on 2 10,000 . 500, o0
GRTH at o o, oo o U, b
ure [} 0,00 a o, o0

To1 CRS o 0,00 3 AE4.005.500,00 05,29
CRE v a 0,00 a o, o0
Dol 0 o 0,00 ] o, 00
R T L] a 0,00 a 0,00
urc FO o 0,00 o |, o0
TOl.  CHB o 0, o o 0,00
CHE 70 o o0 o u,00
Dok Vil I 0,00 0 1), 00
OATH  +70 n 0,00 i 4,00
urc r50 o o, 0 o b, 00
ToT.,  Chd u o, 00 [} 0,00

CRS CHB 1 100,000, 00 100,00 5 P.A00.000,00 6,5V

paL CH% 1] o, 2 110.005.500,00 04,55
ORTH  CH3 il o, U0 i 0,00

WFC CHE o Q.00 4 11.000.000,00 o, 45

TOT.  TOTAL i 100, 000, 00 o0, 6o i 130.108.500,00 100, 00

TOTAL DE TETULOE VENUIDO. uersassnes LY 100.00d0,00  0,07%

TOTAL DE TITULOE A VENCER sesaarssnst QODUO  330.305,500,00 97,928

TOTAL GEAAL (VCDO + A VENC)ovevsesnod DODDY  130,305.500,00 100,00%

TOTAL DE TIT.(A VEN E VEDO) WO HES,.: DDOOI 1.800.000,00 §,22%

Pl G \
(RS

A posigdo sintética das
contas a pagar pode
ser emiida em quatro
tipos de moeda
{cruzeiro, dolar, ORTN
e UPC) e permite uma
visdo dos
COMpPromissos
financeiros da empresa
a 30, 60, 90 e mais de
90 dias.
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PROGRAMA

Titulo: Efeitos Sonoros

Computadores: compativeis com TRS
80 mod. | ou lll, 16 kbytes (modelos na-
cionais: CP 300, CP 500, DGT 100,
Sysdata Jr/lll, Naja, etc.)

Memdria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel Il

Muitos microcomputadores atuais ja dis-
pGem de sintetizadores de sons e outros
ruidos complexos, com alto-falante em-
butido e comandos apropriados em BA-
SIC (tais como SOUND ou outros). Nao é
o caso, porém, dos micros compativeis
com a linha TRS 80. Entretanto, embora
gles ndo tenham recursos especiais de
hardware e software, & bastante facil
conseguir efeitos sonoros. Para isso, utili-
za-se a interface de saida para gravador
cassete, que gera pulsos no espectro au-
divel, sob controle adequado de um soft-
ware em linguagem de maquina. Basta i-
gar em um sistema de amplificagao de
som o fio gque vai do computador até o co-
nector MIC ou AUX do gravador.

O software para produzir efeitos sonoros
também é relativamente simples. Preci-
samos conhecer apenas algumas parti-
cularidades dos micros do tipo TRS 80:

— A porta de saida para cassete é a de
numero 255 (ou FF, em hexadecimal) pa-
ra o primeiro gravador e 254 para o se-
gundo. Todos os modelos nacionais po-
dem ser utilizados com a primeira porta,
com excegdo dos primeiros Dismac D
8000, que tinham gravador embutido, o
que obriga a usar a porta 254.

— Para enviar-se um byte para essa por-
ta, usa-se um comando OUT, em BASIC
ou ASSEMBLER. Apenas o primeiro e o
segundo bits sdo usados pela interface.
O bit 0 determina a saida de um pulso so-
noro para o gravador, ao passo que o bit
1 controla o relé de comando remoto do
gravador (REM).

— Enviando-se o valor decimal 1 para a
interface (apenas bit 1 ligado), a porta ad-
ministra um pulso retangular positivo. O
envio do valor decimal 0 (todos os bits
desligados) causa um pulso negativo.
Dessa forma, alternando-se pulsos positi-
vos e negativos, pode-se obter uma onda
alternante, aproximada a uma onda se-
noidal (tom puro), embora algo distorcida.
Portanto, tudo que o software precisa fa-
zer & gerar bytes 1 e 0, dando um peque-
no retardo entre eles. Como a duragao de

0

cada pulso é fixa, varia-se a frequéncia
do som por meio da alteragao desse re-
tardo. Ele pode ser calculado de forma
aproximada para produzir uma determi-
nada frequéncia. Para produzir um ruido
ou som branco (que é uma mistura de va-
rias freqléncias), também é facil: basta
determinar o retardo de forma aleatoria,
de pulso para pulso.

Com essa técnica, & possivel produzir
sons em BASIC: basta colocar os coman-
dos OUT dentro de foops que introduzem
o retardo: guanto maior for este, mais
grave o som. Por exemplo:

10 FOR | = 1 TO 1000

15 OUT 255,0

20 FOR J = 1 TO 10: NEXT J

25 OUT 2551

30 NEXT |

A instrugdo FOR na linha 20 produz um
efeito de retardo. Variando-se seu limite
(por exemplo, 5 em vez de 10), o som fica
mais agudo. Entretanto, como o interpre-
tador BASIC é muito lento, s6 se conse-
guem sons relativamente graves.

Uma maneira melhor de produzir sons e
ruidos é atraves de uma rotina em lingua-
gem de maquina. Ela pode ser chamada
a partir de um programa em BASIC, usan-
do-se o comando USR, BASIC nivel Il. Ca-
da vez que quisermos obter um efeito so-
noro, chamamos a rotina, fornecendo a

ela os parametros desejados, como fre-
gléncia e duragao.
Apresentamos aqui duas rotinas simples,
para produzir sons puros e ruidos com-
plexos, que podem ser “‘embutidas’’ em
qualquer programa em BASIC. A primei-
ra, TOM, produz um “‘bip’' de freqliéncia
quase pura, fornecendo-se a sua duragao
através do argumento da fungao USR. A
freqliéncia deve ser colocada numa loca-
¢ao absoluta de memdria, através do co-
mando POKE. A segunda, RUIDO, produz
um pulso de ruido branco, com duragao
fornecida como argumento da USR. Po-
de-se simular tiros e explosdes com ela,
por exemplo.
As sub-rotinas tém dois pontos de aces-
so: o primeiro ponto (linhas 3100 e 4100,
respectivamente) serve para carregar o
programa em linguagem de maguina
dentro de um cordao alfanumerico (varia-
vel STRING). O endereco de inicio da roti-
na é entdo achado com o auxilio do co-
mando VARPTR (variable pointer), no se-
gundo ponto de acesso (linhas 3400 e
4400, respectivamente). As sub-rotinas
podem ser colocadas no final de um pro-
grama. A documentagao que acompanha
a listagem é suficiente para esclarecer
outros pontos. As rotinas de inicializagao
podem ser chamadas apenas uma vez.
R.M.E.S.

3000 ‘' RUIDD 3.4
2010
3020 ' Pontos de acesso:
3oa0
3040
so0s0
a0ga 1 Taeey
3100 PNS = ##

3110 FOR I=1 TO & & READ N

140 RETURN
asa0 *

3350 ' Parametro de entrada
2340
ag7o *
3400 N = VARPTRIPNS)
3410 N = DR W 1000

4000 ° Outubro da 1784
anio *

4020 ° Pontos de scesso

ToM 3.2

4030
qoan ©
aosg 'l rrAe
4100 PGS = ¥

4410 FOR I = | 'TO 35

AR

READ N |

4140 DATA RO1
4150 RETURN

qa160 -
qiro *
qimo *

PONTO DE ACESS0 No. 2 -
Parametros da antrada

4170 ° Var (aveis temporarias
4zoo: ©

HA00 N = VARPTRIPGS)
4420 POKE Na.N POKE Na®t1@.N -
4430 RETURN

Outubro de 1784
' subrotbinas Para producac de ruldo Branco na porta da casseta
3270 - Inicimlizacao

D400 -~ Execucac

Para compativeis TRS B0 Hod.
(e) |!uaJ?,n|t?‘g:t. Sabba

Feaasenp

FNS = PNS + CHRS(N)
D120 DATA R0%,127,10,82,1,211,255,207,.95,07.71.14,254,82.2.:211
D100 DATA 255,44, L £, 254,40, 124,181 ,32,204,201

3340 ' PONTO DE ACESSHO No. 2 - EXECUCAQ
DR - Duracac Em sesundos
Variaveis temporarias | TN

POKE 14524, PEEK(N®L) |
I = usk (N}

fubrakine PARra produZir som pUuro NE porta da cassete

100 - Iniciklizacao

4400 - Execucav

FEra compative | s com THS BO Hod I/I11. 1é kbdtes. cassete.
(c), 1984 Ranaso WE; sasbat)n)

PGS
4120 DATA ROS, 127,10, 14,255, 4,1,237,65,17,29,0,27,124,177,02,251
4130 DATA £:2,237.465:17.,29, 0. 27,122, 179,02, 251,40, 184, 181,232,227

EXECUCAD

Fa - Freguencia f(ciclos por sesundo!
ok ~ Duracac (sesundos)

T:NiNA:TY

FOKE | 4526, PEER (N#1)
H410 NA = T ¢ NMESE + 1 I CY = FO % DR = ZP4A3/F0
1 = usg (cy)

I/ITT 14 tb'dtes, cassete.
ni

............. I

© ONEXT 1

FOKE 14527 PEEK (N+2)
RETURN

L e R R Vesew

= PGS + OHRSIN] @ NEXT I

LOPORE LASRY ., PEEX (N+2)
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(1) 88 INFORMATICA BASICA
(0]o3¥ ANALISE DE SISTEMAS (I)

andlise de sistemas abrange
trés aspectos fundamentais:
1. O exame dos objetivos e das
caracteristicas de um sistema
de informagao que se pretende automati-
zar, indicando a estratégia a seguir.
2. A fundamentagao de um planejamento
adequado do sistema informatizado, de
modo a minimizar os erros e problemas.
3. Aindicagao de uma metodologia abran-
gente e comprovada, capaz de assegurar
o0 éxito do sistema a implantar,
Em mais este artigo sobre informatica ba-
sica, descreveremos uma metodologia
do projeto estruturado para sistemas
computadorizados de informagao.

Objetivos e estratégia de
um sistema de informacao

O processamento da informagao implica
custos tao elevados guanto o restante
dos recursos utilizados em qualquer em-

| OBJETIVOS E PLANOS DA EMPRESA [

presa. Necessita ser planejado, adminis-
trado e controlado, para que seu grau de
eficacia dentro da organizagao seja o
maior possivel. Nessa linha, os principais
objetivos de um sistema automatizado de
processamento da informagao sao:

1. Atender as necessidades de informa-
¢do da empresa (ou outra forma de orga-
nizagao) a curto, médio e longo prazo.
2. Proporcionar, a todos os niveis da of-
ganizagao, a informagao necessaria para
o controle das atividades.

3. Estabelecer prioridades de informagao
dentro da empresa, de modo que a satis-
fagdo das necessidades se realize em or-
dem decrescente de importancia.

4. Conseguir que o sistema de processa-
mento da informacgao seja suficientemen-
te duradouro e flexivel, de modo a se
adaptar as mudangas impostas pela evo-
lugéo da empresa.

Assim discriminados, esses objetivos pa-
recem simples; sua consecugao, no en-

PROCEDIMENTOS DA EMPRESA [ |

I OBJETIVOS E PLANOS DA EMPRESA | |

tanto, ja e dificil se a organizagao para a
qual se planeja o sistema e de um nivel
meédio de complexidade.

Como na analise de sistemas trabalham
pessoas de especialidades diferentes, é
fundamental estabelecer uma estratégia
para se chegar aos objetivos. Alguns dos
pontos principais de uma estratégia co-
mo essa sdo 0s seguintes:

1. Integrar o sistema de processamento
da informacéo no plano geral da empresa
Ou organizagao.

2. Fazer com que o sistema de processa-
mento da informagédo seja dependente
dos processos gerais da empresa, € nao
o contrario.

3. Assegurar gue a organizagao seja in-
dependente dos dados, evitando assim
que uma mudanga organizacional deter-
mine a inutilidade do sistema.

4. Estabelecer um planejamento e um
controle centrais dos diferentes subsiste-

o
A——
b

PROCEDIMENTOS DA EMPRESA

[=—=—13

ORGANIZAGAQ DA EMPRESA [

o

| APLICAGOES DO PROCES. DE DADOS il

SISTEMA DE INFORMAGAO [

4

b

| ARQUIVO DE DADOS [ |

BASEDEDADOS [ | |

.

|[DADOS ELEMENTARES ] |

.

|| DADOS ELEMENTARES [J I

A andlise do sistema de tratamento e
armazenamento da informagdo deve ser
descendente: partindo dos nivels superiores
da empresa, chega-se aos dados elementares

Por outro lado, a implantacdo do sistema

termn de ser ascendente; partindo dos dados
elementares, deve-se chegar, num processo de
sintese, aos grandes objetivos e planos da empresa
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Glmiﬂo mas de informacao (se for muito comple- que a informagao que a administragao
— — X0, 0 sistema de informacéao pode ser di- necessita € a que esta disponivel.

vidido em diversos subsistemas, que sao
entao estudados em separado). Metodologia de projeto

Quais s#o as principais condigdes : . . ¢
n"s:::osw};oumti:t:mlauiomaﬁ::;: Em resumo, o sistema de informagao de- ie;t;lrl’:.luargég de sistema de

de processamento de informagées? ve assegurar que a informacgao de que a
= ' administragao dispbe € aquela que ela

1.0 método de analise deve ser descen- | quer; que a informagéo que a administra- A metodologia exposta em seguida ba-
dente, partindo dos niveis superiores da ¢ao quer & aquela que ela necessita, e seja-se em um-dos métodos de analise
empresa e descendo até chegar aos dados
elementares (top-down).

2. O sistema deve ser implantado de forma
ascendente, mediante sintese (bottom-up).
3. Os dados devem ser considerados como
um recurso a mais da empresa.

4. O sistema deve basear-se na analise dos
procedimentos da empresa,

5.0 sistema tem de contar com a aceita-
¢ao e o0 apoio direto dos usuarios.

Essas condigoes sao suficientes?

Nao se pode dar uma ''receita’’ com todas
as condigdes necessarias, mas € importan-
te destacar que, embora as condigoes dis-
criminadas nédo sejam suficientes, elas saa
necessarias.

Quem é mais importante na analise de
um sistema automatizado de informa-
cdo: o pessoal de informatica ou o
usuario?

08_(1018 grmmm 59.“‘ i_mporﬁncia. A metodologia para a analise de sistemas
Para o bom desenvolvimento do sistema, & leva a formulagdo de especificages para as
imprescindivel partir de um conhecimento quais contribuem tanto os usudrios finais como
completo dos mm que estarao inte- o pessoal especializado em informatica
grados nele, e isso so é possivel com a par-
ticipagdo do usudrio. £ igualmente impres-
_cindivel que a andlise do sistema considere
que ele vai ser implantado com um compu-
“tador, 0 que s & possivel com a participa-
4o dos técnicos em informatica.

Quantos formularios sdo necessarios
para descrever os relatérios de saida de
um sistema informatizado?

3 CLASSIFICAGAO POR SEGAO,
E DENTRO DO DEPARTAME TO
Quatro: o diagrama hierarquico para esta- y SN
belecer a relagdo entre os dados do relatd-
rio; 0 modelo de estado para representar a
disposigao fisica dos dados; as especifica-
goes dos dados, com as caracteristicas
gerais deles, e as férmulas e condigdes
dos calculos necessarios para a obtengao
dos dados.

Exemplo de especificagdes de uma lista que
lustra o conteudo dos formularios de solicitagao
de informagdes. Os destinatdrios dos relatorios
especificam os dados que desgjam receber
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mais comprovados pela pratica: o cha-
mado método de Warnier, que tem sido
adotado em todo o mundo, inclusive no
Brasil. O ponto de partida & o conheci-
mento completo das necessidades de in-
formacao. Isso implica a inclusao de uma
fase preparatéria, visando a proporcionar
uma ajuda para a determinagéo das ne-
cessidades de uma maneira progressiva

#

e estruturada. Evitam-se, assim, esqueci-
mentos que possam forgar posteriormen-
te reestruturagdes do sistema.

Conhecidas as necessidades de informa-
Gao, € preciso estabelecer os dados que
o sistema recebera do exterior e aqueles
que ele préprio ira elaborar internamente
para produzir os relatorios e os proces-
sos desejados a cada momento. Também

Diagrama hierarquico (formuldrio 1),
onde sdo indicadas as relagdes de
subordinagdo existentes no interior
da estrutura do conjunto de dados.

NUMERO NOME

Modelo de estado (formulario 2), onde
se acha indicada a disposigdo fisica
em que os dados serdo apresentados
nos suportes (os relatorios).

e T
o T

. BONIFI-
SALARIO  CAGAO

ssssene
sssssss
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terdo de ser estabelecidos os procedi-
mentos de atualizagéo e de agrupamento
de dados, além da sequéncia que devera
ser obedecida pelos diferentes tratamen-
tos necessarios.

Neste primeiro artigo dedicado a analise
de sistemas, definiremos o referencial
utilizado, que é o constituido pelo préprio
universo do sistema de informacao.

NUMERO DESCRICAO

1 DEPTO.

Estrutura interna do sistema

Todo sistema informatizado assegura o
armazenamento, a transmissaoc e o trata-
mento dos dados.

O armazenamento tem de ser controlado
mediante movimentos externos ao siste-
ma, ao passo que a transmissao é feita

TIPO POSIGOES

ALFABETICO 30

2 SECAO ALFABETICO 30

4 NOME ALFABETICO 40

Especificagdo dos dados (formulario 3).
Nessa etapa sdo indicadas as
caracleristicas dos dados que
foram incluidos nos relatorios

CONDICOES

SALARIO
1000000
2500000

Fdrmulas e condi¢des (formulario 4)
Constituem o guia para se

chegar aos valores numericos

que deverdo sair nos relatorios.

FORMULA

BONIFICAGAD = SALARIO
30 58

gragas a movimentos internos; o trata-
mento produz os relatérios e os proprios
movimentos do sistema.

Em resumo, os dados do sistema consti-
tuem o resultado dos tratamentos de
atualizagao, servindo como entrada para
os tratamentos de obtencgao de relatorios
solicitados pelos usuarios.

A definicdo dos relatérios e dos movi-
mentos de entrada do sistema constitui
uma tarefa essencial. A metodologia que
descrevemos apresenta uma forma de
executar essas definicdes que permite
preparar uma documentagao adequada
para a posterior programacao estrutura-
da dos tratamentos do sistema.

Relatorios de saida do sistema

E preciso que os destinatérios dos relato-
rios descrevam, pessoalmente, que infor-
magao desejam receber e de que forma
ela deve ser estruturada. Essas descri-
¢oes constituem a base que servira para
planificar o sistema,

No presente contexto, quando falamos
de sistemas estamos nos referindo nao a
um determinado computador mas a todo
um sistema logico de armazenamento e
tratamento de dados.

Para desenvolver esse sistema, € neces-
sario, como ja vimos, realizar uma anali-
se exaustiva da estrutura de cada relato-
rio. Para facilitar a analise, recorre -se a
quatro formularios diferentes:

1. Diagrama hierarquico

Deve permitir que se visualize faciimente
a estrutura do conjunto de dados incluido
no relatorio. Nesse sentido, devem estar
indicadas com clareza as dependéncias
hierarquicas existentes entre os dados.
2. Modelo de estado

Esse formulario serve para indicar a dis-
posigao fisica dos dados no suporte em
que se acham contidos.

3. Especificagdo de dados

Na primeira definicdo dos dados gue apa-
recem no relatério realizado no modelo
de estado, esta indicada a situagao fisi-
ca,; além dela, e preciso especificar ou-
tras caracteristicas, para o que se utiliza
tal formulario.

4. Formulas e condicées

Quando se tem de calcular algum dos da-
dos que aparecem em um relatorio, &
preciso detalhar as férmulas e condigoes
qgue devem reger esses calculos.
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HARDWARE

CP 400

linha de microcomputadores
iniciada nos Estados Unidos

pela Tandy/Radio Shack com o

popular TRS 80 Model | (co-
mercializado a partir de 1977) encontrou
entusiasticos seguidores e imitadores em
todo o mundo, inclusive no Brasil. Por ser
um computador bastante versatil, robus-
to e de féacil utilizagao, foi 0 escolhido de
muitas empresas brasileiras, desde
1981, para ser o protétipo de maquinas
nacionais compativeis, comb os modelos
D 8000, da Dismac, CP 300 e CP 500, da
Prologica, DGT 100 e 1000, da Digitus,
Sysdata Jr., efc.
Entretanto, nos proprios Estados Unidos,
o aparecimento de computadores pes-
soais bem mais baratos e versateis do
que os primeiros TRS 80, tais como Te-
xas T1/99, Atari 400 e 800, Commodore
64, etc., forgou a Tandy a langar um mo-
delo com capacidade grafica razoavel,
em cores, voltado ao mercado domeéstico
e de entretenimento. A arquitetura dessa
maquina, revolucionaria em muitos as-
pectos e subestimada por usuarios e pela
propria Tandy por algum tempo, repre-
sentou um afastamento radical da linha
anterior de modelos TRS 80, baseados
em microprocessadores Zilog Z 80. O
TRS 80 Color, como foi chamado, ba-
seou-se em um novo chip, com arquitetu-
ra interna de 8/16 bits: o 6809, fabricado
pela Motorola. Isto fez com que toda a
base de software existente para os mode-
los | e Ill ndo pudesse ser aproveitada pa-
ra o Color. Sucessivos aperfeicoamentos
introduzidos na maquina basica aumen-
taram a memoria RAM de 4 kbytes ini-
cials para 32 kbytes, adicionaram um in-
terpretador BASIC residente mais pode-
roso, assim como disquetes de 5% pole-
gadas e um sistema operacional novo —
o FLEX-DOS.
No Brasil, as empresas Codimex (Rio
Grande do Sul) e Novo Tempo (Rio de Ja-
neiro) langaram, em 1983, modelos com-
pativeis com o TRS 80 Color, mas nao ob-
tiveram grande impacto no mercado.
Coube a Proldgica entrar com forga nes-
se segmento, com o langamento, no se-
gundo semestre de 1984, de seu modelo
CP 400.
Este micro da Prologica incorpora em
sua versdo padrao muitas das caracteris-
ticas, tais como a memdéria RAM padrédo
de 64 kbytes, adicionadas apenas recen-
temente a linha do TRS 80 Color norte-

americano. Além disso, teve seu aspecto
fisico bastante trabalhado, contando com
o design de um artista italiano de dese-
nho industrial. No restante, segue a filo-
sofia basica do TRS 80 Color, com carac-

teristicas inteiramente compativeis de.

hardware e software. A versao padrao do
CP 400 consta de um console de plastico
prateado, contendo toda a parte eletroni-
cada UCP, o teclado e um encaixe lateral
para cartuchos de ROM.

. Br;
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Unidade central

A unidade central € montada, no sistema
de placa unica, em um gabinete plastico
de tamanho medio. Baseada no micro-
processador Motorola 6B0SE, de 8/16
bits, ela opera a velocidade de 0,895
MHz, havendo a possibilidade de aumen-
to até 1,6 MHz, aproximadamente. A es-
colha deste microprocessador deve-se
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as suas caracteristicas que implemen-
tam com eficiéncia os recursos do CP
400.

A memoaria RAM do CP 400 pode ser ad-
quirida em duas configuragdes: 16 ou 64
kbytes. Os usuarios de maquinas de 16
kbytes podem expandir a memdria poste-
riormente com um kit. Para a operagao
com disquetes, é necessaria a RAM de
64 kbytes. A Prolégica nao implementou
as versdes de capacidades intermedia-
rias, como de 32 kbytes, que surgiram,
por breve periodo de tempo, nos modelos
norte-americanos do TRS 80 Color.

A placa da UCP inclui os seguintes modu-
los adicionais, na versao padrao:

— Controlador de video, com saidas para
monitores em cores, ou sinal modulado
de RF, para televisores com o padréao
brasileiro (PAL/M).

— Interface para gravador cassete.

— Porta serial RS-232C, para comunica-
¢bes (via modem ou cabo) ou ligagao a
periféricos seriais, como impressora,
plotter, etc.

— Relégio em tempo real.

— |Interface para bastdes de controle do
tipo analégico, de fato quatro converso-
res analogico-digitais de 8 bits.

Na parte traseira do console ficam co-
nectores para fonte de alimentagao, TV,
monitor de video, gravador cassete, joys-
ticks direito e esquerdo, porta de comuni-
cagodes e interruptores de forga e de sele-
¢éo do canal UHF da TV (3 ou 4). Em um
compartimento com tampa, situado
na parte direita do teclado, existe um re-
cesso e um conector multiplo para o aco-
plamento de cartuchos de ROM, com ca-
pacidade total de até 16 kbytes.

Teclado

Seguindo a filosofia basica de um compu-
tador de baixo custo, voltado ao mercado
educacional e doméstico, a Prologica
oferece o CP 400 com um teclado meca-
nico simplificado (tipo chiclete), de acio-
namento por contato, dotado de 55 teclas
dispostas no formato de maquina de es-
crever (QWERTY). Nao ha teclas de
acentuacao da lingua portuguesa, mas
todos os caracteres ASCII (inclusive le-
tras minlsculas) podem ser acessados
através do teclado. As teclas BREAK,
CLEAR, SHIFT, ENTER, =, =, ¢ e t en-
contram-se nas laterais do teclado, em
cores diferentes. Duas teclas RESET ver-
melhas, que devem ser pressionadas em
conjunto para inicializagdo do sistema
monitor, completam o conjunto.
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Video

A capacidade de controle do video & um
dos maiores recursos do CP 400. O com-
putador dispde de saidas em paralelo, pa-
ra conexao a uma TV comum & a um mo-
nitor de video composto (os dois podem
ser ligados simultaneamente). A produ-
gao de efeitos sonoros é feita através do
alto-falante da propria TV, portanto com
volume controlado individualmente.

O CP 400 tem um modo de texto que mis-
tura texto com caracteres semigraficos
de baixa resolugao e cinco modos dife-
rentes de graficos, em duas ou quatro co-
res, de resolugdo media:

— Modo texto, gue dispde de um formato
de 16 linhas por 32 colunas, com cor de
fundo e de frente selecionaveis entre no-
ve tonalidades: verde, amarelo, azul, ver-
melho, cinza, ciano, roxo, laranja e preto.
Existern 16 caracteres semigraficos im-
primiveis, que sdo uma combinagao de
quatro pixels por caractere.

— Modo grafico de baixa resolugao, que
pode ser misturado com texto, com defi-
nigdo de 32 linhas por 64 colunas e co-
mando individual (acende/apagaltesta)
de cada pixel, que também podem ter
sua cor ajustada individualmente.

O CP 400 & um
microcomputador
brasileiro gue incorpora
muitas das
caracteristicas que so
recentemente foram
adicionadas ao TRS 80
Color norte-americano
A versdo padrdo do CP
400 abrange um
console contendo toda
a parte eletrénica da
UCP, o teclado e um
encaixe lateral para
cartuchos

de ROM.




— Modos graficos de resolugdo media
(cinco), selecionaveis por software (co-
mando PMODE), que representam uma
combinacgao entre trés modos de resolu-
gao (128 x 96, 128 x 192 e 256 x 192),
com dois modos de cor (duas ou quatro
cores). Conforme o modo escolhido,
maior ou menor memoria RAM, na forma
de paginas, é utilizada pelo interpretador.
Todos os caracteres ASCIlI do teclado,
mais o0s caracteres especiais (semigrafi-
cos) podem ser representados na tela,
com excecao das letras minusculas, que
aparecem como maiusculas em fundo de
video inverso.

Memoria auxiliar

Na versao basica, o Unico dispositivo de
memoria auxiliar de tipo magnético dis-
ponivel € o gravador cassete. Dados e
programas podem ser gravados separa-
damente, a 1500 bauds. O controlador
dispoe de trés fios de conexao para o gra-
vador: leitura (EAR), gravagao (AUX ou
MIC) e controle do motor do gravador
(REMOTE). O interpretador BASIC dispoe
de poderosos recursos para efetuar o tra-
tamento de arquivos seglenciais em fita,
como dar nomes a arquivos (OPEN), pro-
curar arquivos pelo nome (SKIPF), gravar
ou carregar registros individuais, etc.

Outro recurso de memoria acessoria e o
cartucho de ROM, pré-gravado pelo fabri-
cante ou outros fornecedores de softwa-
re, e que contem diversos aplicativos, uti-
litarios, etc. imediatamente disponiveis
para o processador, sem tempo de espe-
ra de carregamento.

Na expansao da memoria auxiliar do CP
400, ele pode receber de uma a duas uni-
dades de leitura e gravagao de discos fle-
xiveis de 5 polegadas, face simples,
densidade dupla, com 156 kbytes de ca-
pacidade cada. Cada disquete e formata-
do por software em 35 trilhas de 18 seto-
res por trilha. A conexao € feita atraves
do conector de cartuchos. As unidades
de discos sdo montadas em um gabinete
de plastico da mesma cor do console,
que contém a eletronica de controle e a
fonte de alimentagao.

Periféricos

ﬂ

metros lineares cada, amostrados por
quatro conversores analogico-digitais. |s-
s0 da maior precisao de posicionamento
e finura de movimentagao, quando com--
parado com os joysticks tipo Atari ou ou-
tros, que tém apenas oito direcoes de
movimento. Os joysticks (dois) dispéem
também de um botao de disparo.

Os periféricos mais utilizados sao as im-
pressoras. A Prologica oferece a impres-
sora modelo P 500, gréfica, de 80 a 140
caracteres por linha, programavel, com
100 caracteres por segundo. Com o cabo
apropriado, porém, gualguer impressora
de padréo serial pode ser conectada.
Outro periférico muito utilizado para com-
pativeis com TRS 80 Color &€ o modem,
para conexao a redes de computadores
(como o Cirandado), ao Video-texto, etc.
Nesse sentido, o CP 400 pode ser facil-
mente transformado em um terminal de
video de baixo custo.

Alem do video e das unidades de memo-
ria auxiliar, o CP 400 dispbe de um con-
trolador para joysticks e uma porta serial
tipo RS-232C, que serve para conectar
qualquer tipo de periférico de transmis-
sao compativel, como plotters, modems,
impressoras, etc.

Os joysticks sédo do tipo proporcional, ou
seja, sao constituidos de dois potencio-

O teclado e do tipo mecdnico simplificado (chiclete),
de acionamento por contato, com 55 tecias na tradicional
disposicao QWERTY adotada nas maquinas de escrever

Todos os caracteres ASCI| podem sér acessados.

Software basico

A versao para cassete dispde de todo o
software basico (sistema monitor e inter-
pretador BASIC) em 16 kbytes de ROM.

O interpretador BASIC é bastante versatil
e sofisticado, dispondo de 72 instrugdes
e comandos e 30 fungbes. Desenvolvido
pela empresa norte-americana Microsoft,

’

O acoplamento de cartuchos de AOM, com capacidade
total de até 16 kbytes, € feito gragas a um
recesso & a um conector multiplo existentes em um

comparlimento com tampa, na parte direita do leclado.

Na parte de tras do
console estdo os
conectores para fonte
de alimentacdo,
lelevisdo, monitor de
video, gravador
cassete, joysticks,
porta de comunicagdes
e interruptores de forga
e de selegdo do canal
UHF da televisdo
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temn muito em comum com o BASIC nivel
Il dos outros modelos TRS 80 baseados
em cassete. Comandos adicionais permi-
tem a exploragao dos recursos unicos do
CP 400, tais como:

— editor de linhas e comando de renu-
meragao;

— gravagéo e leitura de programas em
BASIC e em linguagem de maquina;

— tratamento de arquivos seglenciais
(OPEN, CLOSE),

— programacao de graficos em baixa e
meédia resolugdo, nos cinco modos;

— macrocomandos graficos, para tragar
circulos, arcos, linhas, retangulos, preen-
chimento de retangulos, etc.;

— acesso direto a maquina (PEEK, PO-
KE) e a programagao e chamada de roti-
nas em linguagem de maquina (DE
FUSR, USR, etc.);

— programagao de sons complexos,
com escala, duracdo, etc. (SOUND,
PLAY),

— fungbes de manipulagdo de strings e
para calculos matematicos.

Para a versao em disco, o sistema opera-
cional & compativel com o FLEX-DOS do
TRS 80 Color. Diversos comandos de tra-
tamento de arquivos seqienciais e dire-
tos, em disco, sdo adicionados ao inter-
pretador BASIC.

Os joysticks do CP 400 apresentam malor
precisao de posicionamento e finura de
movimentagdo que os modelos de oulras marcas,
que pernmitem S0 oito dire¢des de movimento.

Na versdo cassete, alem do interpretador
BASIC e das linguagens FORTH e AS-
SEMBLER (em fita ou cartucho), ha diver-
sos tipos de linguagem e de outros utilita-
rios, em cartucho, como o Color LOGO.
Para os sistemas em disco, a gama de
utilitarios e linguagens aumenta bastan-
te, ja existindo, através de fornecedores
externos a Prologica, compiladores BA-
SIC, PASCAL, FORTRAN e COBOL, alem
do Extended Color BASIC (interpretado),
FORTH, LOGO, PILOT, etc.

Software aplicativo

Uma oferta razoavelmente grande de
aplicativos para compativeis com o TRS
Color 80 ja se tem acumulado no Brasil. A
Prolégica colocou inicialmente uma linha
de 26 cartuchos (linha PROSOFT) e nove
fitas com software aplicativo a disposi-
¢ao dos usuarios do CP 400. A maioria
desses programas € constituida de jogos
(extremamente realistas e com nivel de
detalhe e desempenho similar aos video-
games mais conhecidos), mas existem
também aplicativos de uso genérico, co-
mo processador de textos (PROTEXTO),
banco de dados (PRODADOS), planilha
eletronica (PROCALC), etc., em versoes
COLOR. Outros fornecedores tém uma

em disco, fita e cartucho, cobrindo mui-
tas areas de aplicagdo, como finangas,
administragcao, educagao, engenharia,
medicina, etc. Os jogos, entretanto, pre-
dominam, visando ao apelo ‘‘domeéstico’
deste microcomputador.

Suporte e manutengao

Um Manual de Operagao e Linguagem de
287 péaginas introduz o operador inexpe-
riente a instalagao, operagao e progra-
macao do CP 400. Um cartao de referén-
cia plastificado complementa a docu-
mentagao. O sistema operacional de dis-
co e 0s aplicativos tém manual proprio.
O CP 400 é vendido atraves da extensa
rede de representantes e revendedores
autorizados, no pais, e conta com uma
garantia integral de trés meses. Nao ha
contrato de manutengdo, que normal-
mente é dado por oficinas autorizadas.
Configuragdo basica: UCP com 16 kbytes
de RAM, 16 kbytes de ROM, interfaces
para video monocromatico ou em cores
(TV ou monitor), gravador cassete, dois
joysticks e porta serial RS-232C.
Configuragdo maxima: UCP com 64
kbytes de RAM, 16 kbytes de ROM, con-
trolador para até dois discos de 5% pole-
gadas, e demais caracteristicas acima.

extensa linha de programas importados, R.M.E.S.
MODOS GRAFICOS DO CP 400
Modo
deresolugdo l;c;dg:;;: ¥ Resolugao Cores
PMODE

0 0 128 x 96 pretolverde

0 128 x 96 preto/cinza

1 0 128 x 96 verdefamarelo/
azul/ivermelho

1 1 128 x 96 cinzal/ciano/roxo/
laranja

2 0 128 x 192 | preto/verde

2 1 128 x 192 | preto/cinza

3 0 128 x 192 | verdefamarelo/
azul/ivermelho

3 1 128 x 192 | cinzalciano/roxo/
laranja

4 0 256 x 192 | pretol/verde

4 1 256 x 192 | preto/cinza
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m fins da década de 60, cientis-
tas do Massachusetts Institute of
Technology (MIT), nos Estados
Unidos, trabalhavam num proje-
to visando a melhorar o desempenho do
software utilizado em sistemas de tempo
compartilhado. O resultado desse esfor-
co foi o sistema operacional conhecido
como Multics.
Diversas empresas — Bell, General Elec-
tric e Honeywell — colaboraram com a
universidade no projeto, mas a Bell reti-
rou-se, por achar que o resultado nao se
coadunava com o que pretendia.
Um dos cientistas empregados pela Bell,
Keen Thompson, que havia contribuido
com software para o Multics, passou a
dedicar-se ao desenvolvimento de um no-
vo programa de base, utilizando a lingua-
gem montadora do computador Digital
PDP-7. Esse seria 0 ponto de partida do
sistema operacional Unix. Outro cientis-
ta, Dennis Ritchie, passou também a de-
dicar-se ao desenvolvimento desse siste-
ma operacional, e em breve foram sur-
gindo corregdes e acrescimos.
Trabalhando sobre a linguagem interpre:-
tadora B, Ritchie foi melhorando-a e
ampliando-a, chegando aquela que seria
batizada linguagem C. O passo seguinte
foi reescrever o sistema operacional Unix
em linguagem C, que havia sido reconhe-
cida como uma linguagem ideal para a
programagao de sistemas.
O C é uma linguagem de finalidades ge-
rais (general purpose language), isto é,
nao esta orientada especificamente para
a resolugdo de um certo tipo de proble-
ma; nao se trata, portanto, de uma lingua-
gem de alto nivel como BASIC, PASCAL,
RPG Il e outras, nem, por outro lado, de
uma linguagem de baixo nivel como o AS-
SEMBLER. Reune, contudo, as vanta-
gens apresentadas pelos dois tipos.
E interessante salientar que o C nao se li-
mita a um sistema operacional determi-
nado e que permite grande transportabili-
dade (a utilizagdo em computadores dife-
rentes) dos programas escritos nessa lin-
guagem. Cada implementagdo, porém,
tem sua propria biblioteca de fungoes de
entrada/saida, essas sim caracteristicas
de cada equipamento.
Por ser, como dissemos acima, de nivel
mais baixo que linguagens como BASIC e
COBOL, o C nao tem algumas caracteris-
ticas que naquelas sdao naturais. Assim,
nele nao existe o tratamento de corddes

alfanumeéricos (strings) ou de maltrizes
proprio daquelas outras linguagens nem
existemn métodos sofisticados de acesso
a disco. No C, essas tarefas sdo realiza-
das mediante fungdes definidas para es-
ses casos. Em compensagao, o C supor-
ta as técnicas mais comuns de progra-
magao estruturada.

Conceito de objeto

Atuando como linguagem de nivel relati-
vamente baixo, o C trata da mesma for-
ma os diferentes tipos de variavel consti-
tuidos por letras, digitos, enderegos de
qualquer tipo, etc. Nesse ponto deve ser
introduzido o conceito de objeto: uma
darea de memoaria contendo um tipo deter-
minado de dado.

Existem quatro tipos fundamentais de ob-
jeto na linguagem C: CHAR, INT, FLOAT e
DOUBLE.

e CHAR: um objeto desse tipo & um espa-
go de armazenamento que representa
um elemento do conjunto de caracteres
de gque a maquina dispode.

e |[NT: um objeto INT & uma area de me-
maria que armazena um numero inteiro

(conforme o tipo de processador, sera de
8, 16 ou mais bits). Esse tipo se subdivide
em SHORT, LONG e UNSIGNED.

e FLOAT: um objeto desse tipo € uma
area de armazenamento gque guarda um
numero com ponto flutuante, de precisao
simples.

e DOUBLE: um objeto desse ultimo tipo
constitui uma area de memdria que con-
tém um numero de ponto flutuante, de
precisao dupla.

Esses quatro tipos de objeto podem com-
binar-se com as seguintes categorias de
dados, para formar estruturas:

— Matrizes.

— Fungdes que devolvem um objeto de
qualguer tipo.

— Indicadores dos diferentes tipos de
objeto.

— Dados que relacionam entre si dois ou
mais tipos de objeto.

Uma vez definidas as posigbes dos da-
dos, o passo seguinte é dar nome a essas
posigbes, de modo a poder trata-las de
forma simbdlica. Seguindo as conven-
¢Oes de costume, as letras podem ser de
aaz eosnumeros,de 0a 9, e se empre-
ga o sublinhamento. Dependendo do

O microcomputador EGO utiliza extensamente o sistema
operacional ANALIX, que e uma variante do UNIX
desenvolvido para equipamentos compativels com o 1BM PC
Esse sistema é lotalmente desenvolvido na linguagem C
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compilador, o nimero méaximo de carac-
teres sera seis, oito, etc.

Categorias de armazenamento

Dentro da linguagem C, existem quatro
categorias de armazenamento:

e AUTO (automatico): da-se essa deno-
minagao aos objetos gue so estao asso-
ciados a uma fung¢do ou a um bloco de
programa e que se perdem ao sair deles.
Dentro de uma fungao, por exemplo, a
variavel PRUE tem um significado, en-
quanto se o fluxo passa por outra fungao
a variavel PRUE comega com um valor
gue e independente daquele que tinha
anteriormente. Essa é a opgao que se faz
para todas as variaveis que nao tenham
outra especificagao.

e STATIC: é muito parecida com a ante-
rior, com a diferenga que, ao sair de uma
fungéo ou bloco determinado, a variavel
mantem o valor gue apresentava.

e EXTER: sdo as variaveis disponiveis ao
longo de todo o programa, mesmo en-
trando em fungdes ou blocos.

o REGISTER: uma variavel desse tipo é
armazenada em algum dos registros in-
ternos do processador, para assim tornar
mais répida a execugao do programa. As

variaveis desse tipo ndo podem exceder
a capacidade propria dos registros do
processador. Afora isso, cumprem as es-
pecificagdes de armazenamento da cate-
goria AUTO.

Programas em linguagem C

ASSEMBLER

PROGRAMA-OBJETO

No que diz respeito as instrugoes existen-
tes em C, é evidente que seu numero €
bastante limitado, ja que se trata de uma
linguagem com bem menos recursos que
o BASIC. A estrutura de programagao
mais potente é a de funcgao, cujas partes
mais importantes sao: o nome, os para-
metros de entrada, os parametros de sai-
da e os parametros de retorno. As decla-
ragoes seguem a forma normal utilizada
em outras linguagens, embora seja possi-
vel criar grupos de sentengas que funcio-
nam como se fossem uma so, bastando
coloca-las entre chaves.
Um programa em linguagem C é formado
por um conjunto de fungdes, entre as
quais s6 uma recebe o nome main, ou se-
ja, & a fungao principal ou fungao mestra.
Exemplo: Main ()

{

Float numero;

numero = 3*23+5

CODIGO-FONTE EM C

COMPILADOR C'

CODIGO EM ASSEMBLER

LINK EDITOR (MS§-DOS)

Descrigdo do processo
de compilagdo de um
programa em
linguagem C, usando o
compilador SuperSoft
empregado com o
microcomputador
pessoal |IBM PC.




Esse é um programa escrito em lingua-
gem C, constituido por uma tnica funcao,
que & main (). Essa fungao atribui valor
a uma variavel numero que é do tipo float
(quer dizer, com ponto flutuante e de pre-
cisdo simples).

E importante assinalar que em todo pro-
grama escrito em linguagem C devem
cumprir-se as exigéncias especificadas a
seguir:

e Depois do nome de toda fungao, sem-
pre & preciso colocar parénteses; entre
eles se escreverao — se existirem — 08
argumentos.

e O corpo de toda fungdo comega e ter-
mina com chave.

e Toda fung@o do programa tem de ser
definida previamente.

e As fungdes terminam, geralmente, com
ponto e virgula.

Tomemos como exemplo um programa
gue calcula os anos bissextos compreen-
didos entre 1900 e 2000. Lembremos que
sao bissextos os anos divisiveis por 4, ex-
ceto se também o forem por 100, mas
que essa restrigdo ndo se aplica aos que
sdo divisiveis também por 400. Assim, o
ano de 1900 néo é bissexto, mas o de
2000 o é.

Observacoes finais

Para concluir o artigo, digamos gue na
linguagem C os comentdrios estdao sem-
pre entre os simbolos /% */, e que a linha
printf permite obter os resultados na tela.
No presente caso, o sinal % indica que
em seguida vem um argumento ano que
assume diferentes valores; a letra d indi-
ca que esse argumento é um numero de-
cimal; a expressédo entre aspas é escrita
depois de cada valor do argumento, e 08
termos \ n sdo a instrugao para se avan-
car uma linha.

PROGRAMA DE CALCULO DE
ANOS BISSEXTOS

%

Programa de calculo de anos bissextos

*/

main{ ) o

int ano

for (ano = 1900; ano < 2000; ano = ano + 1)
if (ano %4 = = 0 && ano % 100! = 0[] ano %
400°="=0)

{

printt ("% 4 d. ANO BISSEXTO \ n", ano),

|

|

ALTO NIVEL

NIVEL MEDIO

BAIXO NIVEL

llustragdo grafica do
nivel de proximidade de
diferentes linguagens
com relagdo a uma
linguagem de maquina.

PRINCIPAIS OPERADORES DA LINGUAGEM C

+ + Incrementar

— Decrementar
SIZEOF Tamanho

* Multiplicar

/ Dividir

+ Somar

- Subtrair

=5 lgual a

&& Operagao logica
; AND (e)

< Menor que
> Maior que
Yo Resto de divisao
= Menor ou igual
= ' Maior ou igual
< Deslocar para a
direita
Deslocar para a
esquerda
l= Diferente de
Operagéo logica
I OR (ou)

#




PERIFERICOS

LEITORA/GRAVADORA DE CARTOES MAGNETICOS DIGILAB

as paginas 436/437 desta enci-

clopédia, falamos do ''dinheiro

do futuro'': o dinheiro eletroni-

co, isto &, a moeda representa-
da por cartdes magnéticos respaldados
por complexos sistemas computadoriza-
dos. O desenvolvimento acelerado, nos
ultimos anos, dos sistemas de automa-
¢ao bancaria, transferéncia eletrénica de
fundos (TEF) e telecompras levou a ne-
cessidade de periféricos baseados em
cartdes magneticos individualizados. Es-
ses cartdes contém uma faixa magnética
onde sdo armazenados os dados do por-
tador, como numero da conta, senha de
acesso, etc. Sua inser¢dao manual no pe-
riférico de acesso permite a operagao
publica de terminais de consulta de sal-
do, de compras, de caixas automaticas
(ATM — Automatic Teller Machines), etc.
A Digilab € uma das empresas pioneiras

no desenvolvimento de sistemas de auto-
macao bancaria no Brasil. Um dos maio-
res bancos privados do pais, o BRADES-
CO (do qual é subsidiaria), utiliza seu peri-
férico de leitura e gravagao de cartbes
magnéticos SISMAG. A versdo PS3 desse
equipamento esta disponivel no mercado
para aplicagbes gerais.

A leitora/gravadora de cartdes magneti-
cos SISMAG/PS3 consta de um console
compacto, contendo uma ranhura para
insergdo do cartdo e de um teclado de di-
gitagdo a ele acoplado. Para ser utilizada,
deve ser conectada a um terminal de vi-
deo do computador, através de uma por-
ta serial RS-232C. A operagao da leito-
ral/gravadora é realizada por software es-
pecifico, residente no computador ao
qual e ligada (geralmente um minicompu-
tador concentrador, situado na agéncia
bancaria).

A leitora/gravadora de cartdes magnéticos SISMAG/PS3, fabricada
pela Digilab, consiste de um console com uma ranhura para

insercdo do cartdo e, em separado, de um teclado de digitagao

O sistema tem de ser acoplado a um terminal de video de computador

Principio de funcionamento

O periférico € constituido dos seguintes
elementos:

— Dispositivo de gravagao e leitura: con-
siste de um guia com laterais e trilha de
aco, onde se desloca um porta-cartao. Na
parte inferior do guia estao instalados
uma cabeca de leitura/gravagao e senso-
res de posicionamento do cartdo. Para
gravar, coloca-se um cartao em posigaoe
desloca-se manualmente o porta-cartdes
para um dos lados. Um rolete de fricgao
transfere esse movimento para um con-
junto de fotodisco marcado com estrias
nas bordas. Quando o disco gira, um foto-
detector infravermelho, alinhado com a
borda deste, gera uma sequéncia de im-
pulsos gue correspondem as marcas de
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densidade de gravagao e acionam a cabe-
¢a magnetica de gravacao. Na leitura,
0COrre o0 processo inverso.

— Teclado: e utilizado para a digitagao
do cddigo secreto (senha de acesso) pelo
usuario. A digitagdo do numero da agén-
cia, conta, etc., é feita via terminal de vi-
deo. O teclado é dotado de 12 teclas nu-
méricas, associadas a caracteres alfabe-
ticos (como em um dial de telefone digi-
tal), o que facilita a memorizagao de uma
senha atraves de um nome com certo
significado. Existem também as teclas
ENTRA e ANULA, que servem para assi-
nalar ao computador quando terminou a
entrada da senha e para anular erros de
digitagdo, respectivamente.

— Controlagpr: € a parte de comroié-ele-
tronico digital do periférico. O controla-

dor & baseado em um microprocessador
de 8 bits, o Intel 8085. Consta de:

e processador de sinais analogicos: é
responsavel pela interpretagao dos sinais
recolhidos pela cabega de leitura;

e unidade de processamento: é respon-
savel pela logica do sistema, acionamen-
to dos dispositivos de E/S, etc.;

e EPROM de 2 kbytes, gravada com as
rotinas de decodificagao dos dados de
leitura, formatacédo de dados, cormunica-
¢do com terminal de video e teclado,
etc.; ha também uma pequena memadria
ROM para gravagao intermediaria de da-
dos de entrada e registros de trabalho;

e controlador de gravagao: é responsa-
vel pelo acionamento da cabega magneé-

tica de gravagao e possui 0s circuitos de
amplificagdo dos sinais enviados pelo
sensor infravermelho do fotodisco, o cir-
cuito de comando da cabega magnetica,
e o circuito gerador de impulsos de relo-
gio (sincronismo). .Este ultimo acompa-
nha a variagao de velocidade da passa-
gem do cartao, proporcionando uma gra-
vagao uniforme. A velocidade pode, as-
sim, variar de 10 a 100 cm/s, sem proble-
mas. A gravagao é realizada pelo proces-
so F/2F, segundo as normas ANSI/ISO, a
densidade de 75 bits por polegada.

— Fonte de alimentacgado: trabalha com
voltagens de 110 ou 220 V CA.

Operacgao do periférico

O modo de operagdo do periférico depen-
de, naturalmente, do software de contro-

ESPECIFICAGOES TECNICAS

Colocado um cartdo em posigdo, o porta-cartoes e
deslocado, manualmente, para realizar a operagao de
lgitura ou de gravagdo. A cabega magnetica @ acionada
por iImpulsos de um fotodetector infravermelho.

A senha de acesso do
usudrio, que & um
codigo secreto, e
digitada pelo teclado
do SISMAG/PS3, que
tem 12 teclas
numéricas, associadas
a caracteres
alfabéticos, como um
dial de telefone.

Leitor de cartao

Gravagao de
cartao

Densidade de
gravagao

Passagem do
cartao

Velocidade de
passagem

Controle

Capacidade de
memaoria

Interface de
comunicacgéao

Velocidade de
tfransmissédo

Teclado

Alimentagao

Consumo

Temperatura de
operagao

Umidade relativa

Dimensdes

leitura de trilha 2
norma ANSI/ISO

gravagdo de trilha
norma 2 ANSINISO

75 bpi, 2* trilha
manual
10 a 100 cmis

microprocessador
Intel BOBS (8 bits)

2 kbytes em
EPROM

padrao RS-232C
para terminal
video

de 150 a 9600
bauds

portatil, com 12
teclas

110/220 V CA;
saida: 15 V CC

40 W
0 a 50°C

30 a B5%

190 x 260 x 110
mm, 3,9 kg
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LEITORA/GRAVADORA DE CARTOES MAGNETICOS DIGILAB

le residente no computador principal ao
qual a unidade SISMAG €& conectada.
Uma das rotinas mais simples de opera-
¢do e a seguinte:

— O operador solicita ao computador,
atraves do terminal de video, que especi-
figue o médulo de programa de controle
do periférico. Em seguida, digita pelo te-
clado o nimero da agéncia, conta, elc., e
outros dados nao-sigilosos. Em seguida,
solicita que o usuario portador do cartao
digite uma senha secreta, com um nume-
ro fixo de digitos.

— Feito esse carregamento, o cartdo é
passado uma vez, para gravagao, e uma

o Console do
segunda vez para leitura (conferéncia do SISMAG/PS3 sem a
que foi gravado). Este processo pode ser cobertura

O microprocessador do
controlador & um Intel
8085, de 8 bits.

repetido, para malor seguranga. .
R.M.ES. |

SENSOR
SENSOR DE 2
INiCIO DE FOTODISGY 6K DE 2K DE
CURSO EPROM - 2716 RAM - 4802
8D [N 70 0000 ~ 17 FF 1809 ~ 1 FFF
l DATA BUS
SID 8085 ADDRESS BUS
— 7418373 CONTROL BUS
___| TTRs-23z2¢ | SOD 740542
8256
PA PB PC
SENSOR DE FIM DE CURSO | |
SENSOR DE GRAVAGAO
CIRC. l
3 SIN CIRC
GRAVAGAO : IRC.
& SONORA| |TECLADO LEITOR

Diagrama de blocos da leitora/gravadora de cartdes
magnéticos SISMAG/PS3, versdo de aplicagbes gerais
de um periférico utilizado num do§ grandes sistemas
de automagao bancdria em funcionamento no Brasil
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J¥:s] APLICACOES
DEF

¢3:94 A LINGUAGEM APL

partir de meados da decada de
60, o mundo dos computado-
res ficou praticamente dividido
entre os adeptos do APL e seus
adversarios, os primeiros elogiando sua
capacidade de tratamento de matrizes e
os segundos criticando-lhe a sintaxe e a
pouca adeguagao em programas que en-
volvam muita edigao.
O autor desta linguagem tao polémica
quanto poderosa foi Kenneth lverson,
que teve, durante a concepgao, a influén-
cia de um meio reconhecidamente cienti-
fico: a Universidade de Harvard, nos Es-
tados Unidos. Iverson desenvolveu uma
notagao especial para o tratamento de

equacoes diferenciais aplicadas a mode-

los econdmicos. Posteriormente, na IBM,

junto com M. Breed e P. Abrams, promo-

veu o desenvolvimento da linguagem pro-
priamente dita, realizando a primeira im-
plantagdo em 1966 num IBM 7090. O APL
s6 se tornou disponivel para clientes a
partir da implantagao no IBM 360, ja no
ano de 1968.

A notagao criada por Iverson é muito se-
melhante a notagdo matematica, permi-
tindo dessa forma que os usuarios com
formagdo em ciéncias exatas aprendam
a utiliza-la rapidamente. De fato, € desne-
cessario qualguer conhecimento especi-
fico sobre a forma de armazenamento
dos dados para seu emprego, como tam-
bém é dispensavel a preocupagao com
declaracoes de formato. Assim, os usua-
rios comegam bem depressa a fazer os
primeiros programas, atingindo resulta-
dos guase imediatos.

I

\/

Entre as caracteristicas mais marcantes
da linguagem APL (A Programming Lan-
guage) estd o conjunto de caracteres
usado. No teclado, as posi¢gées normal-
mente ocupadas pelas letras maiusculas
sdo dedicadas a um novo conjunto de ca-
racteres. A maioria desses simbolos é es-
tranha aos ndo iniciados e esta dividida
entre fungdes primitivas e operadores do
APL (fungéo primitiva é aquela residente
na linguagem). Diversas fungbes mate-
maticas e relacionais complexas sao
executadas a partir de uma unica tecla

Caracteristicas da linguagem

Sendo o APL um interpretador, os coman-
dos sdo executados logo que submeti-
dos, de tal forma que para implementar

s de surgirem os

no e ]
atlo com 0s caracteres APL

ora APL pode ser usada em

oc do
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APLICACOES
A LINGUAGEM APL

uma seérie sequencial de comandos o
usuario deve criar uma fungao. Isso prati-
camente caracteriza a programagao em
APL gue consiste em criar fungdes. Es-
sas fungdes definidas pelo usuério sdo
tratadas pelo interpretador de forma
idéntica a dispensada as fungdes primiti-
vas do APL, ou seja, enqguadrando-as, co-
mo as primitivas, em: diadicas (dois ope-
randos), monadicas (um operando) e nila-
dicas (sem operando).

As fungdes sdo porgbes de cadigo-objeto
que podem ser chamadas pelo nome, e
para defini-las entra-se no ''modo de defi-
nigdo de fungao''; em seguida, digitam-se
as linhas com os comandos APL que de-
terminam o que a fungao vai realizar.
Quando o APL esta nesse modo, ndo se
comporta como um interpretador: as fun-
¢Oes sdo apenas armazenadas, e sua

O suporte da linguagem APL é um disco flexivel
de 5% polegadas, dupla face. Existe no disco
uma biblioteca de WORK SPACE INATIVOS, onde
0 usudrio pode armazenar o WORK SPACE ATIVO,

execugao se realiza quando o APL as
chama no seu modo normal.

Dentro do interpretador, todos os calcu-
los sao efetuados da direita para a es-
querda. As fungOes de dois argumentos
tomam como primeiro argumento o ope-
rando a sua esquerda e como segundo
argumento tudo o que esta a sua direita
(funcbes diadicas).

Por exemplo:

Linguagem: APL
Computador: Itautec

5x 3 + 4 (operagao solicitada)
35 (resposta do APL)

Tudo ocorre como se tivessemos: 5 x
(3 + 4).

O APL é uma linguagem muito apropriada
para o tratamento de arrays, onde uma
variavel pode representar uma sequléncia
de valores sendo aceita pelas fungdes do
APl. como argumento.

Configuragao: UCP com 64 kbytes e teclado com caracteres
APL, video, unidades de disquete de 5% polegadas face
dupla, impressora com caracteres APL

Sistema operacional: SIM/M (compativel com CP/M)

Suporte: um disquete de 5% polegadas, dupla face
Documentagédo: Manual do Usuario

Producéo e distribuicdo; SSD Sistemas de Informatica Ltda.

FUNCOES PRIMITIVAS DO APL

Funcgoes escalares diadicas

Operador Nome

+ Soma
Subtragao
Produto
Divisao
Poténcia
Logaritmo
Minimo
Maximo
Residuo
Coeficiente binomial
Circular
Menor

Menor ou igual
Maior

Maior ou igual
Igual
Diferente

E (and)

Qu (or)

E nao (nand)
Ou néo (nor)

I

X

L3> FPVVAAOD==—=r @ »4+
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Por exemplo:

oe=3 2 4 92 23 4
Ao vetor ¢ sado atribuidos os valores
3 2 4 12 23 4;c éum array de uma sé
dimensao (Rank 1). Uma matriz seria um
array de duas dimensdes (Rank 2).
Para efetuar o display de c:
c

32412 23 4
Para multiplicar o vetor ¢ por 2:

(o3 &5
64824 46 8
Finalmente, na resolugao de um caso
pratico de operagao numérica, a forma
de colocagdo das operagdes para o APL
deve ser a seguinte:
Calcular o imposto sobre Cr§ 600000,
sendo que o imposto & igual a Cr§ 55000
mais 60% do excedente de Cr$ 300000

55000 + .6 x 600000 -300000
235000 (resposta do APL).

A sintaxe da linguagem partiu da leitura
da esquerda para a direita, operando pri-
meiramente a diferenga entre 600000 e
300000; posteriormente processou a
produto de 0,7 com a diferenga e a esse
resultado adicionou 55000. As fungbes
em APL usam um ou dois argumentos,
sendo que as fungdes de um argumento
sao chamadas de monadicas (sinal, valor
absoluto, etc.), e as de dois argumentos,
de diadicas (+, x, P, etc.).

Comandos do sistema

Além das facilidades computacionais, o
APL dispbe de comandos que permitem o
controle da biblioteca APL e a parametri-
zagao da area de trabalho.

—

Durante uma sessdo de trabalho, as va-
riaveis e fungdes sdo armazenadas na
area de trabalho chamada de WORK
SPACE ATIVO. Em disco existe uma bi-
blioteca de WORK SPACE INATIVOS, on-
de o usuadrio, a qualguer momento, pode
armazenar o WS ATIVO. Da mesma for-
ma, esse WORK SPACE, ou outro gual-
quer da biblioteca, pode ser ativado, isto
é, carregado na memoria. £
Em todas essas operagbes € atribuido
um nome para as WS, de forma a conse-
guir sua identificagao.
Naturalmente, pedem ser efetuados cal-
culos dentro de uma WS sem que neces-
sariamente esta deva ser guardada den-
tro da biblioteca; isso, porém, &€ mais utili-
zado para programas ou fungoes, sejam
de uso temporario ou definitivo.

R.R.G.

Fungdes escalares monadicas

' Fungdes mistas diadicas

Func¢des mistas monadicas

Operador | Nome Operador | Nome Operador | Nome
+ Mais (sinal +) Rl Index 5 Shape
- Menaos (sinal -) e Reshape Ravel
X Sinal L Decode Sort para ordem
+ Reciproco ¥ Encode crescente (grade-up)
i Proximo inteiro (ceiling) t Take ¥ Sort para ordem
L Maior inteiro i Drop decrescente (grade-
i Exponenciagéo ‘e’ (< Pertence (membership) ! down)
& Logaritmo natural H Divisdo de matriz H Matriz inversa
I Médulo ou valor absoluto 8 Transpose ¢ Reverse
! Fatorial QD Rotate ol Gerador de indices
? Gerador aleatério / Comprime (compress) Q Executa
(0] Pi vezes X Expande ‘
~ Nao (not) 6 Format
' Catenate (concatenagéo) OPERADORES DO APL
2 1 Gerador de indices

Operador | Nome
flA Redugao
frA Scan
£ Produto externo
£ Axis
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musica eletronica, ou seja, fei-
ta com instrumentos inteira-
mente eletroacusticos, ja dei-
xou de ser novidade para ©
grande publico. Desde os grupos musi-
cais atuais, que utilizam enormes e sofis-
ticados sistemas digitais e analégicos de
som para incrementar seus desempe-
nhos, até os ritmos hipnéticos e estra-
nhos das novas musicas de publicidade e
das trilhas sonoras de filmes de ficgao
cientifica mostram que a eletrénica aban-
donou o estagio experimental, para pro-
duzir milhares de equipamentos diferen-
tes, voltados a esse mercado.
Na realidade, a informatica aplicada as
artes musicais teve seu inicio na década
de 60. O baixo custo dos circuitos inte-
grados permitiu a construgao dos primei-
ros sintetizadores musicais para fins pro-
fissionais, pelo engenheiro norte-ameri-
cano Robert Moog. Com esses apare-
lhos, o musico podia criar modulagoes
sonoras fantasticas, nunca ouvidas antes

O MUNDO DA INFORMATICA

*

MICROCOMPUTADORES QUE FAZEM MUSICA

e impossiveis de serem obtidas com ins-
trumentos musicais convencionais. Os
sintetizadores iniciais eram baseados em
circuitos analdgicos de geragao de for-
mas de onda complexas, filtragem, etc.,
para obtengao dos efeitos sonoros dese-
jados. Mals tarde, muitas das suas carac-
teristicas se incorporaram aos atuais or-
gaos eletrénicos.

Com a penetragdo das técnicas digitais
na eletroacustica, os sintetizadores tam-
bém se transformaram. A etapa de gera-
cao de formas de onda e manipulagao, fil-
tragem, etc., é feita no dominio digital.
Uma forma de onda e especificada como
uma lista de numeros binarios em uma
memoria digital, e € convertida para on-
das sonoras por um aparelho denomina-
do conversor digital-analdgico. O com-
passo, a intensidade, a freguéncia (tom),
o timbre, a modulagao e outros efeitos
podem ser conseguidos por técnicas pu-
ramente matematicas, aplicadas sobre a
informagéo binaria armazenada.

Mesmo aparelhos classificados como brinquedos musicais
contam hoje com recursos da Informatica. E o caso, por
exemplo, do orgdo Harmony 2000, da empresa paulista Trol
que dispbe de um chip microprocessador com memoria

Dai até a incorporagdo do computador
no processo foi apenas um passo.

Microcomputadores musicais

E muito facil transformar um microcom-
putador em um instrumento musical mul-
tiplo e programaével. Basta agregar, como
periféricos, um teclado igual ao de um
piano, uma placa eletrénica contendo os-
ciladores e um conversor digital-analogi-
co, e um sistema convencional de ampli-
ficador e alto-falantes. O software faz o
resto. Qualquer microcomputador pes-
soal serve: 0 mais usado em todo o mun-
do é o Apple |l, pela facilidade de interfa-
ceamento e capacidade grafica. Embora
esses sistemas nao sejam tao sofistica-
dos quanto os modernos sintetizadores
digitais, o prego relativamente baixo e
uma vantagem consideravel. Diversas
empresas, em todo o mundo, oferecem
sistemas desse tipo, em uma ampla faixa
de prego e capacidade,
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Os sistemas mais sofisticados, como o
Synclavier |l, tém processadores e co-
processadores proprios, alem de grande
variedade de periféricos. QOutros, mais
baratos, como o AlphaSyntauri, podem
utilizar um microcomputador pessoal co-
mo centro de controle. Finalmente, exis-
tem placas e sintetizadores de baixo cus-
to, acompanhados de software especifi-
co, que podem ser ligados a saida dos mi-
crocomputadores domésticos mais bara-
tos. Muitos desses sistemas de geragao
de sons ndo exigem qualguer modifica-
¢ao do computador, nem mesmo a adi-
¢ao de interfaces especiais: muitos com-
putadores atuais dispdem ja de alto-fa-
lantes internos e geradores de som de
um ou mais canais, programaveis em BA-
SIC ou linguagem de maquina.

A diferenga de desempenho desses va-
rios sistemas musicais para microcom-
putadores reflete-se basicamente em

duas caracteristicas: a possibilidade de
polifonia e multitonalidade, e o controle

e T

anhg P e

N

individual sobre os parametros fisicos de
uma nota ou seqiéncia de notas. Em um
microcomputador comum, normalmente
s6 se conseguem melodias monofdnicas
(uma so voz ou instrumento de cada vez)
ou entao a simulagao de polifonia (a rapi-
da alternédncia entre duas ou mais vozes,
através da multiplexagéo de tempo, dan-
do a impressao acustica de polifonia). A
verdadeira polifonia, porém, s & conse-
guida com auxilio de hardware especial,
baseado nos circuitos dos sintetizadores.
Os sisternas mais sofisticados, entretan-
to, ndo sO conseguem a polifonia como
também sao capazes de transformar o
computador em um verdadeiro estudio
de gravagao de 16 ou 32 canais.

Aplicacodes

A possibilidade de gerar sons por softwa-
re e armazena-los na memoria do compu-
tador oferece enormes potencialidades
para a produgdo musical em diversas

O AlphaSyntaur! € um
dos sistemas musicais
baseados em
microcamputador
(Apple 1) existentes no
maearcado norte-amer|
cano, Embora tocados
comao orgéos de
pequeno porte, esses
instrumentos —
acionados por software
— oferecem muito
mails Hexibilidade

areas. Atualmente, as atividades mais
afetadas pelo surgimento dos sistemas
computadorizados de misica séo:

— Musica profissional: com 0s NOvos Sis-
temas, 0 musico profissional pode obter
sons diferentes e exercer controle com-
pleto sobre a geragao e transformagao
de ondas sonoras musicais. Com o auxi-
lio de software especial, as seguéncias
sonoras podem ser armazenadas e toca-
das quando se desejar, em diversas velo-
cidades e formas. O computador pode
ser usado para gerar automaticamente
acompanhamento de fundo (percussao,
cordas). Alem disso, uma partitura, arma-
zenada eletronicamente, pode ser edita-
da, listada, executada, mixada eletronica-
mente, etc. O musico nao precisa espe-
rar semanas ou meses por uma audigdo
ao vivo, para ver como ficara uma com-
posicao instrumental complexa. Progra-
mas existentes atualmente, como o Mu-
sic Construction Set, permitem a compo-
sigdo de uma partitura diretamente no vi-
deo do microcomputador: 0 musico sele-
ciona, de um menu grafico no video, as
notas, a duragao, as pausas, as claves e
outras figuras musicais, que sao coloca-
das em duas pautas, desenhadas com
perfeicdo na tela. Depois, pode executar
a partitura ao computador, para ver o re-
sultado. Outro software, como o Polywri-
ter, permite o contrario: primeiro fazer a
composic¢ao livremente (de ouvido), to-
cando ao teclado e depois obter automa-
ticamente a transcrigao musical com a
notagao adequada e imprimi-la em uma
impressora grafica. Um terceiro tipo de
software permite a digitalizagdo de sons
reais, através de um microfone e de um
conversor analogico-digital, e a sua in-
corporagao na composigao.
— Educagdo musical: com o auxilio do
computador, os alunos podem correla-
cionar grafica e sonoramente os elemen-
tos de uma musica, aprender harmonia,
escalas e composigéo, etc. Software de
CAl (instrucao assistida por computador)
pode ser combinado ao musical.
— Entretenimento: o microcomputador
também esta penetrando significativa-
mente no fabuloso mercado representa-
do pelos instrumentos eletromusicais pa-
ra entretenimento domestico, principal-
mente para quem ja tem um microcom-
putador. O futuro nessa area é brilhante.
R.M.E.S.
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Titulo: Psico

Computadores: compativeis com TRS
80 mod. IV (modelos nacionais: CP
300, CP 500, DGT 100/1000, Sysdata
Jr./lll, Dismac D 8000, Naja, etc.)
Memdria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC nivel I

O programa Psico testa a capacidade de
percepgao extra-sensorial, com base no
‘'teste das cartas'’ desenvolvido no Labo-
ratério de Parapsicologia da Universida-
de de Duke, nos Estados Unidos, pelo
grupo do Dr. Joseph Banks Rhine, o pri-
meiro cientista, em todo o mundo, a estu-
dar esse tipo de fenémeno em condigbes
controladas de laboratorio.

Segundo os especialistas, existem diver-
sas formas de percepgao extra-sensorial
(ou ESP, sigla do termo em inglés extra-
sensory perception), ou seja, percepgao
que nao seria feita através dos canais
“‘normais'’ representados pelos cinco
sentidos (visdo, audigao, olfato, gosto e
tato). As mais popularizadas sao: telepa-

tia, precognigdo e telecinésia (esta ultima
é a capacidade de exercer influéncia,
com o pensamento, sobre eventos fisicos).
O programa Psico testa a forma mais sim-
ples de ESP, que é a capacidade precogni-
tiva (literalmente, de ‘'saber antes'’). Isso
¢ feito da seguinte forma:

1. O programa sorteia um determinado
numero de cartas numeradas. Antes de
sortear cada carta, pede a pessoa que
esta sendo testada que tente prever qual
sera o nimero que aparecera na carta.
2, Ap6s mostrar a carta, o programa veri-
fica se a pessoa acertou ou nao a previ-
sao, e informa sobre esse fato.

3. Sorteadas todas as cartas, realiza uma
analise probabilistica com relagao a pro-
posigdo de cartas adivinhadas correta-
mente. E usado o modelo de distribuigao
probabilistica de Poisson, que se adapta
bem as frequéncias observadas. O pro-
grama calcula a probabilidade de o resul-
tado ter-se devido ao acaso, e classifica
a pessoa em cinco faixas, conforme essa

probabilidade: capacidade precognitiva
altissima, muito alta, alta, baixa e nula.
No inicio do programa, o usuario pode es-
tipular os parametros do sorteio a ser
realizado:

— Numero de cartas a serem sorteadas
(minimo de 10 e maximo de 100).
— O maior numero a aparecer em uma
carta (entre 4 e 9). Por exemplo, se for es-
colhido 5, as cartas sorteadas poderao
ter os numeros 1, 2, 3, 4 ou 5.
Quanto maior for o numero constante na
carta, mais dificil sera acertar o resultado
final. O calculo da probabilidade € ajusta-
do de acordo. Por exemplo, a probabilida-
de de acertar todas as dez cartas de 1 a
10 é de 1 em 9 bilhdes!
Para os iniciantes, recomendamos a se-
guinte combinagao: 20 cartas numera-
das até 5 (o chamado teste de Rhine).
Lembre-se, também, que quanto maior o
numero de cartas sorteadas, mais confia-
vel sera o resultado.

R.M.E.S.

ESTRUTURA DO PROGRAMA
Linhas Fungédo
110-170 | Titulo
190-257 Inicializagao
1170-1300 | Programa principal
2000-2010 | Sub-rotina de interrupgéo da tela
3000-3030 | Sub-rotina de retardo de tempo
7000-7056 | Sub-rotina para apresentar instrugoes
7060-7075 | Entrada de dados para sorteio
7080-7155 | Sorteio das cartas e coleta da resposta
7160-7310 | Mostra resultados, calcula probabilidade
7312-7400 | Avaliagdo dos resultados
QUADRO DE VARIAVEIS
Variavel Fungéo
(o] Conjunto auxiliar para célculo da probabilidade
C$ Caractere de entrada
CD$ Cordéo contendo grafico da carta
I, J, X JX | Varidveis auxiliares e de contagem
N Numero de cartas adivinhadas
NN Numero de cartas sorteadas
NT Numero méximo na carta
P Probabilidade inversa
STS Caordédo grafico de separagao
X Probabilidade
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(o]e}§ ANALISE DE SISTEMAS (II)

0 capitulo anterior, expusemos
os objetivos gerais e a estrate-
gia da implantagao de um siste-
ma de processamento de da-
dos, chegando a conclusdo de que é ne-
cessario utilizar uma metodologia deter-
minada para o projeto do sistema. Disse-

DEFIEI)QEIQAO
INFORMAGOES

:

ORGANIZAGAO

DOS DADOS
PRIMARIOS

ORGANIZAGAO
OPERACIONAL

ORGANIZAGAO DA
ATUALIZAGAO
DE DADOS

|

Neste grafico estdo resumidas
as quatro etapas fundamentais
da analise de sistemas para

o tratamento das informagdes.

mos também que o primeiro passo da
prépria analise consiste na definigao, por
parte do usuério, dos relatérios que o sis-
tema devera fornecer. Para finalizar o as-
sunto, vamos descrever neste capitulo os
passos restantes da metodologia de ana-
lise de um sistema.

Organizacédo dos dados
primarios

O problema apresentado € o seguinte: a
partir da definigdo de objetivos e da expli-
cagao de quais sdo as informagdes re-
queridas pelo usuario, projetar um siste-
ma que atenda a esses requisitos. Em ou-
tras palavras, deve-se determinar a orga-
nizagdo dos dados necessarios para a
obtengdo dos resultados, a elaboragao
dos programas e o planejamento do sis-
tema de atualizag@o. Tudo isso compde
aquilo que Warnier denomina unidade de
realizagao.

Para realizar a organizagdo dos dados é
necessario estabelecer uma correspon-
déncia entre as informagdes requeridas
pelo usuério e o conjunto de dados inte-
grantes do sistema; isso permite determi-
nar os diferentes arquivos ou base de da-
dos onde os dados serao agrupados. Pa-
ra estabelecer essa correspondéncia, po-
de-se utilizar um formulario, que por sua
vez servird de dicionario do sistema. Em

cada linha dele aparecera um dado, e em
cada coluna, uma informagao; um X mar-
caréd as posigoes adequadas, de forma
tal que, no final, bastara olhar uma colu-
na para saber que dados aparecem num
relatério, ou uma linha para saber guais
os relatérios que utilizam um dado.
Depois de construido o dicionario, devera
ser tomada a decisdo de destinar cada
dado a base de dados (ou arquivo) cor-
respondente, segundo a l6gica das ope-
ragbes. Nao existem algoritmos ou pro-
cedimentos gque garantam que a reunido
dos varios dados deve ou nao ser efetua-
da. De qualquer forma, é preciso levar
em conta caracteristicas como:

— Nao podem existir dados que sejam
redundantes.

— A capacidade de armazenamento de
um computador é limitada; portanto, o
usuério tem sempre que otimizar a utiliza-
¢ao da memoria dele.

— O tempo de processamento & um fator
tdo importante que, as vezes, obriga a
modificagbes das solugdes aparente-
mente mais logicas.

— Os critérios de identificagdo dos da-
dos devem ser feitos pelas chaves dos
arquivos; portanto, deve-se escolher cui-
dadosamente o identificador 6timo em
cada arguivo e estudar a interdependén-
cia entre os diferentes arquivos.

Para se fazer a organizagdo dos dados primarios,
pode-se utilizar um formuldrio como o

da figura, onde sdo especificados os dados

e a sua relagdo com as informagdes a fornecer
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Organizacéao operacional
d;g daldt::ia 3

No capitulo anterior examinamos uma
forma de organizar os dados primarios. O
passo seguinte &, conservando a mesma
organizagao dos dados primarios, obter
uma solugao mais econémica, em ter-
mos de memaria. Em outras palavras, o
que se pretende é conservar certos da-
dos intermedidrios (secundarios) que per-
mitem chegar aos resultados sem neces-
sidade de se recorrer a todo instante aos
dados primarios. Esses dados serao
guardados s6 quando existir espago elou
tempo de processamento suficientes.

Basicamente, os processos para gerar
dados secundarios sao dois:

1. Processos de captura de dados e ob-
tengdo de movimentos internos.

2. Processos de utilizagao de movimen-
tos internos e atualizagao dos arquivos.
Com essa metodologia ndo se pretende
alcangar uma solugdo definitiva, mas
apenas apresentar claramente as diver-
sas opgoes possiveis, entre as quais sera
escolhida uma em fungdo de critérios
guantitativos, técnicos ou de qualgquer
outro tipo que va além da légica estrita.
Em resumo, para escolher uma solugao
entre todas as possiveis, deve-se levar em
conta os objetivos do sistema e, ao mes-

Em todo argquivo operacional de

dados pode-se observar uma dindmica
interna ao sislema e outra externa

a ele, como estd esquematizado na figura.

SISTEMA
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Para o estudo das interagOes entre os diversos
arquivos logicos do sistema, costuma-se utilizar

uma tabela de dupla entrada, onde sdo especificadas
as relacGes existentes entre 0s arquivos.

DIREGAO
GERAL

-

mEEm \

Para se fazer corretamente a andlise do sistema de
informagdo de uma empresa € conveniente realizar
uma subdivisio hierarquica das informagdes
necessdrias, até se chegar as informagdes finais.
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mo tempo, considerar as caracteristicas
técnicas do equipamento disponivel.
Teremos definidos entdo todos os arqui-
vos logicos do sistema, tanto priméarios
como secundarios. Para obter uma solu-
¢ap mais operacional, deve ser feito um
novo estudo, partindo-se dos arquivos ja
definidos, até se chegar aos arquivos |o-
gicos operacionais.

Pode-se definir como arquivo logico-ope-
racional qualquer tipo de arquivo consti-
tuido a partir da reunido dos arquivos 16-
gicos, tanto primarios como secundarios,
com o objetivo de formar um menor nu-
mero de arquivos e obter uma menor re-
dundéncia entre os dados.

Organizagédo da atualizacédo

Todo arquivo operacional de dados cons-
titui um conjunto de informagdes que po-
dem, por sua vez, ser:

— Dados de entrada.

— Dados para propiciar a obtengao de
informacgoes.

— Dados para movimentos internos.

— Dados de saida.

Conhecendo a composigao dos registros
de cada arquivo operacional, deve-se
procurar, para cada um de seus campos,
o movimento interno ou externo pelo qual
é efetuada a atualizagao. Evidentemente,
as unicas agoes de atualizagao possiveis
sdo as seguintes:

— Criagao de novos dados.

— Exclusdo de dados antigos.

— Modificagéao dos dados existentes.
Por definigdo, todo o processo de atuali-

zagao do sistema esta em contradigao
com os dados ja existentes. Portanto, é
de grande importancia planejar as atuali-
zagbes de forma adequada para evitar in-
consisténcias.

Para terminar a descrigao dos processos
de atualizagdo, vamos determinar clara-
mente as diferengas que existem entre
os movimentos internos e externos.

e Movimentos internos

Séo dados de entrada, obtidos a partir de
outros dados contidos em arquivos do
proprio sistema e utilizados para a sua
atualizagao. Conseqglientemente, atuam
sobre dados secundarios.

Em relagdo as possiveis formas pelas
quais o sistema obtem os movimentos in-
ternos, distinguem-se trés casos:

— A partir unicamente de dados prima-
rios.

— A partir unicamente de dados secun-
darios.

— A partir de dados primarios e secun-
darios.

Esses movimentos provocam a atualiza-
¢do no mesmo momento em que sao ob-
tidos, mas também podem ser arquiva-
dos para fazer a atualizagao posterior-
mente. A partir do momento que a atuali-
zagéo foi feita, sua conservagao nao tem
mais sentido.

e Movimentos externos

Sao dados procedentes do exterior do
sistema, cuja obtengao é responsabilida-
de do usuario final. O pessoal de informa-
tica se limitara a prever os procedimen-
tos de controle antes de efetuar a atuali-
zagao dos arquivos afetados.

Na alualizagdo da base
de dados devem ser
considerados quatrg
lipos de processo. 0s
dados de entrada, 0s
dados para relatorios,
0s dados de salda e os
movimentas internos.
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nova geragao de microcompu-

tadores profissionais de 16

bits, introduzida nos Estados

Unidos por véarias empresas,
no inicio da década de 80, viu-se, em pou-
cos anos, padronizada praticamente a
forga, pelo surgimento do Personal Com-
puter da IBM (IBM PC). A grande forga
mercadoldgica dessa empresa, associa-
da a enorme aceitagdao por parte dos
usudarios, eliminou do mercado outras ar-
quiteturas de 16 bits, como a da pioneira
Texas Instruments. No Brasil, a linha de
compativeis com o IBM PC surgiu tam-
bém com pouca demora em relagao ao
exterior: computadores como o Ego (Sof-
tec), Nexus (Scopus), Microtex, etc. inau-

guraram a geragao de 16 bits por aqui,
com grande sucesso de vendas.

Depois de langar, em 1983, seu micro-
computador profissional de 8 bits, o |
7000 (logo seguido por versées mais sim-
plificadas, o | 7000 Jr. e | 7000 Jr.E), a
Itautec anunciou também seu modelo de
16 bits, o | 7000 PCxt, no final de 1984.

Computador: | 7000 PCxt

Esse novo microcomputador da Itautec
possui uma caracteristica unica entre os
compativeis com o IBM PC brasileiros:
dotado de dois microcomputadores —
um Z 80B, de 8 bits, utilizado para operar
o computador sob o sistema operacional
SIM/M dos | 7000 anteriores, e um 8088,
de 16 bits, compativel com o usado nos

Fabricante: Itai Tecnologia S.A.

Pais de origem: Brasil

Compatibilidade: IBM PC e XT

Projeto aprovado pela SEI - Secretaria Especial de Informatica.

CARACTERISTICAS BASICAS

UNIDADE CENTRAL

VIDEO

PERIFERICOS

UCP: microprocessadores 8088-2, de 16
bits (4,77 ou 8 MHz), e Zilog Z 80B, de 8
bits (6 MHz), selecionaveis por software.
Co-processador numérico: Intel BOB7-2, de
ponto flutuante (opcional).

ROM, versdo padrdo: 128 kbytes.

RAM, versdo padrdo: 128 kbytes + 64
kbytes de video.

RAM, versdo expandida: até 640 kbytes,
em modulos de 256 kbytes, internamente.
Acesso a periféricos: controlador de dis-
quetes de 5% " e disco rigido, controlador
de video gréfico, interface paralela para
impressora (tipo Centronics), duas.interfa-
ces seriais assincronas RS-232C ou alga
de corrente.

Outros; gerador de tons programavel, alto-
falante.

TECLADO

Tipo maquina de escrever, ergonémico,
com 99 teclas, sendo 12 de fungdes pro-
gramaveis e quatro para cursor. Distribui-
gao em quatro blocos de teclas funcionais,
bloco de maquina de escrever (com teclas
com caracteres e sinais da lingua portu-
guesa), bloco de calculadora (teclas nume-
ricas mais operagdes) e bloco de controle
do cursor.

Teclado controlado por processador Intel
8035.

Versdo padrdo: monitor profissional com
tela de 12 polegadas, fésforo verde, multi-
tonal (8 tons), alta resolugéo (faixa de pas-
sagem de 20 MHz). Padrao RGB.
Opcional: monitor em cores de alta resolu-
gao.

Formato de apresentagdo: dois modos de
operagdo: entrelagado (texto de 16 pagi-
nas de 40 colunas por 50 linhas, em 16 co-
res, ou 8 paginas de 80 colunas por 50 li-
nhas,em 16cores) e nao-entrelagado (texto
de 32 paginas de 40 colunas por 25 linhas,
em 16 cores, ou 16 paginas de 80 colunas
por 25 linhas, em 16 cores).

Caracteres maiusculos e mintsculos, con-
junto ASCII completo, caracteres da lingua
portuguesa.

Capacidade grafica: dois modos de opera-
céo: entrelagado (320 x 400 ou 640 x 400,
em 4 cores, ou 640 x 400 monocromatico)
e nao-entrelagado (320 x 200 ou 640 x 200,
em 4 cores, ou 640 x 200, monocromatico).

Placas de expansdo para: comunicagoes
com controladora IBM 3274, comunica-
¢Oes com video-texto, placa de comunica-
¢oes discada. Placa concentradora de mi-
crocomputadores (até 4 unidades).

Impressoras: seriais com interface parale-
la Centronics ou serial assincrona RS-
232C, com ou sem opgao grafica. Plotter
digital de 4 cores. -

SISTEMAS OPERACIONAIS
E LINGUAGENS

MEMORIA AUXILIAR

Versdo padrdo; duas unidades de discos
flexiveis de 5 "', dupla face, dupla densi-
dade (360 kbytes por disco), incluidas no
console da unidade central.

Versdo com disco rigido: uma unidade de
disquete de 5 %"’ e uma unidade de disco
Winchester de 5 %', de 5 ou 10 Mbytes,
incluidas no console.

Opcional: até 4 unidades de disco flexivel
de 5 %" ou 2 unidades de disco flexivel de
8", dupla face, dupla densidade (controla-
dor em placa de expansdo) e 2 discos rigi-
dos de tecnologia Winchester.

Versdo padrédo: sistemas operacionais de 8
bits, monousuério SIM/M (compativel com
CP/M), e de 16 bits SIM/DOS (compativel
com MS-DOS). .

Linguagens:

Para 8 bits: interpretador BASIC e LOGO
ltautec, BASIC e COBOL MB, FORTH, APL,
PASCAL, etc.

Para 16 bits: linguagens existentes para
MS-DOS (fornecedores externos).
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IBM PC, com o sistema operacional
SIM/DOS (compativel com o MS-DOS, o
mais difundido nessa linha). Para o usua-
rio que deseja utilizar um disquete com
programa em CP/M ou em MS-DOS, a
operagao do PCxt € inteiramente transpa-
rente: o sistema escolhe automaticamen-
te o microprocessador adequado.

A estrutura implementada dessa forma
garante acesso integral ao imenso leque
de softwares basicos, utilitarios e aplica-
tivos existentes para micros de 8 e de 16
bits e permite que o usuario de CP/M pos-
sa ‘'migrar'’ seu software para o PCxt
sem problemas de converséao.

O design do | 7000 PCxt representa tam-
bém uma grande mudang¢a em relagao
ao | 7000 de 8 bits: como nos compati-
veis IBM, o teclado € ergonémico, desta-
cavel, e um modulo compacto abriga a
unidade central e duas gavetas para dis-
cos. No PCxt, esse modulo pode ser colo-
cado na posi¢ao convencional, sob o0 mo-
nitor de video, ou em posigao vertical
(torre), ao lado da mesa, o que da maior
conforto e espago de utilizagao.
Finalmente, como o nome indica, o |
7000 PCxt e compativel, e equivalente
em desempenho, ao modelo XT da IBM.
O | 7000 PCxt inclui na versao padrao di-
versas placas que sao opcionais na ver-
sdao equivalente do microcomputador
norte-americano, tais como controlador
grafico, controlador de impressora, etc.
Por outro lado, pode operar a uma veloci-
dade de 8 MHz, superior a do IBM PC.

Unidade central

A unidade central do PCxt € inteiramente
montada em um console modular, de
plastico estrutural, em cor bege. O siste-
ma de construgao € na forma de rack
com quatro placas de circuitos impres-
sos compondo a configuragao padrao.
Esta configuragao inclui:

— Unidade central de processamento
composta de até trés microprocessado-
res: um microprocessador Intel 8088-2,
de 16 bits, operando a 4,77 ou 8 MHz (se-
lecionaveis por software), um micropro-
cessador Zilog Z 80B, de 8 bits, operando
a 6 MHz, e um co-processador numeérico
de ponto flutuante Intel 8037 (opcional).
— Memoria ROM de 128 kbytes, conten-
do o BIOS (rotinas de entrada e saida e
programas de autotestes).

— Memoria RAM basica de 128 kbytes,
que pode ser expandida, através da adi-
gao de modulos de 256 kbytes, ate 640
kbytes disponiveis para o usuario. A ex-
panséo é feita internamente, dispensan-
do placas adicionais.

— Controlador de teclado, constituido
por um microprocessador especializado,
0 8035, e memoria adicional.

— Memdria de video de 64 kbytes.

— Interface para comunicagdes seriais
assincronas. dois canais conforme pa-
drao RS-232C ou alga de corrente.

— Controlador de video grafico.

— Controlador para discos, que permite
controlar até quatro unidades de disque-
te de 5 ¥ polegadas e/ou uma unidade
de disco Winchester.

— Interface para impressora, paralela,
padrdo Centronics.

— Gerador de tons programavel, dispon-
do de alto-falante.

A fonte de alimentagao é interna, de tipo
chaveado, de grande capacidade de cor-
rente. Todos os conectores para acesso

a periféricos estao situados na parte de
tras do modulo central.

Teclado

O teclado do | 7000 PCxt segue o padrao
consagrado pelos primeiros computado-
res IBM PC; é montado em modulo de
plastico, independente da unidade cen-
tral, @ qual é ligado por cabo espiralado.
Tem pouca altura, perfil ergonémico,
apoio para as maos e altura (inclinagao)
ajustavel em trés posigoes.

O teclado é do tipo mecénico indutivo,
com realimentagéo tactil. Sdo 99 teclas,
dispostas em varios blocos separados:

— Bloco de maquina de escrever, que da
acesso a todos os caracteres do conjun-
to ASCII, incluindo os sinais da lingua por-
tuguesa (cedilha, til, etc.).

A disposicdo das teclas desse bloco e se-
melhante & de uma maquina de escrever
convencional (com teclas nas mesmas
posi¢oes). Existem ainda diversas teclas

0O | 7000 PCxt é 0
microcomputador
profissional de 16 bits
da ltautec
Completamente
compativel com os
modelos PC e XT da
IBM, pode usar, de
forma alternativa, o
sistema operacional
SIM/M, compativel com
CP/M, e SIM/DOS,
compativel com
MS-DOS.
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de controle, como ESC, ALT, CTRL, EN-
TER, SHIFT, TAB, RETROCESSO, etc.
— Bloco de calculadora: tem 17 teclas
para digitagdo numérica, ponto, virgula,
soma e subtragdo, ENTER e outras teclas
de controle de edicao de tela.

— Bloco de controle do cursor de video,
formado por quatro teclas, marcadas
com flechas.

— Blocos de teclas funcionais: sdo 12 te-
clas programaveis, numeradas de F1 a
F12, mais outras quatro teclas de contro-
le do sistema.

O teclado é controlado por um processa-
dor proprio e dispde de um buffer.

Video

A saida para video € um dos pontos mais
fortes do PCxt. Ja inclui, na versao pa-
drdo, diversas opgoes que 0s usuarios de
outros compativeis com o XT precisam
adquirir separadamente.

O controlador de video faz parte da uni-
dade central e é acoplado a uma memo-

ria RAM dedicada de 64 kbytes, de modo
a assistir a parte grafica (quatro vezes
maior do que a versdo padrao do IBM
PC). A grande capacidade de memoria
permite operar simultaneamente com va-
rias paginas (telas) armazenadas, cujo
numero é fungdo do modo de texto ou de
grafico que se esta utilizando.

O PCxt possui dois modos de operagao
do hardware de video: entrelagado e nao-
entrelagado. O primeiro coloca a disposi-
¢éo do usudrio o dobro de capacidade na
vertical da tela do que o modo nao-entre-
lagado (por exemplo, 50 linhas de texto
em vez de 25), mas a nitidez € menor.
Tanto o modo grafico quanto o de texto
podem operar em forma entrelagada e
nao-entrelagada, tendo cada um, por sua
vez, varias opgoes de formatagao:

— Em modo texto, 40 ou 80 colunas, em
16 cores, por 25 ou 50 linhas. O numero
de paginas de tela pode variar entre 8 (de
80 x 50) a 32 (de 40 x 25). Os caracteres e
o fundo podem ter cores selecionadas
separadamente.

Um mddulo compacto abriga a unidade central e duas gavetas
para disquetes; esse modulo tanto pode ficar na posigdo
vertical (como na foto da pagina 1006) como na tradicional
posigdo horizontal, sob o monitor de video (como na foto acima).

*

— Em modo gréfico, existe um maior nd-
mero de opgdes de resolugéo e paleta de
cores. O de menor resolugdo é o nao-
entrelagado de 320 x 200 pontos, em
quatro cores, que da um total de quatro
paginas graficas. Existem ainda 320 x
400, 640 x 200 e 640 x 400, gue é a capa-
cidade maxima e pode ser utilizada em
modo monocromatico ou em quatro cores
(duas ou uma pagina, respectivamente).
O BASIC dispoe de comandos para ende-
regar individuaimente os 2560000 pontos
de tela.

A versdo padréo dispde apenas de um
monitor monocromatico multitonal, de
fosforo verde, de 12 polegadas, com
ajustes individuais de contraste e brilho.
Através de fornecedores externos pode
ser adquirido um monitor em cores de al-
ta resolucao, padrdao RGB, que pode ser
ligado diretamente ao PCxt.

Memoria auxiliar

O PCxt incorpora no modulo basico duas
unidades de leitura e gravagao de disque-
tes de 5 ¥ polegadas, dupla face, com
capacidade formatada de 360 kbytes por
disquete, padrao IBM. Uma configuragao
opcional oferecida substitui um dos acio-
nadores de disquetes de 5 % polegadas
por um disco rigido de tecnologia Win-
chester, com 5 ou 10 Mbytes de capaci-
dade (equivalente a 36 disquetes). O con-
trolador padréo pode gerir até quatro uni-
dades de disquetes e duas unidades de
disco rigido, colocadas externamente.
Opcionalmente, pode-se utilizar também
disquetes de 8 polegadas, mediante a
adigéo de uma placa de expansao.

Periféricos

Além dos periféricos indispensaveis a
sua operagao basica (video, teclado e
discos), & versdo padrdao do PCxt, pode
ser conectada uma grande variedade de
periféricos, através de seus canais de co-
municacgéao serial ou paralela:

— impressoras matriciais, graficas ou
nao-graficas

— impressoras de linha

— modem para telecomunicagoes

— plotters, digitalizadores ou outros peri-
féricos compativeis com a porta tipo RS-
232C.

Internamente, existem ja uma porta para-
lela e duas portas seriais.
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ITAUTEC PCxt

Além disso, restam mais trés ranhuras
(slots) para conexao de outras placas de
expansdao e comunicagao. Inicialmente
existem disponiveis as seguintes placas:

— placa de comunicagées seriais dis-
cadas

— placa controladora de disquetes de 8
polegadas

— placa de comunicagdes com controla-
dora IBM 3274, via cabo coaxial (assim o
PCxt pode funcionar como terminal da
série 3270)

— placa de comunicagao com o sistema
Videotexto. Outra possibilidade é adicio-
nar uma placa concentradora de micro-
computadores, que aceita até quatro uni-
dades (nao é rede local ou sistema mul-
tiusuario, entretanto).

Software basico

O | 7000 PCxt pode utilizar alternati-
vamente dois dos sistemas operacio-
nais mais difundidos entre computadores
profissionais:

— SIM/M, compativel com o CP/M, mo-
nousudrio, para microprocessador de 8
bits, inteiramente compativel com a ver-
sao para o | 7000 padrao.

— SIM/DOS, compativel com o MS-DOS,
desenvolvido pela Microsoft para o IBM
PC. E um sistema operacional especifico
para microcomputadores de 16 bits, mas
também é monousuario.

Segundo o fabricante, o | 7000 PCxt e
completamente compativel em hardware
e software com o |IBM PC e com o IBM
XT. Isto quer dizer que qualquer software
basico ou aplicativo adquirido no exterior
para micros desta marca sera executado
sem necessidade de adaptagoes, e que
as placas de adaptagao |IBM funcionaréao
ligadas ao modelo ltautec.

O numero de linguagens disponiveis para
o PCxt, portanto, engloba todo o universo
do CP/M e do MS-DOS, gque é bastante
grande, e inclui dezenas de ferramentas
de programagdo, compiladores e inter-
pretadores, como BASIC, FORTRAN, CO-
BOL, PASCAL, C, LOGO, LISP, PROLOG,
ADA, MODULA, ALGOL, MUMPS, RPG,
etc. A Itautec oferece interpretadores
BASIC e LOGO (este com comandos em
portugués), para execugdo em 8 bits,
além de varias outras linguagens produzi-
das por terceiros, como COBOL, compila-
dor BASIC, FORTH, APL, etc.

Os utilitarios fornecidos sdo editores de
texto, formatadores, conversores de for-
mato, etc. Além disso, existe uma linha
de softwares basicos para emulagao co-
mo terminal (SET), entrada de dados
(SED), apoio a processamento distribuido
(SAPD), etc.

Software aplicativo

A variedade de softwares aplicativos dis-
poniveis para o PCxt & muito grande pelo
fato de ele dispor de dois sistemas opera-
cionais de grande difusdo, alem de ser
completamente compativel com o IBM
PC. Aplicativos "‘classicos'’ para essa ma-
quina, como Lotus 1-2-3, Multiplan,
WordStar, dBASE Il1, etc., e 0s novos siste-
mas ‘‘integrados'’ (Framework, Windows,
VisiOn, etc.) funcionam perfeitamente.

A ltautec oferece também a extensa li-
nha de aplicativos para o SIM/M, inclusi-
ve o REDATOR (processamento de textos
em lingua portuguesa), CALCTEC (plani-
Iha eletrénica), etc.

Suporte e distribuicédo

Um conjunto de manuais de operagao e

programagao acompanha o sistema,

bem como os disquetes com o software

basico. Para cada aplicativo ha um ma-

nual separado, todos eles em portugués.

A venda é efetuada diretamente ou pelo

sistema de revénda, em rede de ambito
nacional, que também esta capacitada

para efetuar a manutengao. Uma garan-

tia basica cobre os primeiros seis meses

de funcionamento; posteriormente existe

contrato de manutengao.

Configuragdo padrdo. UCP com 128

kbytes de RAM, teclado, video monocro-

matico de 12", 2 unidades de disquetes

de 5% ", impressora serial de 100 cps.

Configuragdo maxima: UCP com 640
kbytes de RAM, video monocromatico ou
em cores, teclado, quatro unidades de
disquetes de 5% ' ou 8'', dois discos rigi-
dos de 5 ou 10 Mbytes, impressora.
R.M.E.S.

pq'n T *»ul CEL ww ill'ﬂ'_“a'ﬂ[-ﬂjlﬂl

Como & normal nos modelos compativeis com
o IBM PC, o teclado do (tautec | 7000 PCxt é
ergondmico, independente da unidade central,
& qual € ligado por um cabo espiralado.

r‘q ‘n"ﬂ

A UCP do PCxt pode ser composta de até trés
microprocessadores: um Intel B088-2, de 16 bils,
um Zilog Z 808, de 8 bits, e um co-processador
numérico de ponto flutuante Intel 8037,
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ma das linguagens mais recen-
tes, para aplicagoes gerais em
computadores de todas as par-
tes, € o ADA.
Seu nome foi dado em homenagem aque-
la que é considerada, historicamente, a
primeira mulher programadora: Augusta
Ada Lovelace, filha de George Gordon
Noel, Lord Byron, e da matematica Anne
Isabella Milbanke. Além de estudar as
possibilidades da maquina de Babbage
(1833), Ada criou o conceito de programa
e as estruturas de subprogramas, para
evitar, como acontecia no projeto origi-
nal, a repetigdo das mesmas instrugdes
em varias partes do programa.
Ja a linguagem ADA nasceu quando o
Departamento de Defesa dos Estados
Unidos resolveu implantar uma lingua-
gem Unica para substituir as quase 400
linguagens de programacao e dialetos re-
lacionados, entdo em uso nos seus milha-
res de computadores.
O projeto foi especificado de forma a
cumprir uma série de requisitos formula-

FLEXIBILIDADE

As caracteristicas fundamentails da linguagem ADA sdo

dos por uma comissdo especial daguele
ministério (nos Estados Unidos, os minis-
térios sdo chamados departamentos), Va-
rios grupos se apresentaram, e as solu-
gOes que propuseram foram sendo rejei-
tadas uma ap6s a outra. A linguagem afi-
nal aprovada na selegao foi a apresenta-
da pela Cii Honeywell Bull, uma empresa
da Franga. O projeto havia sido feito basi-
camente por Jean Ichbiah em 1978.

Em 1980, foi apresentada uma segunda
versao da linguagem ADA. Em 1983, a lin-
guagem foi padronizada pela ANSI e foi
tomada também como padrao militar, tor-
nando-se uma marca registrada pelo go-
verno dos Estados Unidos.

Convém assinalar que um compilador
tem de passar por cerca de 2000 testes
antes de ser aceito por uma agéncia ofi-
cial e receber um certificado da validade.
Atualmente, s6 existem trés compilado-
res ADA completos, segundo as especifi-
cagoes originais, embora existam muitos
compiladores parciais, até mesmo para
microcomputadores.

TRABALHO
PARALELO

grande flexibilidade, controle de qualquer erro possivel durante
o tempo de execugdo, possibilidade de processamento em paralelo
e grande capacidade de entrada e saida para periféricos

ﬂ

Os requisitos do Departamento de Defe-
sa estipulavam que a linguagem deveria
ser estruturada, permitindo faciimente a
inclusao de subprogramas e a programa-
¢do modular; deveria também possibilitar
entrada/saida por muitos dispositivos (pa-
ra poder controlar uma grande variedade
de dispositivos militares, misseis, siste-
mas basicos de controle, etc.), permitir o
processamento em paralelo e ser capaz
de controlar qualquer erro possivel du-
rante o tempo de execugao.

Esta Ultima é uma caracteristica muito
importante no manejo dos dispositivos.
Por exemplo, se for necessario controlar
as manobras de aproximagao entre um
contratorpedeiro e um barco auxiliar, um
erro na precisdo das variaveis ou na co-
municagédo entre tarefas podera signifi-
car uma colisao.

A caracteristica interna de um software,
denominada exception handling (manu-
seio de excegdes), deve permitir desco-
brir os erros e, assim, decidir as agées
para tentar corrigir o problema.
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PROGRAMA

(VARL. IN) (VARL. 1)
\51. D2/ \Da,l:u/
D1 TRA1:TRA1x5
FUNCTION PROCEDURE
l 510
; s2
D2 D3
l D4
nssm} S$10 TRA1
(VALOR DE RETORNO (V.OUT) (V.IN OUT)
DA FUNGAO)

O gréfico mostra, dentro de um programa, qual é a diferenga entre fungdo e procedimento. Como se Vé,
em um procedimento pode-se ter: a varidvel TRA1, que € de tipo entrada/saida, as varidveis D3 e D4,
que sdo de entrada, e a varidvel S10, que é de saida. Ao contrdrio, em uma fungédo dispde-se de
algumas varidwis de entrada (D1 e D2) e obtém-se um resultado que é o valor de relorno da fungéo,

procepuRe (NN 'S

BEGIN

END

NOME DA PROCEDURE (PROG.)

PARTE DE DECLARAGAO QUE CONTEM
A DESCRIGAO DOS DADOS

[

PARTE DE INSTRUGOES, DESCRIGAO
DAS OPERAGOES

A estrutura bdsica de
todo programa escrito
em linguagem ADA
adquire a configuragdo
que mostra o diagrama
da figura.
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Estrutura de um Srograma
em linguagem ADA

Muitas caracteristicas do ADA sédo seme-
lhantes as de outras linguagens de alto
nivel, como 0 ALGOL, o PASCAL e outras
menos conhecidas. Um programa escrito
em ADA pode adotar, em geral, uma es-
trutura como a que esta indicada no qua-
dro da parte inferior da p. 1010. Todo pro-
grama ou subprograma contido dentro do
principal segue essa configuragao.
Observe-se que os termos procedure, is,
begin e end se ajustam a estrutura basica
da descrigdo de um programa.

Para que tenhamos maior clareza, exami-
nando mais concretamente os diversos

elementos gue compdem um programa,
vamos estudar o programa de tiro ao al-
VO, gue aparece nesta pagina.

Em primeiro lugar, encontramos a linha:

with |_O__PACKAGE

qgue nos permite introduzir o conceito de
package, que corresponde a um conjunto
de dados, tipos e subprogramas que po-
dem ser utilizados em outros programas.
Esclarecemos que sdao denominados ti-
pos (types) os conjuntos de valores defini-
dos pelo programador, estabelecendo
que tipos de operagdo podem ser realiza-
dos com esses valores.

Exemplo: Type DIA (SEGUNDA, TERGCA,
QUARTA, QUINTA, SEXTA, SABADO e

PROGRAMA DE TIRO AO ALVO

with |_O__PACKAGE
procedure TIRO AO ALVO is
use |_O__PACKAGE

SUBIDA_LIQUIDA: FLOAT,

TEMPO: FLOAT,
begin
TEMPO: = DISTANCIAIV__X;

end -
begin
E A ALTURA");
GET(VELOCIDADE__X);

GET(VELOCIDADE__Y);
GET(DISTANCIA_ALVO);
GET(ALTURA_ALVO),

PUT (“ALVO");
else
PUT (“FALHA"),
end if;
end;

-- Este programa ¢ feito a partir de quatro valores que sao:
-- as velocidades X e Y de um projétil, a distancia

-- ao alvo e a altura do alvo, imprime uma mensagem

-- indicando se o projétil acertou o alvo ou néo.

G: constantFLOAT: = 9,81--metros por segundo por segundo
VELOCIDADE__X ,VELOCIDADE_Y
DISTANCIA__ALVO,ALTURA_ALVO

procedure CALCULO__SUBIDA is (V__X,V__Y,DISTANCIA:in FLOAT;
SUBIDA:outFLOAT)is

SUBIDA:=V_Y*TEMPO__(G/2.0)*(TEMPO**2);

PUT LINE (“INTRODUZA AS VELOCIDADES X e Y;A DISTANCIA

CALCULO__SUBIDA(VELOCIDADE__X,VELOCIDADE__Y,DISTANCIA__ALVO,
SUBIDA__LIQUIDA);
if SUBIDA LIQUIDA > 0.0 and SUBIDA_LIQUIDA < ALTURA ALVO then
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A LINGUAGEM ADA

DOMINGQ] pode-se comparar com o dia  pauta indicada quando falamos da estru- Conceitos basicos
de hoje. E um tipo que inclui todos os dias  tura de um programa escrito em ADA. ;
da semana, e a operagdo admitida € a Uma vez colocadas estas definigdes,
comparagao com o dia de hoje. passamos ao procedimento (procedure)

A linha: que¥nclui a definicdo das fungdes (time, Erros em ADA
nesse caso) e realiza o calculo do para-
use |_O__PACKAGE metro ALTURA. Durante o curso da execugdo de um pro-
A seguir, entramos no programa princi- grama, podem ser notados muitos erros,

permite utilizar diretamente os comandos  pal, que realiza os calculos necessarios nem todos do préprio programa, mas da

GET e PUT que pertencem ao package para se determinar se o alvo foi ou ndo entrada de dados. Por exemplo, dados que
estejam fora de limite podem ser erro de

em questao. atingido. Para isso, utiliza-se o subprogra- 2419
Continuando, encontramos os comentd- ma CALCULO__ALTURA e, mediante a hardware ou de comprovagdo da informa-
rios. Devemos ressaltar dois fatos: instrugdo GET, os dados introduzidos pe- CAo Fecebida.

: o= Em. asos, minagao
. lo operador (e que |he sao solicitados pe- d?u?;g;?:gfama h;:gmgxfr&;m&
e Os comentarios sempre principiam la instrugdo PUT). O programa termina dos procedimentos para tentar corrigir os:

com dois tragos (-). imprimindo as linhas ALVO ou FALHA, | erros que porventura aparegam, surgindo
conforme o caso, uma vez feitos os cal- assim o conceito de EXCEPTION. Durante
e Os comentarios podem ser colocados culos. Observe-se que aqui foi utilizada a a execugao, admite-se apenas cinco tipos
em qualquer posigao ao longo do progra-  instrugao /f. de EXCEPTION:
ma. Evidentemente, os programas desenvol- — NUMERIC__ERROR: no momento da
vidos na linguagem ADA sao muito mais realizagdo de uma operagao do tipo arit-
Nas linhas seguintes vamos encontrar a  complexos que o descrito. Estas linhas, mético, o resultado esta fora de limite ou
definigao dos dados de um subprograma  porem, servem como instrugao e primei- ndo coincide com a precisao da variavel
denominado CALCULO__SUBIDA, que, ra aproximagao a maneira como sao rea- para receber o resultado.
como se pode ver, segue perfeitamentea  lizados os programas nessa linguagem. — CONSTRAINT__ERROR: usado para 0s
erros de limite dos indices ou elementos
nulos.
PROGRAMA PACKAGE TEXT 10 — PROGRAM__ERROR: erro de légica no
programa. Por exemplo, em um select nao
‘ ‘ - foram cobertos todos os casos possiveis, e
: ] ndo existe um else que permita absorver
APAGA APAGA todas as variagoes, ou entao é o caso de

: - referéncia a uma parte do programa que
;-- nao esta definida.
POE L TRA — STORAGE__ERROR: tem relagéo, basi-
: | e camente, com o espago de armazenamen-
‘ ' ' to, como quando a capacidade existente &
' ; excedida no momento da criagdo e do ar-
POE mazenamento na memoria.
L ’ — TASKING__ERROR: quando existem
‘ problemas de comunicagao entre tarefas.

COMPILADOR Trabalho em paralelo

O conceito de trabalho em paralelo signifi-
TEXT 10 ca que uma tarefa (fask) pode ser executa-
da ao mesmo tempo gue outra (de forma
concorrente). Essa unidade de programa &
muito semelhante a um procedure, diferen-
clando-se pelo fato de que o corpo de uma
tarefa ndo sera executado se ndo for ativa-
do por outro programa.

Compilagdo separada

A linguagem ADA permite a compilagao se-
parada. Os subprogramas e os packages
podem ser compilados separadamente.
Como as unidades de programa sao cons-
truidas com base em uma descrigao da in-
O conceito de package (conjunio de dados, terface e um corpo, & possivel compilar se-
tipos e subprogramas que podem ser paradamente o0s corpos, tanto de subpro-

utilizados em outros programas) mosrre_i gramas como de packages.
grande utilidade no momento da compilagéo.

APAGA

POE

TIRA
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roduzido na Zona Franca de Ma-

naus, o MC 4000 da CCE, batiza-

do Exato, pertence a linhagem

Apple, apresentando total com-
patibilidade, tanto a nivel de hardware co-
mo de software, com o modelo Apple Il
Plus. Por sua poténcia e flexibilidade, e
um microcomputador destinado tanto a
aplicagdes pessoais como profissionais.
A versao mais recente desse equipamen-
to é o Exato Pro, especificamente voltado
para uso profissional, com teclado inteli-
gente e placa para video no sistema
PAL/M digital incluido na placa-méde. O
Exato Pro destaca-se na linhagem Apple
por poder trabalhar com o sistema opera-
cional PRO-DOS.

Unidade central

Um mesmo gabinete aloja a unidade cen-
tral de processamento e o teclado do
Exato. As dimensbdes do conjunto sao
39,5 x 12,0 x 49,0 cm. A UCP, as memoé-
rias RAM e ROM e os demais circuitos de
controle sdo montados em sistema de
placa unica, no interior do gabinete.

A unidade central baseia-se no micropro-
cessador 6502 da MOS Technology, de 8

bits, com relégio de 1 MHz. A RAM basica
é de 48 kbytes, expansivel até 128 kbytes
mediante médulos. A ROM padréo, é de
12 kbytes, 10 dos quais para o0 BASIC e 2
para o sistema monitor.

A placa-méae incorpora oito soquetes in-
ternos, para uso como ampliagdes ou co-
mo interfaces para periféricos. A unidade
central tem saida para monitor de video
ou receptor domeéstico de televisao, alto-
falante interno, com som programavel, in-
terface para gravador cassete e conec-
tor para entrada de jogos (acionados por
joystick ou paddle), com quatro entradas
analogicas, trés de légica TTL e quatro
saidas digitais chaveadas por software.
Além de acionador de disquete de 5
polegadas, as seguintes placas figuram
como acessorios do equipamento:

— RAM CARD 16 — expansao de memo-
ria com 16 kbytes de RAM;

— PAL/M CARD — placa para geragao
do sinal de video colorido no sistema
PAL/M, utilizado no Brasil (necessaria so-
mente para os aparelhos que nao tiverem
esse sistema incluido na UCP),

— DISK CARD — interface controladora
para até duas unidades de discos flexi-
veis de 5 % polegadas;

— PRINTER CARD — interface de saida
paralela conforme o protocolo Centro-
nics, para impressoras;

— CP/M CARD — placa que acrescenta
um microprocessador Z 80 ao Exato, per-
mitindo que trabalhe com o sistema ope-
racional CP/M e com diversas linguagens
de programagao (COBOL, FORTRAN,
dBASE |l, etc.),

— VIDEO CARD — aumenta a capacida-
de da tela de video, de 40 para 80 colu-
nas (sempre com 24 linhas);

— KEY CARD — codificador de teclado
controlado por microprocessador, tor-
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nando-o programavel. Como no caso da
placa PAL/M, esta também s6 & necessa-
ria para as maquinas que foram fabrica-
das antes da modificagao do padrao para
teclado inteligente.

Teclado

Localizado, como ja vimos, no mesmo
gabinete da unidade central, o teclado
segue a tradicional disposigao QWERTY
usada nas maguinas de escrever e tem
um total de 64 teclas; 42 sao alfanumeri-
cas, 12 compdem o bloco numérico redu-
zido, e as restantes sao: ESC, CTRL, RE-
SET, CR, <., as duas SHIFT, e a de es-
pago. Na versao inteligente, existem 16
teclas de fungdes programaveis pelo
usuario, dispostas numa faixa acima do
teclado normal. Esse teclado permite o
uso de caracteres mailusculos e minuscu-
los (saindo inclusive na tela e na impres-
sora) e todos o0s sinais caracteristicos da
lingua portuguesa.

RESTY 1

O Exato Pro é a versdo mais recente do MC 4000,
microcomputador da CCE compativel com
o Apple Il Plus. Como o nome indica, 0 Exato Pro é

especificamente voltado para aplicagdes profissionais.

Video

A versao basica incorpora um monitor de
video monocromatico de 12 polegadas,
de fosforo verde, mas a capacidade grafi-
ca em cores e um dos recursos mais ela-
borados do equipamento. A selegao en-
tre video monocromatico e em cores é
feita mediante uma dip switch. A repre-
sentagao dos caracteres é feita mediante
uma matriz de 5 por 7 pontos. O formato
de apresentagao é de 24 linhas por 40 co-
lunas, mas, mediante a placa VIDEO
CARD 80 mencionada antes, existe a op-
gédo de 24 linhas por 80 caracteres. To-
dos os caracteres sao armazenados na
ROM; os caracteres minusculos podem
ser acessados por software. Outros atri-
butos sdo video inverso e piscante.

A representagao grafica em baixa resolu-
¢ao é de 40 pontos na horizontal por 48
na vertical ou entao 40 pontos na vertical,
com reserva de quatro linhas de texto.

Nessa modalidade podem ser utilizadas
16 cores. A representagao grafica em al-
ta resolugao contém 280 pontos na hori-
zontal por 192 na vertical ou entao 160
pontos na vertical mais quatro linhas de
texto. As cores disponiveis com alta reso-
lugao sao seis.

A saida de video é compativel tanto com
o sistema PAL/M como com o NTSC e
funciona com 2 V pico a pico.

Meméoria auxiliar

O padrao de unidade de armazenamento
externo é uma unidade de discos flexiveis
de 5 V4 polegadas, com uma capacidade
de 143 kbytes por disquete. O sistema su-
porta, porém, até 12 unidades de aciona-
dores de disquetes. Os dados sao grava-
dos com formatagao de 35 trilhas com 16
setores cada.

Como ja foi mencionado, o equipamento
mantém conexao para gravador cassete
de audio, com formato compativel.

A unidade central de processamento e o teclado
do Exato Pro ficam num mesmo gabinete, A UCP
baseia-se no microprocessador 6502, da MOS

Technology, de 8 bits de comprimento de palavra

A capacidade grafica
em cores € uma das
caracleristicas mais
marcantes do CCE
Exato. A saida de video
e compativel tanto com
o sistema PAL/M como
com o NTSC.
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Periféericos

Como acontece com o0 original norte-
americano, a configuragao basica nao in-
clui impressora, mas é possivel a cone-
xao desses periféricos mediante o cartao
padrao Centronics. Embora a CCE nao fa-
brique essas interfaces, o equipamento
aceita, como acessorios, os padroes RS-
232C e IEEE-488. Outros periféricos pos-
siveis sdo joysticks e paddles para o con-
trole de jogos no video.

Sistemas operacionais e
linguagens

O Exato trabalha com o sistema opera-
cional CCE-CDOS, com protegado indivi-
dual por arquivo, permitindo o acesso in-
dividualizado por nome de arguivo, nume-
ro de acionador, numero de soguete e vo-
lume do disco. Sdo possiveis 0s seguin-
tes arquivos:

Além das saidas costumeiras, o CCE Exato tem,
na placa-méae, oito soquetes internos, que
podem ser utilizados como aplicagbes ou como
interfaces para acionamento de periféricos.

Na versdo Pro, o CCE Exato tem teclado inteligente;
dispostas numa faixa acima do teclado normal, ficam
16 teclas de fungbes programaveis. O usuario tem
acesso a lodos os sinais proprios do portugués

— acesso aleatorio de textos;

— acesso sequencial de textos;

— arquivos em CCE BASIC;

— arquivos binarios;

— arquivos em CCE INTEGER.

A linguagem padrao do equipamento é o
BASIC, como no original norte-america-
no, em duas versdes: CCE BASIC e CCE
INTEGER (o Apple tem o Applesoft BASIC
e o Integer BASIC).

O Exato pode também trabalhar com os
sistemas operacionais DOS 3.3 e SUPER-
DOS. A versao Pro permite utilizar o siste-
ma operacional Apple PRO-DOS. Com a
placa que agrega um microprocessador
Z 80, pode trabalhar com o CP/M, pas-
sando a dispor entdo de COBOL, FOR-
TRAN, dBASE |l e outras linguagens de
programagao.

Software aplicativo

Dada a compatibilidade com o Apple I
Plus, o Exato pode utilizar a enorme bi-

awesy

e

blioteca de programas aplicativos desen-
volvidos para aquele modelo, entre eles
os de gerenciamento de planilhas eletro-
nicas, de geragao de graficos, de trata-
mento de arquives, jogos e outros.

O CCE desenvolveu um aplicativo para
edigao/processamento de textos em por-
tugués, o SUPERTEXTO, comparavel ao
EDITEX da MicroArte, empregado no
MICROengenho?, outro equipamento da
linhagem Apple no Brasil (ver pp. 85/88
desta enciclopédia).

Suporte e distribuicdao

O Exato nao é vendido diretamente pelo
fabricante; uma rede de distribuidores se
encarrega de sua comercializagao. A ga-
rantia do equipamento e de seis meses, e
a manutengéo fica por conta de firmas
especializadas. Com o equipamento vém
um Manual de Instrugéo, de 130 paginas,
e um Manual de BASIC, de 220 paginas,
ambos redigidos em portugués.

Produzido também pela CCE, o MC 1000 utiliza
frés microprocessadores trabalhando em conjunto,
um deles funciona para gera¢do de desenhos, e
outro, para a de efeitos sonoros & musicais.




rapida evolugao das tecnolo-
gias de processamento eletro-
nico da informagao, na segun-
da metade do seculo XX, tem
desafiado a capacidade de predigao dos
futurologistas mais ousados. O avango
da tecnologia ja € medido em uma escala
totalmente diferente da usada alguns
anos atras. Recentemente, a revista nor-
te-americana Electronics, em um levan-
tamento sobre os avangos tecnologicos
significativos observados na década de
80, chegou a estonteante conclusao de
gue ocorre um avango importante em
eletronica digital a cada 15 dias! Por isso,
nao é de admirar que os que arriscam
elaborar previsdes sobre a tecnologia da-
qui a cinco anos muitas vezes nao sejam
levados a sério. Um provérbio chinés
(adaptado) diz muito propriamente que
“o problema da futurologia é que € im-
possivel predizer-se o futuro™...
Em 1935, o presidente norte-americano
Franklin Roosevelt, preocupado em defi-
nir as tendéncias tecnologicas dos anos
40, reuniu um comité de cientistas e en-
genheiros respeitados. O resultado dos
trabalhos desse comité mostra como é
dificil, mesmo para especialistas, anali-
sar tendéncias no mundo da tecnologia e
da ciéncia: eles foram incapazes de pre-
ver o advento do aviao a jato, do radar,
do computador digital e da penicilina, en-
tre outros inventos e descobertas impor-
tantes, gue em menos de cinco anos ja ti-
nham se tornado realidade!
Apesar disso tudo, este € o objetivo do
capitulo final de ''O Mundo da Informati-
ca''; prever o futuro da informatica...
Sem duvida nenhuma, o futuro da ciéncia
e da técnica que hoje denominamos in-
formatica (e que ja foi chamada de inu-
meros outros nomes, atualmente em de-
suso, como cibernética, computagao,
processamento de dados, etc.) depende
inteiramente dos progressos a serem
realizados na area de hardware, mais
particularmente em microeletrénica. E al
que sdo condicionados os parametros
basicos do equipamento de processa-
mento da informagdo, como tamanho,
velocidade, consumo de energia, capaci-
dade de memoria, interagdo com o mun-
do externo, etc. Todo o resto, como soft-
ware, aplicagbes, impacto social e eco-
némico, etc., decorre do progresso ocor-
rido nessa area. E esse progresso esta
atingindo uma velocidade que obedece a
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uma curva exponencial.

Os especialistas sao unanimes em reco-
nhecer que, a primeira vista, os progres-
sos mais significativos deverao ocorrer
em cinco areas distintas da informatica:

® microeletronica

e arquitetura de computadores

e software basico

e telematica

® robotica

Prever as tendéncias tecnologicas nes-
sas areas € um exercicio relativamente
facil e seguro da imaginagao: o que surgi-
ra de novo dentro de cinco ou 10 anos ja
se encontra hoje nas pranchetas dos pro-
jetistas. Por extrapolagao das curvas. ob-
servadas até o presente, pode-se chegar,
também, a um consenso sobre o que ira
ocorrer a medio prazo.

O dificil é prever os desdobramentos do
que vird da nova tecnologia. S6 para dar
um ultimo exemplo, praticamente ne-
nhum escritor de ficcdo cientifica pré-
1960 foi capaz de imaginar o surgimento
dos computadores pessoais e o impacto
que eles teriam em nossa sociedade!

A microeletrénica, com a Intensificagdo do processo de
miniaturizagdo de circuitos integrados, & uma das
dreas em que 0s especialistas apontam a ocorréncia,
nos proximos anos, de progressos significativos

O leitor deve ter em mente que tudo que
afirmaremos neste capitulo tem um al-
cance maximo de cinco a oito anos.

Microeletronica

A tendéncia mais clara em microeletroni-
ca é a continuidade do progresso conse-
guido na miniaturizagao de circuitos inte-
grados, utilizando-se as tecnologias de
processo atualmente existentes. Prevé-
se, para o final da década de 80, circuitos
integrados com 4 a 5 milhées de compo-
nentes por chip, cerca de 10 vezes mais
densos do que os Cls mais avangados fa-
bricados em 1984/1985. Densidades des-
sa ordem serao conseguidas com melho-
rias no processo fotolitografico, usando
comprimentos de onda de radiagao mais
curtos e novos materiais, ou entao atra-
vés de tecnologias ja provadas, mas gue
ndo sdo ainda utilizadas em larga escala
(como a litografia por raios catodicos).
Chips dessa complexidade (com um nu-
mero de componentes ativos equivalente
ao existente na UCP de um supercompu-
tador atual, como o Cray MPX ou o CDC
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Cyber) permitirdo a construgdo de micro
e minicomputadores de enorme capaci-
dade e poténcia e de tamanho extrema-
mente reduzido. Em cinco anos, sera
possivel um microcomputador de mesa,
com 20 Mbytes de memoéria principal, 64
bits de precisao e velocidade de 1 a 2 mi-
IhGes de instru¢des por segundo (Mips).
Cientistas japoneses e norte-americanos
ja estao projetando circuitos de memdria
RAM com 1 a 2 Mbits/chip, o que é cerca
de 1000 vezes a capacidade dos Cls de
memoria em uso na maioria dos compu-
tadores no inicio da déecada.

E improvavel, entretanto, que tecnologias
radicalmente diferentes de construgao
de circuitos microeletrénicos entrem em
cena nos proximos cinco anos. Os bio-
chips (circuitos baseados em moléculas
biologicas), os computadores oticos, e
mesmo os circuitos hipercondutores (jun-
¢Oes de Josephson, imersas em hélio li-
quido, ja demonstradas pela IBM como
possibilidade de construgao de um mega-
computador do tamanho de uma bola de
golfe) estao ainda longe da implementa-
gao pratica em escala significativa.
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As redes de acesso a bases de dados (na foto, modems

Novas arquiteturas de
computadores

Circuitos integrados de maior densidade
e complexidade, com custo cada vez me-
nor, tornarao praticas e acessiveis novas
arquiteturas de computadores de peque-
no e medio porte, que hoje estao limita-
das a computadores experimentais de
grande porte, como o llliac IV, desenvol-
vido pela Universidade de Chicago.

A arquitetura predominante hoje em
99,99% ‘dos computadores existentes é
a da chamada maquina de von Neumann
(do cientista norte-americano naturaliza-
do que a determinou teoricamente, no
anos 40): sdo os computadores de pro-
grama armazenado (CPA) e de processa-
mento sequencial (isto &, que executam
uma instrugdo de cada vez).

As novas arquiteturas em estudo nos la-
boratdrios mais avangados sao paralelas,
em vez de seriais. Isto significa que o
computador @ construido com base em
centenas, milhares e até milhdes de
UCPs em paralelo, que realizam simulta-

da RENPAC, mantida pela EMBRATEL) sdo um prenuncio

dos rumos que estdo sendo tomados pela telematica,
que engloba as telecomunicagdes e a informatica

neamente as computagdes repassadas
por médulos situados hierarquicamente
em nivel superior. Essa arquitetura é cha-
mada de ‘‘capilar’’ ou ‘'sistdlica’’ (em
analogia com a rede de artérias e arterio-
las que irrigam, em paralelo, os tecidos
do nosso corpo), e, em funcionamento, &
mais semelhante ao cérebro humano.
Com essa arquitetura, poderdo ser con-
seguidas velocidades de processamento
da ordem de 5 a 10 trilhdes de instrugdes
por segundo (Gips). SO para dar uma for-
ma de comparagao, os megacomputado-
res mais velozes atuais conseguem 100 a
120 Mips.

Software

O surgimento das arquiteturas paralelas,
das memocrias associativas, dos progra-
mas de inteligéncia artificial, etc., provo-
cara uma revolugdo sem precedentes na
forma de programarmos computadores e
de eles executarem o0s programas. A
enorme velocidade e gigantesca capaci-
dade de memoria dos computadores fu-
turos (de 5* geracao, ja em desenvolvi-
mento em laboratdrios especializados,
no Japao e nos EUA), permitirdo progra-
mas tdo extensos e complexos gue serao
capazes de rivalizar com a inteligéncia
geral humana (capacidade cognitiva). Se-
rdo comuns, por exemplo:

— Programas capazes de dialogar per-
feitamente com o usuario em idiomas na-
turais, como inglés ou portugués.

— Programas de tradugao técnica entre
idiomas distintos, capazes de reconhecer
contextos, aproveitar os conhecimentos
literarios, técnicos e de senso comum ne-
cessarios para uma tradugao fiel

— Programas capazes de aprender con-
tinuamente e com enorme velocidade, a
partir de suas proprias experiéncias, de
ensino pelo usuario, ou de consulta ao
conhecimento ja acumulado (livros, fil-
mes, etc.).

— Programas capazes de elaborar diag-
nosticos medicos, analisar situagdes poli-
ticas e militares, achar petroleo a partir
de mapas de prospeccgao, etc. Ja existem
muitos programas experts desse tipo, pa-
ra computadores de arquitetura serial,
mas gue serdo considerados rudimenta-
res perante os seus similares, implemen-
tados nos computadores de 5* geragao
A miniaturizagao dos computadores leva-
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ra a maquinas portateis ou de mesa, ca-
pazes de executar programas de inteli-
géncia artificial. Um primeiro passo ja é o
surgimento de computadores que tém
como linguagem nativa uma linguagem
de méaquina e executam mais eficiente-
mente, portanto, linguagens para aplica-
goes em inteligéncia artificial, como o
LISP e o PROLOG, outra linguagem para
esse tipo de aplicagao.

Em 1968, Alan Kay, um dos pioneiros nos
desenvolvimentos de novos tipos de ar-
quitetura integrada, como o SmallTalk
(precursor do Apple Lisa e do Macintosh),
previu a existéncia, para 1990, de um
computador que ele chamou dynabook
(livro dindmico, por ser exatamente do ta-
manho de um livro), tdao compacto e po-
deroso que poderia substituir uma univer-
sidade inteira, em capacidade de infor-
magéao, revolucionando a forma como a
educacao é conhecida hoje.

Telematica

O que esta acontecendo hoje em telema-
tica ja& prenuncia o que vird daqui a al-
guns anos. O progresso na telematica,
mais do que em qualquer outra area, tem
um tremendo potencial para alterar de
forma profunda nossas atuais estruturas
de trabalho, lazer, relacionamento social,
politica, comunicagdes sociais, etc. Se o
tedrico canadense Marshall MclLuhan
agitou 0 mundo na década de 60 com
suas teses sobre a ''aldeia global" que as
comunicagdes eletrénicas, como a TV,
estariam gerando, hoje podemos dizer
que a “‘aldeia global interativa” (isto é,
com comunicagdes nos dois sentidos, eli-
minando a diferenga anteriormente exis-
tente, entre geradores e consumidores
de informagdes) ja se torna possivel!

Sem duvida, em um futuro nao muito dis-
tante, fabricas, lares, bancos, lojas, hos-
pitais, escolas e instituigoes de governo
estardo interconectados por poderosas e
extensas redes de comunicagao, elimi-
nando coisas tradicionais na histéria da
humanidade, como o dinheiro fisico, a ida
diaria ao local de trabalho ou ensino, as
compras feitas pessoalmente, a necessi-
dade de transporte para quase tudo...

Robética

Finalmente, a 4rea mais controvertida e
mais carregada de nuvens de ameacga

para a organizagdo social e do trabalho é
a dos robds. A possibilidade de dispor de
uma "legido de escravos'' baratos e ca-
pazes, para executar a maioria dos traba-
lhos manuais (e muitos intelectuais...)
realizados por seres humanos, hoje pare-
ce uma realidade bastante sequra. A as-
sociagdo entre os computadores e soft-
ware de inteligéncia artificial, referidos
anteriormente, e a capacidade de visao,
audigéo, tato e movimentagao, possibili-
tardo, em um futuro ndo muito distante, a
construgdo de ‘‘androides’’ especializa-
dos em tarefas atualmente desempenha-
das por humanos.

Os progressos nessa area sao também
consideraveis, e sé ndao sao maiores tal-
vez pela resisténcia das organizagoes so-
cials atuais, como os sindicatos, gue te-
mem uma mudanga muito rapida, que
provogue desemprego estrutural macigo.
E indubitavel que essa mudanga vird, co-
mo vem acontecendo desde os albores
da 1* revolugédo industrial (os primeiros
teares automaticos do século XVIII, por
exemplo, foram destruidos por operarios
tecelées tomados de medo do desempre-

go. Vé-se que a preocupagdo ndo &
nova...). A questao & que as mudangas
tém ocorrido, até recentemente, a uma
velocidade que dé tempo para a socieda-
de se acomodar, ou se reciclar em face
das alteragbes dos processos produtivos
e sécio-econémicos engendrados pelas
novas tecnologias. Sera gue isto conti-
nuaré a ocorrer?

Conclusao

Para muitos, o futuro parece atemorizan-
te, quando olhado sob o prisma das mu-
dangas sociais e pessoais que 0 progres-
so acelerado da informatica esta trazen-
do. Entretanto, podemos ser otimistas em
imaginar que o ser humano continuara,
em larga parte, em um continuo proces:
so autocorretivo, a controlar e aproveitar
os beneficios dessa evolugao.
Ndo devemos ter medo das mudangas:
pelo contrario, devemos acompanha-las
para melhor controla-las e entendé-las,
visando a um dominio do homem sobre a
tecnologia. E nédo o contrario.

R.M.E.S.

Pode-se esperar que logo © mundo se veja transformado
numa aldeia global interativa, caracterizada pela
eliminagdo do dinheiro fisico e da necessidade de
ida pessoal ao locais de trabalho, estudo e compras.
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PROGRAMA

Titulo: Estatistica

Computadores: compativeis com MPF
Il (modelo nacional: TK 2000)
Meméria necessaria: 16 kbytes
Linguagem: BASIC

O computador & um instrumento ideal pa-
ra realizar calculos estatisticos. Além de
poder acumular os dados brutos em sua
memoria, para utilizagdo posterior, tan-
tas vezes quanto se queira, possui rapi-
dez e dispbe de recursos graficos e mate-
maticos para agilizar consideravelmente
0 processo de calculo e sumarizagao.

O programa aqui apresentado permite a
realizagao de calculos estatisticos sim-
ples (estatistica descritiva de uma amos-
tra), de natureza univariada. As tarefas
que o programa é capaz de realizar sao:

— Classificagdo dos dados de entrada.
— Elaboragdo de um histograma refe-
rente as frequéncias relativas de cada
classe, mostrando também os valores
das freqgiiéncias absolutas e relativas.
— Calculo da média, desvio padrao, valo-
res minimo, maximo e gama (diferencga
entre maximo e minimo) relativos aos da-
dos de entrada.

Além das fungdes de calculo e exibigao
de resultados, o programa pode realizar

— Entrada de dados brutos, que sédo ar-
mazenados internamente em um conjun-
to com capacidade maxima de 200 dados
individuais.

— Corregdo dos dados originais, por
substituigdo de valores. '

— Listagem dos dados originais, na tela.
— Reinicializagao do programa, toda vez
que se desejar realizar uma analise com
novo conjunto de dados.

Ao longo de uma andlise, os dados origi-
nais sao sempre mantidos em meméaria,
de tal modo que o usudrio pode solicitar
diferentes tipos de classificagéo, até fi-
car satisfeito com o resultado.

Operagao do programa

Inicialmente, aparece na tela um menu
contendo as fungdes que podem ser rea-
lizadas. A escolha é feita pressionando-
se a tecla com o numero correspondente
(ndo é necessario pressionar RETURN).

Na fungao de entrada de dados, o progra-
ma solicita, um a um, os dados da amos-
tra e os adiciona aos dados ja existentes
em memoria. Caso, durante essa fungao,
se deseje corrigir dados ja entrados, bas-
ta digitar a letra C e pressionar RETURN.
Para terminar uma entrada de dados, di-
gita-se um asterisco (*) e pressiona-se
RETURN. O programa retorna ao menu

Na fungao de corregao de dados, o pro-
grama solicita o nimero do dado (ndo
seu valor) que se quer corrigir. Da mes-
ma forma, um asterisco provoca o retor-
no ao menu principal. Para verificar os
dados digitados (e seus nimeros de sé-
rie), usa-se a fungdo 3 do menu.
Finalmente, para realizar-se uma anélise,
aciona-se a fungao 4. O programa solicita
entdo ao usudrio os seguintes dados para
realizar a andlise:

— Numero de classes em que se quer di-
vidir os dados originais. O usuario deve
usar um numero redondo, como 5, 10, etc.
Além dessas classes, o0 programa atribui
automaticamente mais duas: acima dova-
lor maximo e abaixo do valor minimo.

— Valores minimo e maximo da classifi-

cagao dos dados.

O resultado do programa é mostrado na
tela apds os célculos.

O programa néo pode ser adaptado com
facilidade para outros computadores da
linhagem Apple, pois utiliza fungdes e ca-
racteristicas especificas do TK 2000. Pa-
ra alterar a capacidade maxima do pro-
grama, basta mudar o valor da variavel
MD, na linha 50. O valor da variavel MX
(nimero maximo de classes) ndo pode
ser alterado para mais.

as seguintes fungées auxiliares: principal. R.M.E.S.
ESTRUTURA DO PROGRAMA QUADRO DE VARIAVEIS
Linhas | Funclio Variavel | Fungédo
D{ ) Conjunto com dados de entrada
10-40 Cabecalho do programa D$§ Variavel auxiliar de entrada
S DM Valor minimo entre os dados
-7 | li
S0 ISAENGED DP Variancia/desvio-padrao
100-210 | Mostra titulo e menu na tela DX Valor maximo entre os dados
215-280 | Entra opgédo e executa F,F§ Opgdo de entrada
300-380 | Sub-rotina de adigdo de dados FA( ) Conjunto com frequiéncias absolutas das classes
400-450 | Sub-rotina de correcéo de dados FR( ) Coqj_untp com _fraquénmas relativas das classes
i y IJ,LM Variaveis auxiliares
480-496 | Sub-rotina de listagem de dados LC Largura de cada classe
500-1140 | Sub-rotina de calculo/exibigao NC Numero de classes
505-545 | Entrada de pardmetros da andlise :D ug';efo de dados
=y 5 : 1a
S |mmap;a¢ao da andlies o MD Numero maximo de dados de entrada
555-690 | Classificagdo e acumulagéo MX NUmero maximo de classes
595-610 | Calculo final s Soma dos valores
800-1080 | Grafico sQ Soma dos quadrados dos valores
: T Numero total de dados
-11
1090-1140 Hesultaldos dals astatfs(icas B Coluna de tabulacéo
1200 Sub-rotina de interrupgao v Variavel auxiliar
2000 Sub-rotina de inicializagao VM Valor minimo de classificagao
VX Valor maximo de classificagéo
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LICACOES

PROGRAMA

30 REM¥ -

20 REM --- P/TK-2000 44 KBYTES

30 REM --— (C) B4 RENATO SABBATINI
40 REM

50 LET MD = 200:MX = 15

55 DEF FN R(V) = INT (V » 1000) / 1
0oo

&0 DIM FACHMX) ,FROMX) ,D(MD)

45 BOSUB 2000

70 LET NC = Of LET ND = O

100 TEXT 2 INVERSE

110 PRINT ~ ESTATISTICA I
115 NORMAL @ PRINT “COPYRIGHT 1984 RE
NATO M.E. SABBATINI”

120 PRINT = PRINT 3 PRINT

125 LET 7B = 10

130 PRINT TABC TB)”

140 FOR I = § TO NF

1S0 PRINT TAB( TB);: INVERSE

155 PRINT I;: NORMAL = PRINT ~ “3F%
(I

160 NEXT I

190 PRINT TABC( TB)” *
200 VTAB 20: HTAB TB

240 PRINT “ENTRE NUMERO DA FUNCAO”
215 GET F%

225 LET F = VAL (F%)

230 IF F ¢ 1 OR F ) NF THEN 215

235 TEXT : INVERSE : PRINT FH(F): NORMAL = PRINT
236 IF F =4 ORF = ) 5 THEN 240

237 IF ND = O THEN PRINT “#x% NAO HA

DADOS”: GOSUB 1200: GOTO 100
240 ON F GOSUB 300,400,480,500,70,990
0

250 G6OTO 100

300 REM ===———= ADICIONA ~——ws—=—==
310 PRINT : PRINT ND;” DADOS ARMAZENA
DOS”

320 PRINT * PRINT “DIGITE * PARA TERM
INAR:"

330 PRINT “DIGITE C PARA CORRIGIR ANT
ERIOR”: PRINT

340 PRINT “DADO NO.”:;ND + 1;

345 LET D% = STRS (D(ND + 1))

346 INPUT “==) “;D%

350 IF D% = “#*” THEN RETURN

355 IF D% = “C” THEN ND = ND - 1f BOTO 340
‘3460 LET DIND + 1) = VAL (D%)

370 IF ND = MD THEN RETURN

380 LET ND = ND + 1% GOTO 340

400 REM -=-——=- CORRIGE ———=—=m=—=m
410 PRINT @ PRINT NDg” DADOS ARMAZENA
Do&”

420 PRINT = PRINT “DIGITE % PARA TERM

IMAREZ"2 PRINT

430  INPUT “NO.DO DADO A CORRIGIR: “;D
%

431 IF D% = “#* THEN RETURN

432 LET N = VAL (D%

435 IF N ¢ & OR N > ND THEN PRINT “#

% INEXISTENTE”® GOTO 430

440 PRINT & PRINT “VALOR ANTERIOR = “
DN
445 INPUT “VALOR CORRIGIDO: “;D(N)
450 GOTO 430

480 REM ———-imem LISTA =mwmemommm e
484 FOR I = i TO ND STEP 4

482 LET N = 4% FOR J'= X T0 & + 3
485 IF J » ND THEN 4%&

486 PRINT TABC N);: INVERSE @ PRINT
J33 NORMAL

490 LET N = N + 3: PRINT
'y
495
496

TABC NY3D(J

LET N = N + 78 NEXT Jz PRINT = MNEXT I
GOSUB 1200: RETURN

500 REM ~--—-——- CALCULO/GRAFILO --——
505 NéNPUT “NUMERO DE CLASSES (MAX.13)

B My

510 LET NC = INT (NC)

S512
T
515
520
525
ROz
530
535
E m
540
: D%
545
550
5519
552
553
555
554
557
560
Cy
S570
G575
5764
DiI
580
585
550
595
596
&00
640
BOO
810
200
Y02
0%
?L0
gan
90
P95
1000
1005
1007
1008
v=u
1010
10t14
1042
hh s
1013
1014
1020
1025
1030
1035
1040
1045
1050
1040
1070
1080
10%0
1100
1120
1130
1140
s BX =
1200
1240
N PAR
1220
2000
2010
2070
2100
2410
M1
2420
2430
2140
FLO0

IF NC ¢ 2 OR NC > 13 THEN PRINT
ERRO”: BOTO 505

INPUT “VALOR MINIMOZ “:UM

INPUT “VALOR MAXIMO® *;UX

IF UX ¢ = UM THEN PRINT “#%u ER
GOTO 545
LET LC = (UX - WM} / NC

PRINT = PRINT “GAMA DE CADA CLASS
gL

PRINT & INPUT “CONFIRMA (S/N) 7 *
IF D% ¢ » ”S" THEN 500

PRINT = PRINT “CALCULANDO..."

LET T = 05 = 054 =0

LET DX = = LEB3S:sDM = 1E35

FOR X = 0 TO NC + 1:FACI) = 08 NEXT I

FOR T = 4 TO ND

IF DCI) = % UX THEN . = NC + &3 GOTO 570
IF DCI) ¢ UM THEN J = 0f GOTO 570

LET J = & # INT ((DCL) — WM) /L

LET FACJ) = FA(J) + &
LET Tomal g
LET 8 = § + D(1)18@ = 56 + D(I) =

IF DCY) > DX THEN DX = DCI)
IF DCI) ¢ DM THEN DM = D(I)

NEXT I
LEY M = &/ 7T
LET DPF = (5@ = (8 %85 7 T)¥) / (T - 1)

FOR T = 0 TO NG + 1

LET FR(I) = 100 % FA(L) / T: NEXT
GR * UTAB §2 HTAB 3
PRINT “CLASSE ABS %"
UTAB 13 HTAB 20
PRINT 70 20 40 &0
UTAB 2: HTAB 20
FOR T = 4 10 20
PRINT CHRS (242); CHRS (224);:
COLOR 2
LET U = UM

FOR J = D TO NC + 131 = J + 4
LET L =20 % FR(J) / &

UTAB T + 2: HTAB 1

1F U = UM THEN PRINT “ABALIX0";3
+ LE: GOTO 4042

IF U > UX THEN PRINT "ACIMA”;:
PRINT Vys¥ = VU # LC

IF FACJ) 3 O THEN HLIN 20,L AT
9

VIAB T + 23 HTAB #

PRINT FA(J1;

UTAB T + 21 HTAB 13

B0~

NEXT

GOTO 1012

PRINT INT (FRCJ) % 100> / 100
UTAB I + 2% HTAB 20
PRINT CHRS (242); CHRS (226&)

VTAH 1 + 2t MTAB 39

PRINT CHR%® (242); CHRS® (219)
NEXT J
UTaB I + 33 HTAB 20

FOR T = 1 TO 20

PRINT CHRS (242); CHRS (214):5 NEXT
UTAB 20z HTAB 1

PRINT “MEDIAZ 73 FN R(M);:

PRINT # D,P.t “; FN RC SGR (DP)
PRINT “MINIHOZ “;DMg

PRINT “ MAXIMO: “;DX;* GAMAz ~
M :

UTaB 24t HTAB 1

INVERSE : PRINT “PRESSIONE RETUR
A CONTINUAR™;

NORMAL = BET A%: RETURN

READ NF: FOR I = 1 10 NF

READ F%(1):z NEXT 1% RETURN
paTH b

DATA  ADICTIONAR DADOS

DaTa CORRIGIR DADOS

PDATA  LIGTAR DADOS

DATA  CALLULO/GRAFTCO

DATA  OUTRA ANALISE

pATA  FIM DO PROGRAMA

END
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MINI-INTERPRETADOR LOGO

linguagem LOGO, desenvolvi-
da no Laboratdrio de Inteligén-
cia Artificial do MIT (Massa-
chusetts Institute of Techno-
logy, EUA), com a finalidade de investigar
o desenvolvimento cognitivo de criangas
e de servir como um micromundo para a
expressao criativa e a educagao, tem ti-
do enorme aceitagao e aplicagao em
muitos paises. Como é destinada a crian-
¢as e jovens, passou por um processo
pelo qual dificilmente passam outras lin-
guagens de programacgao: diversas ver-
sbes, com comandos e mensagens tra-
duzidos para o idioma do pais onde e utili-
zada. No Brasil, a Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP) e as empresas
MicroArte e Itautec foram as primeiras a
elaborar interpretadores e tradugdes do
LOGO; infelizmente, por nao existir um
padrdo nacional de referéncia, elas sao
diferentes entre si.
Em virtude de conter poderoso conjunto
de instrugdes voltado a elaboragao inte-
rativa de graficos (a tartaruga, como é
chamado o cursor grafico de tela), geral-
mente os interpretadores LOGO existen-
tes tém sido implementados em micro-
computadores dotados de resolugéo gra-
fica média ou alta, em cores. A preferén-
cia é dada a computadores como Apple
Il, IBM PC, Atari, Texas Instruments Tl 99
e TRS 80 Color, entre outros (veja o artigo
A Linguagem LOGO, nas pp. 736/740
desta enciclopédia). Por outro lado, a
maioria dos usuarios hobistas ou progra-
madores e analistas de sistemas de pe-
queno porte ignora como e estruturado e
como funciona internamente um progra-
ma interpretador da linguagem LOGO.
O programa aqui apresentado, o MiniLO-
GO, foi desenvolvido em versao para mi-
crocomputadores compativeis com a li-
nha TRS 80, com dois objetivos:

— Colocar a disposigdo dos usuarios
dessas maquinas um interpretador LOGO
simplificado, adaptado as caracteristicas
graficas que elas possuem, encorajando
a experimentacdao com essa fascinante
linguagem. (E importante observar que
nao existem, nem no exterior nem no Bra-
sil, interpretadores desse tipo disponiveis
comercialmente.)

— Mostrar como se constréi um interpre-
tador voltado & filosofia LOGO. Isso foi
conseguido através do desenvolvimento
do programa interpretador em linguagem

Titulo: MiniLOGO

Computadores: compativeis com TRS 80 mod. I/I/IV (mode-
los nacionais: CP 300, CP 500, DGT 100/1000, D 8000/1/2,

Sysdata Jr./lll, Naja)

Memoria necesséaria: 16 kbytes, no minimo

Linguagem: BASIC nivel Il

de alto nivel (BASIC) de facil compreen-
sdo. As estruturas internas de dados e o
fluxo de processamento dos programas
em LOGO ficaram, entdo, mais aparen-
tes. Naturalmente, em fung¢ao dessa es-
colha, a velocidade de execugao do Mini-
LOGO é bastante inferior a dos interpre-
tadores desenvolvidos em LISP (a lingua-
gem-mae do LOGO) ou em linguagem de
maquina, como & mais comum. Entretan-
to, essa relativa lentidao é perfeitamente
toleravel dentro dos limites impostos pela
necessidade de interatividade.

Caracteristicas do MiniLOGO

Qutra limitagdo do MiniLOGO, como ©
préprio nome diz, é que ele & uma versao
incompleta do interpretador LOGO dispo-
nivel comercialmente. Diversas instru-
gOes basicas, principalmente na parte de
representagao e manipulagao de listas
(uma estrutura interna de dados derivada
do LISP), ndo foram incluidas. Entretanto,
existe a possibilidade de construir proce-
dimentos e de obter recursividade, que
sao caracteristicas fundamentais para os
usos que se propoe a filosofia LOGO, co-
mo veremos adiante.

As caracteristicas mais importantes do
MiniLOGO estao listadas a seguir. Outras
caracteristicas e "idiossincrasias’ do in-
terpretador serao descobertas por quem
se aventurar a experimenta-lo.

— O MiniLOGO é um interpretador: os
programas escritos pelo usuario sao exe-
cutados imediatamente apos a tradugao
para a metalinguagem (BASIC, no caso),
por sua vez interpretada pelo software
basico residente no computador.

— Em conseqliéncia da caracteristica
anterior, o MiniLOGO é uma linguagem
conversacional (interativa): o processo
de codificagdo, execugao, corregaolalte-
ragdo, nova execugao, etc. passa-se de
maneira rapida e em forma de ''dialogo"
entre o usuario e o computador.

— O conjunto basico de instrugées com
gue o MiniLOGO é dotado de inicio € for-
mado por palavras ou mnemonicos (abre-
viagdes) em portugués, o mesmo aconte-
cendo com as mensagens de erro e ad-
verténcia emitidas em resposta as entra-
das do usuario. Na tradugao dos coman-
dos correspondentes, de seus equivalen-
tes em inglés, nao foi seguido gualquer
critério mais definido, nem se procurou
compatibilidade com outras versoes exis-
tentes no mercado. Entretanto, como a
tabela interna de definigdo esta aberta ao
usuario, ela pode ser modificada com
apenas um minimo de dificuldade (no fi-
nal do artigo, indicamos como isso pode
ser feito).

— Os comandos graficos funcionam
dentro das limitagdes dos microcomputa-
dores da linha TRS 80, em sua versao pa-
drao, ou seja, tela semigrafica de 128 x
48 pixels, em preto e branco. Assim, em-
bora o programa interpretador funcione
em geral dentro da sintaxe mais aceita
para o LOGO, os resultados graficos nao
se comparam, em detalhe e resolugao,
aos obtidos em maquinas como as cita-
das. anteriormente.

— O interpretador admite um grau inde-
terminado de recursividade, ou seja, um
procedimento pode chamar-se a si mes-
mo em um numero indeterminado de ve-
zes, 0 que propicia interessantissimos
efeitos de programacao, na parte grafica,
por exemplo.

— Finalmente, o MiniLOGO foi desenvol-
vido para uma configuragao minima de
hardware da linha TRS 80: 16 kbytes de
RAM e gravador cassete. Nessa versao,
admite até 100 definigbes de procedi-
mento pelo usuario (incluindo as 26 pre-
definidas) e 50 variaveis nomeadas. Alte-
rando-se apenas uma linha do programa-
fonte, é possivel modificar essa versao,
tornando-a propria para computadores
de maior capacidade (32 ou 48 kbytes de
RAM) e disco.
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Regras da Iilnguagem MiniLOGO

A linguagem MiniLOGO é baseada em
apenas trés elementos de construgao
das segiéncias de comando:

— constantes

— procedimentos

— variaveis.

Uma constante & uma sequéncia de digi-
tos numeéricos decimais, ndo separados
entre si por espagos em branco, e que po-
de incluir ainda os sinais + (mais), = (me-
nos) e . (ponto), segundo as regras do BA-
SIC. Sao exemplos de constantes validas:
0 -35 126 4895 +334

Nao sao constantes validas, por exemplo:
2,22 (virgula) ABC (nao-numérica) 32H
(inclusao de letra)

3..45 (dois pontos) 90 + (sinal deslocado)
12345678 (mais de sete digitos).

As constantes, como o nome indica, sao
elementos imutaveis dentro do programa
onde foram colocados e servem como ar-
gumentos (dados) para a execugao dos
procedimentos.

Os procedimentos sao fungdes, ou seja,
um ou mais comandos que executam al-
guma agao no computador, de aceordo
com o desejo do usuario. Existem dois ti-
pos de procedimento no MiniLOGO:

— Primitivas: sdo fungdes predefinidas
no interpretador, em numero de 26.
Quando invocadas pelo usuario (ou seja,
digitadas através do teclado pelo seu no-
me), elas realizam alguma fungao basica,
como limpar a tela, mover o cursor grafi-
co, repetir varias vezes um segmento de
programa, etc. As primitivas nao podem
ser alteradas pela programagédo subse-
quente e sao fixas no interpretador. Um
exemplo de primitiva é:

PF 10
que significa: mova o cursor grafico 10
passos para a frente, desde a ultima posi-
Gao em que se encontrava.
Como se depreende do exemplo, uma pri-
mitiva pode necessitar um ou mais dados
adicionais, que devem ser fornecidos
sempre apos o nome da fungao, separa-
dos por um ou mais espagos em branco.
Existem primitivas que nao exigem ne-
nhum argumento.
— Procedimentos definidos: sao conjun-
tos de primitivas, agrupadas na ordem
desejada pelo usuario, que realizam algu-

ma fungao ou algoritmo. O usuario deve
dar um nome unico a cada procedimento
que define; o sistema armazena o proce-
dimento e a sua definigdo na memoriae o
executa assim que for invocado pelo no-
me. O comando usado para definir um
procedimento é a primitiva AP (que signi-
fica APRENDA). Quando nédo for mais ne-
cessario, um procedimento pode ser re-
movido da memoria, pelo uso da primitiva
ES (de ESQUECA). Por exemplo:

AP ANGULORETO PF 2@ VD 9¢ PF 2¢
€ uma frase que diz ao computador o se-
guinte:

AP aprenda o procedimento
chamado

ANGULORETO angulo reto, que & cons-
tituido dos passos:

PF 20 mova o cursor 20 passos
para a frente

VD 90 oriente o cursor, viran-
do-o 90 graus para a di-
reita

PF 20 mova o cursor mais 20

passos nessa diregao
Ao executar essa frase, o computador
responde apenas:
APRENDI ANGULORETO.
Para verificar o resultado de sua agao,
basta digitar o nome ANGULORETO no
teclado e pressionar a tecla ENTER.

-

COMANDOS? ANGULORETO

O nome do procedimento criado pode ser
invocado, agora, tantas vezes quanto qui-
sermos, inclusive dentro de outros proce-
dimentos, para realizar a fungdo progra-
mada. Por exemplo, para tragarmos um
guadrado na tela, nada mais facil:

AP QUADRADO ANGULORETO

ANGULORETO.
Quando invocarmos esse procedimento
pelo nome, obteremos dois lados de um
quadrado, com o mesmo efeito que:

PF 1@ VD 9¢ PF 1 VD 9¢ PF 1¢.

[

COMANDOS? QUADRADO

A execugdo de um procedimento pode
ser interrompida a qualguer momento,
com o auxilio da tecla CLEAR.
Finalmente, as variaveis sdo tambem no-
mes simbdlicos, dados pelo usuario as lo-
calizagbes na memoria que armazenam
temporariamente valores numeéricos. Co-
mo no caso dos nomes dados aos procedi-
mentos, uma sequéncia gualquer de ca-
racteres alfabéeticos efou numéricos, de
qualquer comprimento, nao separados
por brancos, pode servir para rotular va-
riaveis. Por exemplo, sdo nomes validos:
ABRACADABRA ANGULO.DE.VIRADA
234 A123 A/56&.
Entretanto, para nao confundir nomes
com constantes, recomenda-se evitar o
uso de nomes compostos apenas de digi-
tos numéricos.
Ha uma diferenga importante entre a for-
ma como é referenciada a variavel e a
forma como é referenciado seu contetdo
(o que ndo acontece no BASIC, que nao
os distingue). Para referenciar o conteu-
do de uma variavel (uma ‘‘caixinha' na
memaoria), convencionou-se em MiniLO-
GO que seu nome é precedido pelo sinal
de arroba (@). Assim, por exemplo:
IG DISTANCIA 2@ significa IGuale a va-
riavel DISTANCIA a 2
(armazene a constan-
te 2@ na memoria cha-
mada DISTANCIA)

M@DISTANCIA significa Mostre o
conteudo de DISTAN-
CIA, ou seja, 2@

ou ainda:

PF@DISTANCIA significa: mova o cur-
sor tantos passos pa-
ra a frente quanto for
0 numero armazena-
do na variavel DIS-

TANCIA
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VARIAVEIS DE SISTEMA

ESTRUTURA DO PROGRAMA

Variavel | Fungéo Linhas Fungédo
@ANG Angulo, em graus, de orientagdo do cursor 10-40 Cabecalho do programa e copyright
@ENT Valor da Ultima entrada pelo teclado (primitivas TC e CL) 50 Inicializagao
@HOR Coordenada corrente do cursor, no eixo dos X 100-105 Sub-rotina de separagao de palavras
@VERT | Coordenada corrente do cursor, no eixo dos Y 120-145 Sub-rotina de desenho do rastro da tartaruga
@NSORT | Ultime namero sorteado pelo gerador aleatorio 200-310 ALCA PRINCIPAL DE INTERPRETAGCAO E
(SORT) EXECUCAO
200 Preparagdo para erros
202-205 Entrada da linha de comando
220-231 Recuperacgao e decodificagao do proximo comando
232-239 Recuperagao do(s) argumento(s) do comando
QUADRO DE VARIAVEIS 245248 | Execucdo de comando
280-300 Expansao de um procedimento
Variaveis Fungéao 340-900 SUB-ROTINAS DAS PRIMITIVAS
340 ? - mostra lista de primitivas
AS( ) Vetor de armazenamento de argumentos de 350 LT - limpa tela
entrada 360 SR - suspende rastro
CMS Comando ou procedimento corrente 370 CR - restaura rastro
D Angulo de direcionamento do cursor 380 TC - espera tecla ser pressionada
D( ) Matriz com parametros das primitivas e 400-410 POS - coloca cursor em nova posigao
procedimentos 450-455 DIR - estabelece nova diregao para cursor
DS( ) Vetor de armazenamento dos nomes dos 460-465 CL - entrada pelo teclado
procedimentos 470-475 NM - lista nomes de procedimentos novos
DX.DY Incrementos nos eixos X e Y de 480 PR - interrompe procedimento
movimentagao do cursor 500 PF - movimenta para a frente
ES( ) Vetor de armazenamento das mensagens de 550-560 PT - movimenta para tras
erro 600-610 VD - vira para a direita
F Fator de conversao radianos/graus 650-655 VE - vira para a esquerda
FL Indicador de status do cursor (com/sem 700 IG - atribui valor a variavel
rastro) 750-755 VC - volta cursor para o centro
I, 1A, 1S, J, K Varidveis auxiliares e de contagem 760-765 VF - verifica status do cursor
A, N, AS, ES, XS 770-774 AP - repete uma sequéncia de comandos
& § Tipo de comando (primitiva ou procedimento) 780-785 AU - incrementa uma variavel com valor dado
IS String de entrada 790-795 DM - decrementa uma variavel de valor dado
ID Numero de indice do comando/procedimento 800 M - mostra valor de uma variavel
Ll Comprimento do string de entrada 850-856 AP - aprende novo procedimento
NA Numero de argumentos de entrada 860-867 ES - elimina procedimento da memédria
ND Numero de palavras armazenadas na lista DS 870-875 L - lista definicdao de procedimento
NE™ Numero de mensagens de erro em ES 880-885 FR - marca fim de seqiéncia a ser repetida
NN Numero de primitivas em DS 890 SORT - sorteia um numero aleatorio
NR Numero de repetigées a serem feitas 900-901 ADEUS - encerra o programa
NP Numero de passos no deslocamento do 1400-6000 | SUB-ROTINAS UTILITARIAS
cursor 1400-1450 | Entra e testa angulo de virada
NV Numero de variaveis na lista VS 1500-1540 | Decodifica comando ou procedimento
PS( ) Vetor de armazenamento das definigoes 1550-1580 | Incorpora procedimento a lista
ST Valor ( + /-) do passo de movimenta¢do do 1600-1610 | Decodifica variavel
cursor 1700-1720 | Carrega valor na variavel
VS( ) Vetor de armazenamento do nome das 3000 Mostra mensagem de erro
variavels 6000 Maneja e mostra mensagem para erro BASIC
VVS( ) Vetor de armazenamento do contetdo das 7000-9090 | SUB-ROTINA DE INICIALIZACAQ
variaveis 7000 Define tamanho dos vetores e das matrizes
> o i Coordenadas atuais do cursor 7010 Mostra titulo do programa g
XL YL Coordenadas anteriores do cursor 7020 Dimensionamento
8000-8035 | Leitura das primitivas
8040-8050 | Leitura das variaveis do sistema
8900-9090 | Leitura das mensagens de erro
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A tentativa de usar o conteudo de uma
variavel sem gue ela tenha sido definida
anteriormente (por uma primitiva 1G ou
CL) ocasionara uma mensagem de erro.
Ao contrario dos nomes de procedimen-
tos criados pelo usuério, as variaveis ndo
podem ser apagadas. A entrada de linhas
de comando deve se seguir toda vez que
aparecer a mensagem
COMANDOS?

na parte inferior da tela. A linha é imedia-
tamente executada apOs se pressionar a
tecla ENTER, ao seu final, e em seguida
desprezada pelo sistema (isto €, de ma-
neira semelhante a forma imediata do
BASIC). Nao existem em MiniLOGO pro-
gramas no sentido em que ha em BASIC,
ou seja, segléncias de linhas numera-
das, contendo instrugdes. Os procedi-
mentos definidos pelo usuario podem ser
encarados como programas curtos (mais
precisamente, fungbes), armazenados
em uma estrutura interna de listas linea-
res, para serem invocados quando dese-
jados, ou ate para serem apagados. Essa
filosofia encoraja o desenvolvimento de
algoritmos hierarquicos, estruturados, in-
dependentes e extensiveis.

A tela grafica

A tela € organizada na forma de um sis-
tema de coordenadas X e Y, com 126
pontos na horizontal e 109 pontos na ver-
tical (ou seja, a escala vertical foi compri-
mida para obter dimensdes exatas de
deslocamento em ambas as diregoes: as-
sim, um circulo ndo fica, com o aspecto
de uma elipse, por exemplo, como acon-
tece na tela padrdao do TRS 80).

X 126
Os comandos de elaboragdo de graficos com a
tartaruga (cursor grafico) atuam sobre uma tela
organizada na forma de um sistema orfogonal, com
coordenadas X (na horizontal) indode 1 a 126, e Y
{na vertical) indo de 1 a 109. O cursor ndo pode
ultrapassar os limites da tela.

O cursor (a tartaruga do LOGO) é repre-
sentado por um ponto aceso na tela, para
maior simplicidade e velocidade. No LO-
GO ele é costumeiramente representado
por um tridngulo; essa forma, no entanto,
nao permite a localizagdao do cursor
guando o grafico € complexo, nem a sua
angulagdo de direcionamento. Inicial-
mente, ao ser acionado o programa, ou
logo apds um comando VC (Volta ao Cen-
tro) ou LT (Limpa Tela), o cursor se en-
contra no meio da tela. O comando VF
(VeriFica) indica quais as suas coordena-
das no momento. Além disso, o cursor
pode ser movimentado deixando um tra-
¢o (rastro) ou ndo (neste caso fica invisi-
vel), com os comandos CR e SR, respecti-
vamente (veja a tabela de primitivas).

As funcgdes primitivas

As primitivas do interpretador MiniLOGO
podem ser agrupadas nas seguintes ca-
tegorias funcionais:

Fungbes graficas:

Incluem comandos para mover o cursor
para a frente (PF), para tras (PT), para
vira-lo para a direita (VD) ou para a es-
querda (VE), para voltar ao centro (VC),
para deixar rastro (CR) ou nao (SR). Além
disso, pode ser determinada uma posi-
¢ao absoluta (POS) e a angulagdo para o
cursor (DIR).

Fungbes de controle:

Permitem alterar o fluxo de um procedi-
mento: interromper e voltar ao modo de
entrada (PR), terminar o interpretador LO-
GO e voltar ao BASIC (ADEUS), ou entao
repetir varias vezes um segmento de pro-
grama (RP e FR). Neste caso, o segmento
a ser repetido deve estar englobado en-
tre um comando RP (RePete) e FR (Fim
da Repetigdo), como no exemplo:

RP 4 PF 35 VE 90 FR

ou seja, um guadrado de lado 35 sera tra-
¢ado, repetindo-se qualro vezes a se-
guéncia PF 35 VE 90.

Funcgdes aritméticas:

Controlam o acesso a memoria (varia-
veis) e operagbes aritmeéticas simples:
definicdo de variaveis ou armazenamen-
to de contetdo (IG), aumento ou diminui-
¢ao do conteudo de uma variavel (AU e
DM) e geragaoc de numeros aleatorios
(SORT). Por exemplo, o procedimento:

IG NUM O RP 5 AU NUM 1 M@NUM FR
ira produzir a sequéncia: 123 4 5.

Na fungdo SORT, o resultado do sorteio
reside sempre na variavel de sistema
NSORT.

Fungdes relativas a procedimentos:
Permitem a inclusdo (APrender) e a ex-
clusdo (ESquecer) de procedimentos do
usuario, bem como Listar suas definigoes
ou mostrar todos os NoMes (NM) de pro-
cedimentos aprendidos pelo sistema.

Fungées de entrada:

Permitem a entrada de valores pelo tecla-
do, durante a execugao de um procedi-
mento. Sao elas: CL (ColLoque) e TC (Te-
Cla). A primeira exige que um valor numeé-
rico seja digitado pelo usuario, quando
solicitado pelo nome, e armazenado na
mesma variavel, apds pressionar-se a te-
cla ENTER. Na fungédo TC, o computador
fica esperando até que alguma tecla seja
pressionada, e seu valor seja armazena-
do na variavel de sistema ENT.

Variaveis de sistema

Existem algumas variaveis que sao pre-
definidas no MiniLOGO (ver quadro). Elas
sao atualizadas automaticamente pelo in-
terpretador, sempre que algumas fun-
gbes sao executadas (por exemplo,
SORT), e podem ser usadas pelos proce-
dimentos do usuario.

Recursividade

O MiniLOGO pode ser usado para progra-
mar procedimentos recursivos, ou seja,
reentrantes. Sua principal aplicagdo e na
elaboragdo de graficos constituidos por
padroes repetidos indefinidamente, va-
riantes continuamente, etc., atraves de
codigos extremamente simples e com-
pactos. Por exemplo, para produzir um
padrdo grafico constituido de raios con-
céntricos, espagados entre si por 15°,
podemos usar:

AP SOL VC PF 25 VD 15 SOL.
Note que o procedimento SOL chama a si
mesmo no final de sua propria definigao.
Assim, a seqléncia VC (volta ao centro),
PF 25 (anda para a frente 25 passos), e
VD 15 (vira a direita 15 graus) € repetida
indefinidamente.

O valor da recursividade, entretanto, fica
mais aparente no seguinte procedimento:
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AP CARACOL VC PF@LADO AU LADO 3
VD 15 CARACOL.

Aqui, o comando AU LADO 3 incrementa
o comprimento do raio de trés passos a
cada iteragao de CARACOL.

Como funciona o programa

A parte central do programa € a rotina de
interpretagdo e execugdo de uma linhg
de comando. Um string intermediario (I$)
funciona como uma pilha tipo LIFO (Last-
In-First-Out). Os comandos e procedi-
mentos, presentes em uma certa ordem
na linha de entrada, sdo concatenados
pela frente do string, '‘empurrando’ os

demais para adiante. O procedimento de
execugao consiste em tirar, uma a uma,
cada palavra da pilha, "‘amputando-a'’ a
seguir. Quando uma primitiva tem um ou
mais argumentos, os itens seguintes na
pilha também sao retirados e armazena-
dos em uma lista linear a parte, s6 para
argumentos (A$). Os procedimentos defi-
nidos pelo usuario ndo podem ter argu-
mentos: assim, sua definigao (armazena-
da na lista P$) & “expandida'’, ou seja,
concatenada no topo (frente) da pilha LI-
FO, e em seguida executada. Isto asse-
gura a recursividade. A listda D$ contém
todos os nomes de primitivas e procedi-
mentos, ao passo que as listas V$§ e VV§

contém os nomes das variaveis e de seus
conteldos, respectivamente. Cada primi-
tiva & constituida por uma sub-rotina se-
parada, facilitando alterar ou expandir a
linguagem. Na sub-rotina de inicializa-
¢ao, a partir da linha 7000, encontram-se
os codigos mnemoénicos e 0 numero de
argumentos de cada procedimento.
A versao apresentada tem espago para
100 nomes de procedimentos e 50 no-
mes de variaveis. E preciso modificar a li-
nha 7000 para alterar esses valores para
computadores com mais de 16 kbytes de
RAM. A linha 50 (comando CLEAR) deve
ser alterada para mais, também.
R.M.E.S.

$388885388005008300 5802

o
-
-]

120 NP=VAL(A$(1))1IF NP{=0 THEN NE=5:GOSUB 3000:RETURN

125 DX=COS(D#F):DY=SIN(D#F)

130 FOR I=1 TO NP:X=XL+STeDX1Y¥=YL+STeDYIXL=XiYL=Y

135 IF X(1 OR X)12& THEN X#="h="+STR®(INT(X))INE=7:B0SUB 3000:80T0 755

IF NE)O THEM 200 ELSE 220
18=P$(IDI+I%
BOTO 220
PRINT@E9&,CHRS(30) § tFOR T=0 TO NN:PRINT DS(I)§" “3:NEXTIRETURN
CLS!D=901 Vs (4)=5TRe (D) :60TO 750
FL=0tRESET { XL A7-YL#FR) s RETURN
SET(XL,47-YLeFR) :FL=1tRETURN
Ae=INKEY$:IF X$="" THEN 380 ELSE VWs(1)=X$IRETURN
X=YAL (AS(1)) tY=VALIA®(2Z))
IF X{1 DR X)12&6 THEN X$=A#{1):NE=S:B05UB 3000:RETURN
IF ¥(1 OR Y)4&6 THEN X$=A8(2):NE=5:160SUB 3000:RETURN
SET(X,47-Y#FR) :60TO 755
D-U“\.lnl(.l}lllf D=)0 AND D{=340 THEN VVS(&4)=Re(1):RETURN
NE=S1X8=Rs(1):60SUB 3000:RETURN
PRINT@E3Z,CHR$(30) ; "COLDQUE "“§RAS(L) 321 INPUT ES
VUS{1)=Es1A%(2)=Es1G0SUB 700:RETURN
CLE*PRINT"PALAVRAS QUE EU JA' SEI:"
FOR I=Nn+1 TO NDiPRINT D$(I)g" "3INEXT ItRETURN
BOTO 200
ST=1:60T0 540
B§T=-1
GOSUB 120:IF NE)O RETURN

RETURN
GOSUB 1400:IF NE)O RETURN
D=0-A1GOTO &40

4650 GOSUB 1400:IF NEJO RETURN ELSE D=D+R

770 LET NR=VAL(AS(1))-1:IF NR(=0 THEN NE=5:NR=0:60SUB 3000:RETURN

773 P8i0O)=MIDS(Is,1,N+3)60TO 880

,‘o R R N R N R N N R ] R R R R 772
15 °  MINI-LOGO 1.03 NOV.B4

20 ° MINI-INTERPRETADOR LOGO PARA COMPATIVEIS TRS-BO 774
SANPE  ci  A NR  p P e  PE b
50 CLEAR S000:DEFINT I-NiGOSUB 7000:G0T0 200 790
100 FOR J=I TO LItIF MIDS(Is,J,1)=" " THEN NEXT 795
104 1S=JtI=J+1tFOR J=1 TO LItIF MIDS(I8,J,1)()" " THEN NEXT 800
105 X$=MIDS(I%,1S,J-I5):Is=MIDS(I%,J) 1RETURN B30

136 IF Y(1 OR ¥)109 THEN X$="V="4+8TR$(INT(Y))NE=7:G0SUB 3000160TO 755 861 IF ID{=NN THEN NE=10:BGOSUB 3000:RETURN
140 IF FL=1 THEN SET(X,47-Y#FR) B&2 FOR J=ID TO NO=11D$(J)=D$LT+1) :PS(I)=Ps(J+1)
14% NEXT 1:80TD 755 845 D(J40)=D(J+1,0)tD(T411=D(T+1,1)1D(I+1,2)=D(T+1,42)
200 ON ERROR BOTO 6000 B&7 PRINT®B96,"ESQUECT "jX®:RETURN
202 1s=""1PRINT@E32,CHRS (30) | ¢ INPUT“COMANDOS" § I 870 X%=A%(1)!GOSUB 1500:IF ID(O THEN NE=3:G0SUB 3000:RETURN
205 NR=0:IF I$="" THEN 200 ELSE Ie=Is+" " B7% PRINT P$(ID):RETURN
220 LI=LEN(IS):IF LI(2 THEN 200 ELSE I=1:80SUB 100 BBO IF NR)IO THEN NR=NR-11!I$=P$(0)+ISIRETURN
225 IF LEN(X$)=0 THEN 200 B85 RETURN
230 GOSUB 1500:IF IDCO THEN NE=3:B0SUB 3000:60T0 200 890 UVS(S)=STRS (RND (VAL (AS(1))) ) sRETURN
231 CH$=X$:IT=D(ID,0)tNA=D(ID,1) 1 IE=D(ID,2) :NE=01RA=0 00 CLS:PRINT®410,CHRS(23); "ADEUS. . ."
232 IF NA=O0 THEN 244 %01 FOR I=1 TO BOO:MEXT:CLS:END
234 FOR IR=1 TO NA 1400 A=VAL(AS(1))1IF §=0 THEN NE=S1B0SUB 3000:RETURN
235 IF LEN(I®)(2 THEN NE=41G0SUB 2000:60T0 200 1410 IF A(L OR A}359 THEN NE=4:60SUB 3000
2386 I=1:G0SUB 100:AS(IA)=Xs1IF LEFTS(AS(IA),1){)"e" !'Hzn 239 1415 RETURN
237 GOSUB 16003 IF J=0 THEN NE=2:G0SUB 3000180TO 200 1500 FOR ID=0 TO NDIIF X#=D#(ID) THEN RETURN
238 AS(IA)I=Xe 1510 NEXT ID:ID=-1:RETURN
239 NEXT IA 1550 BOSUB 1500:IF ID=)0 THEN 1580
244 IF IT()O THEN 28O 1540 ND=ND+1tIF ND=MD THEN X#="":NE=B:80SUB 3000:RETURN
245 ON ID+1 BOSUB 340,350,340,370,380,400,450,450,470,480, 1570 ID=ND:DS(ID}=RA$(1)10(ID,0)=1
500, 550, 500 s 650, 700, 750,760,770, 780, 1580 RETURN .
790,800,850,840,870,880,870,700 1600 FOR J=0 TO NVi IF X8=Us(J) THEN Xe=VV8(1):RETURN
24k AS=INKEYS:IF AS()"" THEN IF ASC(As)=31 THEN 200 1610 NEXT J1I=0:RETURN

1700 BOSUB 1600:IF J)0 THEN 1720

1710 Ny=NV+1IIF NVIMY THENM NE=8:60SUB 3000:RETURN
1715 VS(NVI=Xe:I=NV
1720 VWL )=VASIRETURN
3000

4000 PRINTREFS,"ERRD “{ERRI".
7000 MD=100:MHY=50

TFOZO DIM DHIMD) PSIMD) yDIMD,2) VS IMV) WV IMVI ES(1S) ,S8(2)

BOZO DATA 7,04LT,0,8R404CR40,TCy04POS,24DIR,14CL41,NM,0,PR,0
8035 DATA DM, 24My1,AP,14ESy14L41,FR40,50RT,1,ADEUS,0

8050 DATA 5,@ENT, " ,@HOR,"&2" @VERT," !-‘I‘HIDME- "90" ENSORT, "™
::?g BBHUB 350:RETURN

8950 DATA 11

9000 DATA "ESTA FRASE TEM PALAVRAE DEMAIS ¢
9010 DATR “AINDA MAD CONHECO A YARIAVEL"

&60 IF D{O THEN D=340+D ELSE IF D)340 THEN D=D-350 F040 DATA "ESTA’ ERRADD O DADO*

£465 VWe(4)=STRS (D) tRETURN 5050 DATA "ESTR’ ERRADO O ANGULOD"

700 X$="@"+As(1):VAS=AS(2) 1GOSUB 17001RETURN 9060 DATA "A TARTARUGA CAIU FORA DA TELA EM"
7S50 X=4ZtYsS4I18ET(X,47-YeFR) 1FL=1 5070 DATA “NAD CONSIGO AFPRENDER MAIS NADR"
7SS XL=X:YL=YIWWE(2)=STRE(XL) 1V (31 =STRS (YL ) tRETURN %080 DATA "ESTA' FALTANDO O*

740 PRINTE896,"POSICAD HORIZ="jINT(X)j"VERT="1INT(Y)}} 5090 DATA “NAD POSSO ESQUECER A PALAVREA"
765 PRINT“ANG="JINT(D)§" “;S${FL);" RASTRO."tRETURN 100 DATA "EU JA' CONHECD A PALAVRA"

N=OIFOR I=1 TO LEN(IS)-3:11F MIDS{Is,I,4)¢()" FR “ THEN 774

N=N+1:NEXT IiNE=Fixe="Fr"1605UB 3000:RETURN
Ye="@"+A%(1)1GOSUB 16001IF J=0 THEN NE=2:G0SUB 3000:RETURN
VW (T =5TR (VAL IVVS(T) I+VALIAS(2) ) } tRETURN

A$="@"+A%(1) :60SUB 16001 IF J=0 THEN NE=2:BOSUB 3000:RETURN
VUS{T)I=STRS (VAL (VWS LT) ) -VAL (AS(2)) ) sRETURN
PRINT@E94,CHRS(31) 1 AS(1) 3 IRETURN

NE=0:X$=A%(1) 1G0SUB 15%0:IF NEJO RETURN

IF ID{(=NN THEN NE=11:GOSUB 3000:RETURN

PR{IDImInzIn=" *

PRINT@874, "APRENDI " i X8 tRETURN

X$=A8(1):60SUB 1S00:IF ID(O THEN NE=3:G0SUB 30001RETURN

PRINT@E94,CHRS (30) JESINE) 3 "1 X81 tRETURN
TENTE DE NOVO"tRESUME 200

CLSIPRINT®400,CHR®(23) j "MINI-LOSO"
F=3.141592/1B0:NV=01FR=.43

§9(0)="5GEM" 158 (1)="COM"

READ NDIFOR I=0 TO ND:READ D$(I),DtI,1)10(1,0)=0:D(1,2)=0
NEXT I:NN=ND

DATA 2&

DATH PFy1,PT 1 VD1 WEL4I6,24VEy0,VF0,RP,1,AUL2

FERD NVIFOR I=1 TO NVIREAD VS(I),VWs(I)INEXT

READ MEIFOR I=1 TO ME:READ E®{1)3INEXT

DATH "AINDA NRO APRENDI A PRALAVRA"
DATA “ESTA' FALTANDO ALGUM DADO PARA"

END
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GLOSSARIO

A

ACESSO

(cast. acceso, ingl. access, fr. acces, al.
Zugriff, it. accesso)

Obtengao ou introdugao de dados em um
dispositivo de armazenamento.

ACESSO DINAMICO

Tecnica que permite acessar um arguivo,
tanto de forma segliencial como direta,
dentro de um mesmo programa.

ACESSO PAI/FILHO

Método de acesso seqlencial em que in-
tervém trés tipos de arquivo: mestre, ar-
quivo de transagdes (que serve para
atualizar o arquivo-mestre) e outro arqui-
vo-mestre.

O arquivo-mestre original € chamado pai,
enquanto o novo, obtido depois da atuali-
zagao, e conhecido como filho.

ACESSO SEQUENCIAL

Método de acesso em que o0s registros
sao organizados em seqguéncia. Constitui
o unico método de acesso a certos tipos
de memdria auxiliar, como fitas magnéti-
cas. Nele, para ler um determinado regis-
tro, € preciso antes ler todos os que o
antecedem.

ACIONADOR DE DISCOS

(cast. unidad de disco, ingl. disk drive, fr,
unité de disques, al. Plattenantrieb, it. uni-
ta a dischi)

Dispositivo periférico com cabegas de
leitura/gravagdo e componentes eletréni-
cos associados, com capacidade de ar-
mazenar dados em discos magneticos
(ou oticos) e recupera-los.

ACOPLADOR ACUSTICO

(ingl. acoustic coupler)
Modem que permite a conexdo de um

aparelho telefénico (conjunto fone/micro-
fone) ao computador.

ACUMULADOR

(cast. acumulador, ingl. accumulator, fr.
accumulateur, al. Kontrol-Summenfeld, it.
accumulatore)

Registro de trabalho da unidade aritméti-
ca, utilizado para armazenar resultados
parciais. Um processador pode ter mais
de um acumulador; esses acumuladores
sao utilizados para instrugdes bésicas da
magquina.

ANALISADOR

(cast. analizador, ingl. analyzer, fr. analy-
seur, al. Analysator, it. analizzatore)
Programa que analisa o codigo-fonte de
outro programa, com o objetivo de listar
os rotulos e as referéncias a variaveis ne-
le encontradas (tabela cruzada). Existem
analisadores capazes de imprimir o fluxo-
grama légico de um programa a partir de
suas instrugoes.

ANALISTA DE SISTEMAS

ALGCA

(cast. bucle, ingl. loop, fr. boucle, al.
Schieife, it. anello)

Sequéncia de instrugdes em um progra-
ma (executada de forma interativa), até
gue se cumpra uma determinada condi-
¢do. Também conhecida como malha.

ALFANUMERICO

(ingl. alphanumeric, fr. alphanumerique,
al. alphanumerisch, it. (alfanumerico)
Qualificativo para caractere, codigo, dis-
positivo (teclado, impressora, etc.) ou pa-
ra um dado que seja numerico ef/ou alfa-
bético.

ALGOL

Linguagem de programacgao de alto nivel,
caracterizada pela programagao estrutu-
rada e "livre de contexto''. O nome vem
de Algorithmic Programming Language.

ALGORITMO

(ingl. algorithm, fr. algorithme, al. Algo-
rithmus, it. algoritmo)

Conjunto de passos necessarios para a
resolugdo de um problema. Pode ser ex-
presso de varias formas: descrigao nar-
rativa, descrigdo detalhada dos passos
para a resolugéo, fluxogramas e codigos
para programagao.

ALU

Ver unidade aritmético-logica (UAL).

(cast. analista, ingl. systems analyst, fr.
analyste de systemes, al. Systemanalyst,
it. analista di sistemi).

Profissional que realiza a analise de um
sistema automatizado de processamento
de informagdes, reunindo todos os dados
e processos necessarios, estruturando-
os de forma adequada para implementa-
¢ao em computadores.

Seu trabalho é completado, em uma eta-
pa posterior, pelos programadores.

ANINHAMENTO

(cast. anidamiento, ingl. nesting, fr. em-
boitement, al. Schachtel, it. nidificazione)
Insergédo de rotinas, algas, programas ou
grupos de instrugdes dentro de outros, de
modo a formar uma estrutura hierarqui-
ca.

ANSI

Sigla de American National Standards
Institute, instituigdo responsavel pela nor-
malizagdo de linguagens, protocolos, for-
matos, padroes elétricos, etc., nas areas
de informatica e eletronica, entre outras.
ANSI BASIC, por exemplo, significa a ver-
sdo normalizada do interpretador BASIC.

APL

Linguagem de programagao de alto nivel,
usada para desenvolvimento interativo
de algoritmos. O nome vem de A Pro-
gramming Language. E caracterizada pe-
lo uso de simbolos especiais.
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APONTADOR

(cast. puntero, ingl. pointer, fr. pointeur,
al. Zeiger, it. puntatore)

Enderego que designa uma palavra ou
um grupo de palavras, em uma tabela,
uma fila de espera, uma cadeia, uma lista
ou uma pilha. O apontador em pilha é o
mais utilizado.

ARQUIVO

(cast. fichero ou archivo, ingl. file, fr. fi-
chier, al. Datei ou Kartel, it. schedario ou
archivio)

Colegdo de registros inter-relacionados
do ponto de vista lo6gico e que sao trata-
dos como se fossem umia sé unidade
(dando-se-lhe um nome, por exemplo).
Em Portugal, fichario.

ASCIIl, CODIGO

Conjunto de codigos alfanumericos pa-
dronizados, empregado para representar
e transmitir a informagao em computado-
res. ASCII & sigla de American Standard
Code for Information Interchange, ou se-
ja, Cédigo Padrdo Americano para Inter-
cambio de Informagoes.

ASSINCRONO

Evento ou dispositivo que ndo funciona
de modo sincronizado com o relogio do
processador.

ATUALIZAR

(cast. actualizar, ingl. update, fr. mettre a
jour, al. auf laufende dndern, it. aggiorna-
re)

Modificar ou completar um arquivo de da-
dos mediante a adigdo de informagoes
novas efou o apagamento de informa-
¢Oes (obsoletas ou erradas).

AUTOCODE

Grupo de linguagens situadas entre as
linguagens montadoras e as de alto nivel.

AUTOMATO

(cast. automata, ingl. automaton, fr. auto-
mate, al. Automat, it. automa)

Maquina que se movimenta controlada
por mecanismos internos de programa-
¢ao fixa ou variavel. Por analogia, o ter-
mo também é aplicado a entidades mate-
maticas que servem para formalizar e
descrever o funcionamento de maquinas.

B

BACKGROUND

Processos de baixa prioridade que sao
executados, de forma automatica, quan-
do os de maior prioridade nao estao em-
pregando os recursos do sistema. Nor-
malmente ocorrem em sistemas de tem-
po compartilhado.

BANCO DE DADOS

(cast. banco de datos, ingl. data bank, fr.
banque de données, al. Datenbank, it.
banca dei dati)

Conjunto de arquivos e de programas
inter-relacionados que constituem um
conjunto ordenado de informagoes a dis-
posigao dos usuarios.

BANCO DE MEMORIA

(cast. banco de memoria, ingl. memory
bank, fr. banque de mémoire, al. Spei-
cherbank, it. banca di memoria)

Parte da memaria constituida por um ou
vérios blocos ligados por um mesmo Sis-
tema de enderegamento estabelecido
por um dispositivo de hardware ou por
um programa do sistema operacional.

BARRAMENTO

(cast. bus, ingl. bus, fr. bus, al. Hauptver-
bindung, it. barra)

Ligagdo entre os componentes de um
computador ao longo da qual se efetua a
transmissdo de dados. Normalmente,
existem trés tipos:

O barramento de dados serve para reali-
zar o intercdmbio de instrugao e dados
entre o exterior e a unidade central de
processamento.

lllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlIIlIIlllllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..D

O barramento de enderegos & constituido
por linhas de enderegamento que apon-
tam a posigao de memaria que vai ser ob-
jeto de leitura ou de gravagao.

O barramento de controle transmite si-
nais de controle entre os componentes.

BASE DE DADOS

(cast. base de datos, ingl. database, fr.ba-
se de données, al. Datenbasis, it. base
dei dati)

Refere-se as informagbes armazenadas
em um banco de dados relativo a um con-
junto especifico de dados ou aplicagao.

BASIC

Abreviatura de Beginners' All-purpose
Symbolic Instruction Code, isto &, Cédigo
de Instrugdes Simbdlicas de Carater Ge-
ral, para principiantes. Trata-se de uma
linguagem de alto nivel, desenvolvida por
Kemeny e Kurtz no Dartmounth College,
no Estado norte-americano de New
Hampshire, em 1963. A partir da imple-
mentagao inicial, foram desenvolvidos
centenas de dialetos diferentes do BA-
SIC. Encontrou grande aceitagao, devido
a facilidade com que pode ser aprendido,
e & a principal linguagem na grande
maioria dos computadores pessoais.

BATCH

Ver processamento por lotes.

BAUD

Unidade de medida de velocidade de
transmissdo, em unidades binarias (bits)
por segundo. Derivada do nhome do enge-
nheiro francés Jean-Maurice-Emile Bau-
dof (1845-1903), que patenteou o sistema
de cinco niveis.

BCD

Sigla de Binary Coded Decimal: repre-
sentagdo bindria, em grupos de 4 bits,
dos codigos 0 a 9.
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BENCHMARK

Prova padrdo; meio de avaliar a capaci-
dade e a velocidade de um computador,
mediante um ou mais programas que po-
dem ser executados em varias maquinas
diferentes, para fins de comparagao.

BIBLIOTECA

(ingl. library, fr. bibliotheque, al. Biblio-
thek, it. libreria)

Colegdo organizada de documentagéo a
disposicac de um ou varios usuarios.
Normalmente, o nome se aplica a um
conjunto de programas para determina-
da maquina, mas também se fala de bi-
bliotecas de arquivos, de fitas magnéti-
cas e de rotinas.

BIPOLAR

Tecnologia de construgao de circuitos di-
gitais. Usa transistores para comutagao
e amplificagao e pode obter grandes ve-
locidades.

BIT

Abreviatqra de Blnary digiT, isto &, digito
binario. E a unidade elementar de infor-
magao em computadores digitais.

BIT-SLICE

Técnica de implementagdo de uma UCP
formada de ''fatias'' compostas de n bits,
agrupados para conseguir maior compri-
mento de palavras.

BLOCO

Agrupamento de varios registros ldgicos
em um so registro fisico. Muito emprega-
do em arquivos de fita magnética.

BLOCO NUMERICO

(ingl. numeric pad ou calculator pad)
Parte especializada do teclado; teclado

para a entrada de dados numéricos. Nor-
malmente é constituido por um conjunto
de teclas separadas das restantes, con-
tendo os digitos de 0 e 9 e geralmente o
ponto e a virgula, e, algumas vezes, 0s
comandos das quatro operagdes.

BOOLEANA, LOGICA

Conjunto de operagoes logicas e aritmeéti-
cas baseadas no sistema binario (verda-
deiro/falso), tais como AND, OR, NOT,
XOR, etc.

BOOTING

Processo de inicializagdao de um compu-
tador que permite o carregamento auto-
matico do programa inicial do sistema
operacional.

BOOTSTRAP

Programa de carregamento inicial auto-
matico de um programa; também chama-
do de IPL (/nitial Program Loades).

BUFFER

(ingl. buffer, fr. tampon, al. Puffer, it. me-
moria polmone)

Memdria intermediaria. Unidade de ar-
mazenamento provisorio dos dados
transmitidos de um dispositivo para ou-
tro. Trata-se de uma area de memdria
que serve de armazenamento interme-
diario entre a memoria central e um dis-
positivo periférico.

BUG

Erro de programacéo.

BURN-IN

BYTE

(cast. byte ou octeto, ingl. byte, fr. octet,
al. Bitgruppe ou Byte, it. byte)

Palavra constituida por um grupo de 8
bits.

C

Cc

Linguagem de programacao de alto nivel
desenvolvida nos Laboratérios Bell. E a
terceira versao (A, B, C) e é a base do sis-
tema operacional UNIX.

CAD

Sigla de Computer Aided Design, isto €,
Projeto Auxiliado por Computador.

CADEIA

(cast. cadena, ingl. string ou chain, fr.
chaine, al. Kette, it. catena)

Seqliéncia de elementos de dados agru-
pados de forma ordenada que sao trata-
dos como um conjunto. Os dados podem
ser numeéricos ou alfanumeéricos (isto é,
caracteres).

CAl

Sigla de Computer Assisted Instruction,
isto e, Ensino Auxiliado por Computador.

CANAL

(ingl. channel, al. Kanal, it. canale)
Elemento encarregado de realizar as
transferéncias de informagao entre a uni-
dade central e as de controle dos periféri-
cos.

Fase de teste de componentes basicos
ou montados em que se detectam as fa-
Ihas iniciais. E feita exercitando-se o dis-
positivo por muitas horas, milhares de ve-
zes, em condigdes adversas.

CANETA OTICA

(cast. /apiz optico, ingl. light pen, fr.
photo-style, al. Lichtschreiber, it. penna
luminosa)

1028



Dispositivo de entrada em conjunto tom
o monitor de video e que, gragas a uma
célula fotoelétrica, pode indicar posigoes
na tela de video.

CARACTERE

(cast. cardcter, ingl. character, fr. carac-
tére, al. Zeichen, it. carattere)

Elemento de um conjunto de simbolos re-
presentado internamente em um compu-
tador através de codigo.

CARACTERE DE CONTROLE

(ingl. checksum, fr. somme de contréle,
al. Kontrollsumme, ou Summenprufung,
it. somma di verifica)

Soma de controle; caractere acrescenta-
do, para verificagao de programas e algo-
ritmos, a um bloco de palavras que con-
tém a soma binaria truncada dos bytes
do bloco.

O termo também é aplicado a uma técni-
ca de verificagao na qual os dados séo
somados como se fossem numeros, e 0
resultado da adigdo é relacionado com
outra quantidade de referéncia. Normal-
mente & utilizado para testar a integrida-
de dos dados em uma memoria RAM ou
em uma fita.

Lochkarte, it. scheda perforata)

Forma de armazenamento constituida de
um retangulo de cartolina onde se arma-
zenam dados mediante a perfuragao de
orificios. Costumam ter 80 ou 96 colunas.

CARTUCHO

(ingl. cartridge)

Meio de suporte de memoria auxiliar,
constituido por disco rigido removivel, en-
capsulado em cartucho plastico.

O termo também é usado para designar
memadrias removiveis sob forma de fita
(tape cartridge) ou EPROM (cartucho se-
melhante aos dos videogames).

cCcD

CARREGADOR

(ingl. loader, fr. chargeur, al. Ladepro-
gramm, it. caricatore)

Programa, normalmente considerado co-
mo parte do sistema operacional, que
carrega um programa compilado na me-
moria antes de sua execugao.

CARREGAMENTO

(cast. carga, ingl. loading, fr. chargement,
al. Ladung, it. caricamento)

Introdugdo dos dados ou do programa
nas posigdes de memoria principal de um
computador, a partir de um periférico de
armazenamento.

Sigla de Charged Coupled Device: tecno-
logia para construgdo de memorias ba-
seadas em capacitores MOS (Metal Oxi-
de Semiconductor).

CELULA DE MEMORIA

E

CICLO DE MAQUINA

(ingl. machine cycle, fr. cycle de machi-
ne, al. Maschinengang, it. ciclo di mac-
china)

Tempo necessdario para o processador
acessar um conjunto de bytes na memo-
ria principal.

CLASSIFICAGAO

(cast. classificacion, ingl. sorting, fr. tri,
al. Sortierung, it. ordinamento)

Disposigao de um conjunto de elementos
de dados em uma ordem determinada,
estabelecida por critérios especificados.

COBOL

Linguagem de programagdo de alto
nivel, muito usada em aplicagoes comer-
ciais e de sistemas de informagao. O titu-
lo vem de Common Business-Oriented
Language.

Conjunto de pontos de memoria (bits) ne-
cessarios para armazenar uma palavra
de informagao.

CHIP

Termo em inglés que significa pastilha. E
o substrato de silicio do circuito integra-
do. O termo é usado também para se re-
ferir genericamente a um circuito inte-
grado.

CIRCUITO INTEGRADO

Circuito fabricado por técnicas de minia-
turizagdo sobre uma pastilha de silicio,
difundida com metais e semicondutores.

CMOS

CARTAO PERFURADO

(cast. tarjeta perforada, ingl. punched
card, fr. carte mécanographique, al.

Sigla de Complementary Metal Oxide Se-
miconductor: tecnologia de construgao
de circuitos integrados caracterizada por
baixo consumo de energia.

cODIGO

(ingl. code, fr. code, al. Code, it. codice)
Instrugdes e declaragdes que constituem
um programa. Também & um conjunto de
simbolos que representam os elementos
de informag&do que aparecem num com-
putador ou em um sistema de transmis-
sdo de dados.

CODIGO DE BARRAS

(ingl. bar code)

Cédigo que utiliza combinagbes de bar-
ras de varias espessuras para represen-
tar informagdes. E apropriado para leitu-
ra por um dispositivo especial (wand).

cODIGO DE MAQUINA

(ingl. machine code, fr. code machine, al.
Rechnercode ou Maschinencode, it. codi-
ce di macchina)

Codigo de representagao da informagao
interna em um computador. O nome tam-
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bem é dado as instrugdes escritas nesse
codigo.

CcODIGO DE OPERAGAO

Caodigo referente a uma instrugéo basica
de uma magquina e que especifica a fun-
¢ado a ser executada.

COLUNA DE PERFURAGAO

(cast. columna de perforacion, ingl.
punch column, fr. colonne de perforation,
al. Lochspalte, it. colonna de perforazio-
ne)

Coluna de um cartdo perfurado ou de
uma fita perfurada, correspondendo a po-
si¢cao das agulhas de perfuragao e ao re-
gistro de um caractere. Um cartao perfu-
rado padrao IBM pode ter 80 ou 120 colu-
nas.

CODIGO-OBJETO

Resultado da agdo de um programa com-
pilador a partir do cédigo-fonte ou codigo
simbdlico. O codigo-objeto pode ser codi-
go de maquina puro, capaz de ser carre-
gado diretamente na memoria, ou pode
estar em diversas formas diferentes, co-
mo binario recolocavel, em gue os ende-
regos internos permanecem em forma
relativa.

COMANDO

(cast. orden, ingl. command, fr. ordre ou
commande, al. Befehl)

Instrucao de programagao expressa em
linguagem de computador especificando
uma operagao a ser realizada.

COMANDO INTERNO

(ingl. built-in command)

Comando intrinseco embutido no progra-
ma principal de um sistema operacional.
Diferencia-se dos comandos extrinsecos,
residentes em disco e carregados guan-
do necessario.

COMPILADOR

(ingl. compiler, fr. compilateur, al. Kompi-
lierer, it. compilatore)

Programa que traduz inteiramente um
programa em linguagem de alto nivel pa-
ra codigo de maquina. Diferencia-se do
interpretador por produzir um programa-
objeto armazenavel.

COMPUTADOR PESSOAL

Computador de pequeno porte baseado
em microprocessador, com a finalidade
basica de utilizagao pessoal.

CONCENTRADOR DE
TERMINAIS

(cast. concentrador, ingl. concentrator,
fr. concentrateur, al. Konzentrator, it.
concentratore)

Dispositivo de tratamento de dados que
permite encaminhar para um computa-
dor central, por meio de uma so linha de
comunicagodes, as mensagens proceden-
tes de varios terminais proximos.

CONJUNTO

(ingl. array, fr. tableau, al. Anordnung, it.
quadro ou specchietto)

Conjunto de dados ordenados de forma li-
near na memoria e gue recebe um nome
unico. Normalmente, o termo tambem
e usado como sinénimo de matriz ou
vetor.

Elemento de um computador capaz de
contar e de conservar na memaoria uma
série de eventds discretos.

CONTADOR DE POSIGOES

(cast. contador de posiciones, ingl. loca-
tion counter, fr. compteur ordinal, al. Da-
teilagezahler, it. contatore ordinale)
Registrador em que se armazena o ende-
rego da instrugao a executar.

CONTROLADOR DE
DISPOSITIVOS

(ingl. device driver, fr. controleur d'orga-
nes, al. Gerdteanschluss)

Controlador independente para cada dis-
positivo periférico. O controle feito por
esses aparelhos é realizado mediante
programas que governam o hardware es-
pecifico de cada caso.

CONTROLADOR DE
PERIFERICOS

(ingl. peripheral driver, fr. contréleur de
peériphériques, al. peripheres Steuerge-
raf)

Dispositivo para o controle de uma ou va-
rias unidades periféricas de um mesmo
tipo. Esses controladores executam as
instrugoes recebidas da UCP e devolvem
a ela a informacéao do estado do periféri-
co, além de serem responsaveis pela for-
matagao e pelo intercambio de informa-
goes,

CONJUNTO DE INSTRUGOES

CONVERSOR A/D

(casl. juego de instrucciones, ingl. ins-
truction set, fr. jeu d'instruction, al. Be-
fehlsliste, it. repertorio)

Conjunto de instrugdes bdsicas que con-
trolam as diferentes fungées de um com-
putador.

CONTADOR

(ingl. counter, fr. compteur, al. Zdhler, il.
contatore)

(ingl. A/D converter)
Conversor analogico-digital; dispositivo
que digitaliza um sinal analogico (conti-
nuamente variavel) em uma seguéncia
de numeros digitais.

CONVERSOR D/A

Conversor digital-analogico: dispositivo
gue converte seqliéncias de numeros di-
gitais em sinais analégicos continuos.
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COPIA DE SEGURANCA

(cast. copia de seguridad, ingl. backup
copy, fr. copie de securite)
Copia de um arquivo de dados ou progra-
ma em outro meio de suporte (fita, disco,
etc.), para evitar sua perda.

CPIM

Sistema operacional de disco para micro-
computadores. As iniciais sdo de Control
Program for Microcomputers; & o progra-
ma de controle ou sistema operacional
usado em grande parte dos modelos de
microcomputadores, tendo-se constitui-
do em um padréo informal.

CPS

Sigla de Caracteres Por Segundo.

CPU

Ver UCP.

CRT

Sinénimo de monitor de video. Sigla de
Cathode Ray Tube, ou Tubo de Raios Ca-
todicos.

D

DATA SET

(fr. ensemble de donees, al. Dateimenge)
Conjunto de dados. Grupo de dados inter-
relacionados que podem ser registrados
e recuperados conforme o mesmo meto-
do de acesso, por meio de um gerencia-
dor de base de dados.

mentos multiplos caracteristicos da osci-
lagdo dos interruptores mecéanicos de
acionamento dos contatos. A expressao
também se aplica em relagao ao teclado
das maquinas.

DECLARAGAO

Seqiiéncia de simbolos numa linguagem
de programacédo que constitui uma ins-
trugdo (ou um conjunto de instrugdes);
expressao auténoma significativa na se-
quiéncia de um programa.

DELEGAO

(cast. borrado, ingl. deleting, fr. efface-
ment, al. Léschung, it. cancellazione)
Eliminagao de um conjunto de dados de-
terminado (por exemplo, um programa da
memoria principal ou um registro de um
arquivo).
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do para digitalizar graficos, curvas, ma-
pas, imagens, etc.

DIRETORIO

(ingl. directory)

Termo que significa a tabela contendo os
nomes e as localizagdes dos arquivos em
meméria auxiliar (geralmente discos
magneticos).

DISCO FLEXIVEL

(cast. disco flexible, ingl. floppy disk, fr.
disque souple, al. Diskette)

Disco magnético removivel feito de plas-
tico recoberto de material magnético.
Normalmente tem 8 ou 5 Y polegadas
de diametro. Também existem minidiscos
de 3 polegadas.

DISCO OTICO

DEPURAGAO

(ingl. debugging; fr. mise au point, al. Feh-
lersuchung, it. mettere a punto)
Processo de busca e corregao de erros
de programagao.

DESPEJO DE MEMORIA

(cast. vaciado de memoria, ingl. memory
dump, fr. vidage de la mémoire, al. Spei-
cherauszug, it votatura della memoria)

Listagem das informagdes contidas na
totalidade ou em parte de uma memoria.

DESVIO

(cast. bifurcacion, ingl. branch, fr. bifur-
cation, al. Abweichung, it. diramazione)
Instrugdo que permite interromper o de-
senvolvimento sequlencial de um grupo
de instrugdes de um programa e a passa-
gem para 0 inicio de outro grupo de ins-
trugoes a executar. Pode ser condicional
ou incondicional.

DEBOUNCING

DIGITALIZADOR

Dispositivo para o armazenamento digital
de informagdo baseado na gravagao e na
leitura para radiagao laser. E caracteriza-
do por grande velocidade e capacidade
de armazenamento. Tambem chamado
de video-disco, quando usado para arma-
zenar imagens de forma digital.

DISCO RIGIDO

(cast. disco duro, ingl. hard disk, fr. dis-
que rigide, al. Hariplatte)

Meio de armazenamento construido de
aluminio recoberto por um material mag-
nético, sobre o qual os dados sdo grava-
dos de forma digital. Tem maior capaci-
dade de memdria e maior velocidade de
acesso que o disquete.

DISCO WINCHESTER

Disco magnético rigido caracterizado pe-
lo fato de a cabeca de leitura néo tocar fi-
sicamente o disco; por efeito aerodinami-
co, ela se mantém suspensa a uma dis-
tancia de alguns milésimos de milimetros
da superficie.

(fr. anti-rebond)
Supressdo de rebotes. Dispositivo proje-
tado para eliminar os rebotes ou aciona-

Dispositivo que converte coordenadas
espaciais em uma sequéncia de digitos,
para sua introdugao no computador. Usa-

DISQUETE

Sindnimo de disco flexivel.
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DISTRIBUIDOR

(ingl. dispatcher, fr. distributeur, al. Ver-
teiler, it. distributore)

Dispositivo capaz de suspender e ativar
processamentos em execugao, selecio-
- nanto 0s processos segundo uma ordem
de prioridades e mantendo a UCP a dis-
posigao do processo até que ocorra uma
interrupgao externa.

DMA

Sigla de Direct Memory Access: técnica
de transmissao de dados de um periferi-
co para a memoria, através de um circui-
to dedicado, sem interveng¢do da UCP,

DOsS

Sigla de Disk Operating System: termo
genérico para designar um sistema ope-
racional baseado em disco.

DRIVE

Acionador; termo normalmente utilizado
como sindnimo de unidade de disco flexi-
vel. Também pode referir-se a acionador
de fita cassete.

DUMP

Ver despejo de memaria.

DUPLEX

Método de comunicagéo bidirecional que
permite transferéncia simultdnea de da-
dos nas duas diregdoes. Pode usar linhas
separadas ou nao.

E

apagada e alterada através de impulsos
elétricos.

EDICAO

(cast. edicion, ingl. editing, fr. édition, al.
Aufbereitung, it. edizione)

Processo de atualizagao elou corregao
de arquivos atraves de programa-editor.
Inclui operagdes como a supressao de
dados, busca, subslituigao, etc.

EDITOR

Programa para criar ou modificar o texto
de um arquivo.

EM LINHA

(cast. en linea, ingl. on-line, fr. en ligne, al.
direkt, it. in linea)

Ligagao direta de um terminal, dispositivo
ou computador com o computador cen-
tral sob seu controle direto, de forma
continua.

EMULADOR

(ingl. emulator, fr. emulateur, al. Emula-
tor, it. emulatore)

Programa ou dispositivo usado para fazer
com que um computador se comporte
como se fosse outro.

ENDERECAMENTO

(cast. direccionamiento, ingl. addressing,
fr. adressage, al. Adressierung, it. indiriz-
zamento)

Técnica de fazer referéncia a um elemen-
to de dados por meio de um enderego.

ENDEREGO

(cast. direccion, ingl. address, fr. adres-
se, al. Adresse, it. indirizzo)

Numero gue indica a posigao de um ele-
mento de dados especificado na memo-
ria principal ou na auxiliar. Pode ser rela-
tivo ou absoluto.

EAROM

EPROM

Sigla de Electrically Alterable Read Only
Memory: memoria ROM que pode ser

Sigla de Erasable Programmable Read
Only Memory: memdria ROM programa-

vel através de impulsos elétricos e que
pode ser apagada (geralmente por raios
ultravioleta).

ERGONOMICO

Caracteristica de um equipamento que
otimiza sua utilizagao em relagao a pa-
droes de menor esforgo ou fadiga.

F

FIFO

Sigla de First in First Out. método de
acesso a listas ou pilhas.

FIRMWARE

Conjunto de microprogramas colocados
numa meméria ROM. E considerado um
suporte inalteravel de programagao, por
ser um conjunto de instrugdes nao sujei-
tas a modificagao. Pode ser definido co-
mo uma categoria intermediaria entre
hardware e software.

FLOPPY DISK

Sinénimo de disquete.

FLUXOGRAMA

(ingl. flowchart, fr. organigramme, al.
Flussdiagramm, it. diagramma di flusso)
Representagao simbdlica e grafica da se-
gliéncia de um programa ou da solugao
de um problema. Indica, sobretudo, o flu-
X0 do controle.

FORA DE LINHA

(cast. fuera de linea, ingl. off-line, fr. hors
ligne, al. Absatzweise, it. fuori linea)
Anténimo de '‘em linha"'; refere-se ao
funcionamento auténomo de um periféri-
co, dispositivo ou computador em rela-
¢do a um computador central.
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FOREGROUND

Programa ou programador de maior prio-
ridade de execugdo em um sistema de
multiprocessamento.

rateur de nombres aléatoires, al. Zufalls-
nummerngeber, it. generatore di numeri
casuali).

Algoritmo, instrugdo ou programa que
permite obter sequéncias de numeros
aleatorios.

FORMATAGCAO

GESTAO DE ARQUIVOS

HARD SECTORING

Técnica para determinar os setores em
um disco flexivel mediante a perfuragao
de pequenos orificios no disco. Normal-
mente, sdo definidos 10 ou 16 setores.

Processo de imposigdo de um formato
(forma de organizagao ou agrupamento a
um dispositivo, instrugao, etc.).

FORTH

Linguagem de programagao intermedia-
ria entre ASSEMBLER e alto nivel, basea-
da em estruturas de pilhas. Usa notagao
polaca reversa e € interpretada/semi-
compilada.

FORTRAN

Uma das primeiras linguagens de alto ni-
vel, desenvolvida especialmente para
célculos numéricos. O nome vem de For-
mula Translator.

FSK

Sigla de Frequency Shift Keying: modelo
de transmissdo de dados para periféricos
(geralmente fita cassete e modems) para
acoplamento acustico.

G

GARBAGE COLLECTION

Técnica para coleta de espagos vazios
em memoria, € compactagao desses es-
pagos. Usada em muitas linguagens (BA-
SIC, ALGOL) e sistemas operacionais.
Significa '‘coleta de lixo"".

GERADOR DE NUMEROS
ALEATORIOS

(cast, generador de numeros aleatorios,

ingl. random number generator, fr. géne-

(cast. gestion de ficheros, ingl. file mana-
gement, fr. gestion de fichiers, al. Datel-
geschaftsleitung)

Conjunto de fungdes de um sistema ope-
racional que realiza, de forma controla-
da, a interconexdo entre 0s arquivos e 0s
suportes fisicos deles no sistema.

H

HARDWARE

HALF-DUPLEX

Método de comunicagdo bidirecional que
permite a transferéncia alternada de in-
formagdes, em um sentido de cada vez,
através de uma unica linha,

HANDLER

Rotina de servigo: rotina que tem sob sua
responsabilidade um dispositivo de
entrada/saida. Também conhecido como
driver,

HANDSHAKING

(fr. dialogue ou entrée en communica-
tion, al. Austausch von Synchroniationim-
pulsen)

Seqliéncia de operagodes entre dois com-
ponentes (por exemplo, dois processos
gue se comunicam através de uma rede
de computadores), onde cada um vai-se
alternando com o outro na transmissao
de dados.

Trata-se de uma técnica fundamental na
sincronizagdo das comunicagdes ou na
transmissdo de dados.

HARD COPY

Saida impressa em papel.

Conjunto das unidades fisicas que consti-
tuem um computador,

HASHING

Escolha arbitraria de elementos ou fun-
Ggao que opera sobre uma sequéncia de
caracteres para obter um resultado. E
uma técnica utilizada para organizar ta-
belas com vistas a facilitar a consulta.

HEADER

Cabecalho: uma seqguéncia de bits no ini-
cio de uma mensagem, contendo diver-
sas informagdes de controle.

O termo também se aplica aos dados do
principio de uma fita magnética, indican-
do a informacgao que ela contém.

HEXADECIMAL

Base de numeragao com 16 digitos (0 a
9, A, B, C, D, E e F) muito usada em pro-
gramagao de computadores, despejos de
memoria, etc., por ser de facil conversao
para o sistema binario (agrupamentp de 4
bits).

HOLLERITH

Cadigo para perfuragdo de cartGes, de-
senvolvido por Hermann Hollerith.

I

IMPRESSORA

(cast. impressora, ingl. printer, fr. impri-
mante, al. Drucker, it. stampante)
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Dispositivo periférico de saida que trans-
forma os sinais procedentes do computa-
dor em uma forma impressa sobre meio
permanente (geralmente papel).

INDEXAGAO

(cast. indexacion, ingl. indexing, fr. inde-
xation, al. Indizierung)

Técnica de acesso aos dados com a utili-
zagao de um indice ou de um arquivo de
indices.

INDEXAR

(ingl. to index, fr. indexer, al.Indizieren, it.
posizionare)

Associar um indice a um dado, para seu
acesso.

INICIALIZACAO

(cast. inicializacion, ingl. initialization, fr.
initialisation, al. Erstbelegung, it. inizializ-
zazione)

Colocagéao no estado inicial, em uma ma-
quina, de um programa, das variaveis e
dos parametros, antes da realizagao de
uma operacgao. Sdo exemplos a zeragem
de um contador, o posicionamento de um
interruptor, o apagamento de uma area
de memoria e o desvio para a instrugao
de partida de um programa.

O sentido mais frequente do termo é o de
colocagado de uma variavel num valor es-
pecificado no inicio da execugao de um
programa.

INSTRUGAO

(cast. instruccion, ingl. instruction, fr. ins-
truction, al. Befehlsatz, it. istruzione)
Conjunto de caracteres gue representam
uma ordem em uma linguagem de pro-
gramacgao, dada a um computador para
que execute uma ou varias fungdes ou
operagdes determinadas.

INTERFACE

Dispositivo utilizado para realizar o aco-
plamento entre duas unidades de um
computador.

Em sentido mais restrito, o termo é apli-
cado ao dispositivo necessdrio para co-
nectar uma UCP a um periférico.

INTERLEAVING

(fr. entrelacement, al. Uberlappenung, it.
interfogliamento)

Intercalagdo; superposigao de duas ou
mais fungdes. Por exemplo, a memédria
pode ser disposta em diversas pilhas
(stacks), e os acessos aos dados podem
ser intercalados para reduzir o tempo de
acesso.

INTERPRETADOR

(cast. intérprete, ingl. interpreter, fr. inter-
preteur, al. interpretatives Programm, it.
interpretatore)

Programa que traduz um programa-fonte,
através da conversao, instrugao a instru-
¢do, a seu correspondente em linguagem
de maquina. Diferencia-se do compilador
por ndo preservar uma versao traduzida
do cadigo-fonte.

putador. Também aplicagao global que
pode empregar um ou varios programas
e arquivos em uma determinada sequén-
cia especificada pelo usuario.

JOYSTICK

Alavanca de comando. Dispositivo cens-
tituido por uma alavanca articulada que,
ao ser acionada, transmite sinais para o
computador; desse modo, controla o des-
locamento de um objeto na tela de video.
Encontra uso muito disseminado em vi-
deogames.

K

INTERRUPGAO

(cast. interrupcion, ingl. interruption, fr.
interruption, al. Unterbrechung, it. inter-
ruzione)

Sinal de prioridade gerado de diversas
formas, interpretado pelo processador
central, que normalmente suspende a
execugao do programa em curso e trans-
fere o controle para uma determinada po-
sigao da memoria; logo em seguida, esta
chama uma rotina para tratar da interrup-
¢ao, devolvendo depois o controle para o
programa interrompido.

110

Significa Input/Qutput: dispositivos ou
processos de entrada e saida de um
computador.

]

KIPS

Ver MIPS.

L

LIGAGAO

(ing. linking)

Processo de carregamento e resolugao
das ligagées (chamadas) entre diferentes
maodulos e sub-rotinas, em linguagem de
maquina, que fardo parte de um progra-
ma binario executavel.

LINGUAGEM DE ALTO NIVEL :

(cast. lenguaje de alto nivel, ingl. high-
level language, fr. langage évolué, al.
Hochniveaucomputersprache)
Linguagem de programagao cuja estrutu-
ra nao esta ligada a nenhum computador
em particular. Permite aos usudrios es-
crever programas mediante uma notagao
padronizada, mais proxima do problema
gue a maquina. Exige interpretadores e
compiladores.

JOB

LINGUAGEM DE MAQUINA

(fr. travail, al. Arbeit ou Job, it. lavoro)
Trabalho unitario a ser realizado em com-

(cast. lenguaje de maquina, ingl. machine
language, fr. langage machine, al. Machi-
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nensprache, it. linguaggio di machina)
Linguagem constituida pelo conjunto de
todos os codigos de maguina para um
computador especifico.

LINGUAGEM FORMAL

Linguagem cuja concepgdo deriva de
uma gramatica formal, com um alfabeto,
uma sintaxe, um vocabulario e um con-
junto de regras para utiliza-las.

LINGUAGEM MONTADORA

(cast. lenguaje ensamblador, ingl. as-
sembly language, fr. langage d'assembla-
ge, al. Anweisungsprache, it. linguaggio
assemblativo)

Linguagem de programagao em gue as
instrugdes basicas do processador sao
designadas de forma mnemonica. O pro-
grama gerado pode ser executado pelo
computador depois de sua tradugao para
linguagem de maquina, por um programa
montador (Assembler).

LINKING LOADER

Carregador-editor de ligagées, programa
utilitario que combina todos os madulos
compilados em separado, de forma ade-
quada para sua execugdo. Toma diferen-
tes segmentos de um programa e coloca-
0S em sucessao na memdria (com o ajus-
te das instrugdes de desvio de chamada,
para adaptagdo a nova situagao).

LISP

Linguagem de alto nivel, orientada para
aplicagdes de processamento simbolico,
inteligéncia artificial, etc. O nome vem de
List Processing.

LISTAGEM

(cast. listadg ingl. listing, fr. impression
en liste, al. Listendruck ou Auflisten)

Visualizagdo na tela ou em saida impres-
sa de um programa de computador ou
conjunto de dados. Normalmente é con-
seguida com uma instrugdo especifica

ou com um programa elaborado pelo
usuario.

LOAD AND GO

(fr. charger et executer, al. laden und aus-
fuhren, it. caricare e eseguire)
Carregamento e execugao; técnica de fa-
zer funcionar um computador em que 0s
compiladores ndo produzem coédigo-
objeto mas colocam sua saida direta-
mente na memoria. Ao final da compila-
gao, transferem o controle para aqguele
codigo, de modo que a execugdo seja
imediata.

LOGO

Linguagem de programacao de alto nivel,
baseada no LISP, desenvolvida especial-
mente para criangas e para a investiga-
¢do da psicologia do desenvolvimento e
da aprendizagem.

LOOKUP

Consulta de tabela; procedimento de
busca de uma tabela para localizar um
elemento.

M

MACROINSTRUGAO

Instrugéo em linguagem montadora que,
depois de traduzida, se transforma em
um conjunto maior de instrugdes de lin-
guagem de maquina, necessarias para
executar uma determinada tarefa.

MASCARA

(ingl. mask, fr. masque, al. Maske, it. mas-
chera)

Perfil binario que se utiliza para ignorar
ou selecionar um subconjunto de bits
dentro de uma area de informagao. Equi-
vale a uma fungao légica AND.

MASCARA DE INTERRUPCAO

(cast. mascara de interrupcion, ingl. inter-
rupt mask, fr. masque d'interruption, al.

—

Unterbrechungsmaske, it. maschera di
interruzione)

Dispositivo que permite inibir ou selecio-
nar alguns comandos de interrupgao que

chegam a UCP.

MASCARAMENTO

(cast. enmascaramiento, ingl. masking,
fr. masquage, al. Maskier, it. mascheratu-
ra)

Em programacgdo, uso de uma mascara
para filtrar um caractere ou um grupo de
caracteres, isolando ou suprimindo algu-
mas partes.

A expressao tambeém define a extragao
de bits especificados de uma seqiéncia
de bits por meio de uma mascara.

MEMORIA

(cast. memoria, ingl. memory ou storage,
fr. mémoire, al. Speicher, it. memoria)
Dispositivo de armazenamento de um
computador. Subdivide-se em duas cate-
gorias basicas: memdria principal (ou pri-
maria) e memoria auxiliar (ou secundaria,
ou ainda de massa).

MEMORIA DE BOLHAS

(cast. memoria de ampollas, ingl. bubble
memory, fr. mémoire a bulles)
Dispositivo de memdria semipermanente
baseado em dominios magnéticos circu-
laveis chamados bolhas.

MEMORIA DE MASSA

Ver memcdria.

MEMORIA INTERMEDIARIA

Ver buffer.

MEMORIA VIRTUAL

Memoéria cujo tamanho depende da capa-
cidade de enderegamento e ndo da capa-
cidade real de armazenamento.

O usuario pode utilizar os recursos de ar-
mazenamento sem considerar as restri-
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¢Oes impostas por uma mem®aria princi-
pal limitada e as exigéncias de oulras
aplicagdes que podem estar utilizando o
sistema. Utiliza a memoria auxiliar (dis-
cos magnéticos) como extenséo da prin-
cipal.

MERGE

Concatenagao; intercalagao; fungao gue
permite ao usuario combinar linhas de
programas ou de subconjuntos de dados.

MICROPROCESSADOR

Circuito integrado que engloba uma UCP
completa ou processador, incluindo uni-
dade de controle, unidade aritmético-
I6gica e registros de trabalho.

MIPS

Abreviatura de Milhdes de Instrugdes Por
Segundo: unidade de medida da velocida-
de de execugdo tipica de computadores
de grande porte. O submultiplo, para
computadores menores, é o KIPS (quilo
instrugdes por segundo).

MODEM

Modulador/demodulador; dispositivo peri-
férico utilizado para a transmissdo e a re-
cepgao de dados por meio de uma linha
telefonica.

MONITOR

Programa ou conjunto de programas usa-
dos como um sistema operacional simpli-
ficado. Permite o acesso e o manejo de
unidades fisicas do computador.

MONTADOR

(cast. ensamblador, ingl. assembler, fr.
assembleur, al. Assemblierer, il. assem-
blatore)

Programa que traduz um programa-fonte
escrito em linguagem simbolica de mon-
tagem para linguagem de maquina.

MULTIPROCESSADOR

Computador que integra varios processa-
dores, obtendo um aumento de eficacia e
de disponibilidade.

MULTIPROCESSAMENTO

Execugdo simultdnea de varios progra-
mas em processadores diferentes de um
mesmo computador.

N

NIBBLE

Palavra binaria constituida pelo agrupa-
mento de 4 bits, tratados de forma unita-
ria.

OVERFLOW

(fr. débordement, al. Uberlauf, it. traboc-
camento)

Transbordamento da capacidade. A gera-
¢ao de um valor (em uma operagao arit-
mética) de grandeza demasiada para ser
admitida no destino especificado. O ter-
mo pode ser empregado tambeém para
designar um registro que nao pode ser
contido na parte correspondente de uma
base de dados. A forma mais usual
refere-se ao fato de um bit de registro de
estado utilizado para a indicagao de que
se produziu um rebaixamento (em com-
plemento a 2). Tecnicamente, diz-se que
este é um overflow bit.

OVERLAPPING

Superposigao; técnica que emprega a
transferéncia de dados de uma parte pa-
ra outra da memoria, enquanto a execu-
¢ao continua ainda em outra parte.

NUMEROS ALEATORIOS

OVERLAY

(cast. numeros aleatorios, ingl. random
numbers, fr. nombres aléatoires, al. Zu-
fallsnummern, it. numeri casuali)

Grupos de digitos com tais caracteristi-
cas que cada um tem a mesma possibili-
dade de ser gerado que os demais.

O

OCTAL

Adjetivo aplicado ao sistema de numera-
géo de base 8.

OFF-LINE

Ver fora de linha.

Técnica utilizada quando a memoria ne-
cesséaria para o conjunto de dados e de
instrucées & maior do que a disponivel.
Parte da memoria € usada para carregar
porgdes distintas de um programa.

PAGINAGAO

(cast. paginacion, ingl. paging, fr. pagina-
tion, al. Seitenwechselverfahren, it. pagi-
natura)

Técnica que permite acessar um maior
numero de paginas do que aquele que
cabe na memoria central. Permite uma
designagao dindmica da memdaria em
funcao dos programas a executar.

PAGINAS

ON-LINE

Ver em linha.

Partes de igual tamanho em que pode ser
dividida a memdria central de um compu-
tador. Podem ocupar qualquer posigao
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na memoria principal.

PILHA

PONTO DE INTERRUPGAO

PALAVRA

(cast. palabra, ingl. word, fr. mot, al. Wort,
it. parola)

Conjunto de bits que é tratado como uma
unidade e armazenado em uma Unica po-
sicdo. Costuma ser a unidade basica de
enderegamento do computador.

PALAVRA RESERVADA

(cast. palabra clave, ou palavra reserva-
da, ingl. key word, fr. mot clé, al. Schlis-
selwort, it. parola chiave)

Palavra que é entendida pelo computa-
dor para realizar uma fungao determina-
da. As palavras reservadas geralmente
sdo os comandos de uma linguagem de
programagao, nao podendo ser utilizadas
pelo programador como nomes de varia-
veis, por exemplo. Essa limitagao depen-
de da linguagem.

(cast. pila, ingl. stack, fr. pile, al. Stapel, it.
armadio)

Método de armazenamento de dados em
forma linear. Os acréscimos e supres-
soes de elementos sdo realizados por
uma das extremidades.

PIPELINE

Unidade gue € capaz de aceitar uma no-
va operagao e de execuld-la a cada x na-
nossegundos. Em alguns computadores,
constitui parte da UCP, e sua fungéo &
acelerar a execugao dos programas, rea-
lizando as diversas tarefas requeridas em
paralelo (por exemplo, decodificando as
instrugoes e procurando os operandos).

A unidade pipeline é formada essencial-
mente por logica de velocidade muito
elevada.

PARIDADE

(ingl. parity)

Numero de digitos 1 em uma palavra de
memoria. Pode ser par (even parity) ou
impar (odd parity). Um bit extra indica se
a palavra tem esse numero. Serve para
detecgao de erros de transmissao.

PARSING

Andlise sintatica; definigao da estrutura
sintatica adequada.

PIXEL

Abreviatura de picture element ou de pic-
ture cell. Trata-se do menor elemento de
imagem em um periférico grafico (geral-
mente video).

PL/M

Linguagem de alto nivel para micropro-
cessadores, originalmente desenvolvida
pela empresa Intel. Deriva do XPL, um
dialeto do PL/I. Significa Programming
Language for Microprocessors.

PASCAL

PLOTTER

Linguagem de programagao caracteriza-
da por sua estruturagao.

PERIFERICO

(ingl. peripheral device, fr. périphérique,
al. Peripheregerét, it. unita periferica)
Dispositivo ligado ao computador e que
trabalha sob o controle dele, aumentando
sua capacidade ou permitindo sua cone-
xdo com o mundo exterior.

Tragador grafico; dispositivo de salda
que se liga ao computador para tragar
diagramas e graficos.

POLLING

Técnica de consulta aos dispositivos por
escrutinio, para verificar se tém dados a
enviar, Pode ser considerada como equi-
valente a uma multiplexagéo por divisao
de tempo.

(cast. punto de rotura, ingl. breaking
point, fr. point d'arrét, al. Haltepunkt, it
punto di interruzione)

Parte de um programa onde se pode in-
terromper a execugao a fim de examinar
a memoria ou visualizar os registros do
computador. Os pontos de interrupgao
costumam ser empregados para depurar
0s programas.

PONTO DE RETORNO

(cast. punto de retorno, ingl. reentry
point, fr. point de retour, al. Eintragstelle,
it. punto di rientro)

Ponto de um programa principal para o
qual o programa volta depois de executar
uma sub-rotina.

PONTO FLUTUANTE

(cast. coma flotante, ingl. floating point,
fr. virgule flottante, al. Flissigpunkt, it. vir-
gola mobile)

Representagdo de quantidades numéri-
cas em que 0 ponto (ou virgula) que sepa-
ra a parte inteira das casas decimais nao
é fixa. Existem instrugdes especiais para
a chamada das operagdes correspon-
dentes.

PORTA

(ingl. port, fr. porte, al. Schaltung)

Canal de acesso. Elemento fisico ou logi-
co do computador onde sao ligados os
dispositivos de entrada/saida e que & en-
deregado pelo processador central me-
diante um numero logico.

POSICAO DE MEMORIA

(cast. posicion de memoria, ingl. memory
location, fr. position de memoire, al. Spei-
cherstelle, it. posizione di memoria)
Localizagdo enderegavel da memoria
central, onde pode ser armazenada uma
unidade de informagéo. E um caractere
ou uma palavra, dependendo da arqguite-
tura do computador.
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PROCESSADOR

PROMPT

'REGISTRADOR

(cast. processador, ingl. processor, fr.
processeur, al. Verabeiter, it. processore)
Parte do computador que compreende 0s
dispositivos de controle, os registros de
céalculo e a meméoria principal. Efetua o
controle da execugao dos programas e
as operagoes de calculo.

PROCESSADOQR DE
COMUNICAGAO

(cast. procesador frontal, ingl. front-end
processor, fr. processeur frontal, al. Vor-
rechner, it. processore frontale)
Processador que serve de ponte entre o
computador central e o mundo exterior,
retirando carga da unidade central. Pode
ser encarregado da gestao de arquivos e
das operagdes de tradugao, deixando ao
computador central a interpretagao, a
execugao e as operagoes de calculo.

PROCESSAMENTO POR LOTES

(cast. proceso de lotes. ingl. batch pro-
cessing, fr. traitement par lot, al. Stapel-
verarbeitung, it. elaborazione a lotti)
Técnica de processamento de tarefas
(jobs). S6 sdo acessados os registradores
mestres que se vai processar, e 0s regis-
tradores atualizados sao gravados no
mesmo espago em que estavam os origi-
nais. As transagbes ndo precisam ser
classificadas, gragas a economia de tem-
po conseguida.

Mensagem de solicitagao ou de suges-
tao. Aparece na tela em forma de interro-
gacao e normalmente indica gue o com-
putador esta a espera de uma resposta
do usuario.

PROTOCOLO

Conjunto de normas para o intercambio
de informacgéao entre dois sistemas.

PSEUDOINSTRUGAO

Instrugao utilizada em um programa (nor-
malmente montador) que nao correspon-
de a uma instrugao de maquina; em geral
indica que se deve tomar alguma agao.
Exemplo: END, que indica o término da
montagem.

PUSHDOWN LIST

Conjunto ordenado de dados que apre-
senta a peculiaridade de que os dados
acrescentados & lista ocupam a primeira
posicdo com um deslocamento descen-
dente. Opde-se a pushup gque &€ uma orde-
nagao com deslocamento ascendente.
Também chamada de lista LIFO (Last In,
First Out).

R

PROGRAMA

RAM

Conjunto de declaragoes, instrugdes efou
comandos correspondentes a um pro-
cessamento seqlencial a ser realizado
pelo computador.

Random Access Memory, isto €, Memo-
ria de Acesso Aleatorio, ou de acesso di-
reto; memoria de leitura e gravagao de
dados.

PROM

REFRESH

ROM programavel pelo usuario. Algumas
podem ser reutilizadas (ver EPROM,
EAROM).

Sinal que o microprocessador envia pe-
riodicamente para regenerar o conteddo
de uma memdaria RAM dinamica.

(cast. registro, ingl. register, ir. registre,
al. Register, il. registro)

Parte de memoria que tem uma capaci-
dade da ordem de magnitude de uma pa-
lavra e que desempenha um determinado
papel no funcionamento do computador
e na execugdo de um programa. Serve
para armazenamento temporario.

RELOGIO

(cast. reloj, ingl. clock, fr. horloge, al.
Takt, it. temporizzatore)

Dispositivo associado ao processador
que gera sinais a intervalos fixos, normal-
mente para permitir a sincronizagao do
equipamento. Sua velocidade & medida
em multiplos de ciclos por segundo, em
geral MHz.

ROLLBACK

Relangamento ou reinicio de um progra-
ma em um ponto de verificagao (check-
point).

ROLLING/ROLLOUT

Método de tratamento da memdria que
atende a varios processos ativos ao mes-
mo tempo. Consiste em uma técnica para
permitir que os processos de maior priori-
dade sejam executados antes que os de
menor prioridade que ja estejam em exe-
cugao no momento; 0s processos inter-
rompidos ficam em suspenso e passam
para uma memaria de reserva, onde es-
peram pelo término da execugao do pro-
cesso de maior prioridade.

ROLLOVER

Pressdo simultanea de duas teclas. Os
teclados mais modernos possuem um
sistema supressor de rebotes (deboun-
cing) e de um dispositivo para evitar os
efeitos na varredura dos sinais do teclado
dessa pressao simultanea.

1038



ROM

Read Only Memory, isto €, Memoria Ape-
nas de Leitura, onde o usuario nao pode
gravar.

ROTINA

Série ordenada de instrugdes de empre-
go geral ou repetido. Realiza uma fungéo
claramente especificada, e cada uma de-
les &, em certa medida, auténoma.

ROTINAS UTILITARIAS

(cast. rutinas de utilidad, ingl. utilities, fr.
utilitaires, al. Hilfsprogrammen, it routine
di utilita)

Rotinas que realizam as tarefas ordina-
rias em um computador, empregadas por
qualguer usuario do sistema.

ROTULO

(cast. etiqueta, ingl. label, fr. eétiquette, al.
Etikett, it. identificatore)

Nome simbodlico constituido de um ou va-
rios caracteres alfanuméricos, identifi-
cando um elemento em um grupo de da-
dos ou uma locagao em um programa.

contexto de parte da UCP. Permite elevar
a execucdo das instrugoes. Em geral &
um RAM de acesso rapido.

SCROLLING

Deslocamento automatico, ascendente,
do conteludo da tela. Deixa espago em
baixo, para a introdugao de novos dados
ou linhas de um programa. Em graficos
especiais, pode-se utilizar um scrolling la-
teral.

SEQUENCIADOR

(cast. secuenciador, ingl. sequencer, fr.
sequenceur, al. Sortierer, il. sequen-
zatore)

Em um sistema de bit slices, € o médulo
encarregado de indicar o enderego se-
guinte de um microprograma. Trata-se de
um circuito légico que produz saidas cria-
das para proporcionar estimulos de coor-
denagao para outros circuitos l6gicos.

SHIFT

Caractere de controle utilizado para pas-
sar de um conjunto de caracteres nao-
padrdo para o conjunto basico.

SIMULADOR

RS-232C

Interface serial padrdo (EIA) para comu-
nicagdes assincronas.

S

$-100

Tipo de barramento com 100 condutores,
padronizado pela IEEE (/nstitute of Elec-
trical and Electronic Engineers, isto &,
Instituto de Engenheiros Eletricistas e
Eletronicos) para microcomputadores.

SCRATCH PAD

Area de memdria para resultados inter-
mediarios, utilizada principalmente no

Dispositivo que imita o comportamento
de alguns sistemas existentes. Normal-
mente toma a forma de hardware para
fins especiais ou de componentes do
hardware do préprio equipamento objeto
da simulagao.

SISTEMA CONCORRENTE

Sistema operacional que permite a um so
usuéario o processamento simultaneo de
diversas tarefas.

ﬂ

para cada arquivo. Algumas fungdes de
gestao de arquivos podem ser realizadas
por um sistema operacional.

SISTEMA OPERACIONAL

(cast. sistema operativo, ingl. operating
system, fr. systéme d'explotation, al. Be-
triebssystem, it. sistema di esercizio)
Conjunto de programas que supervisio-
nam o funcionamento de um computador
e facilitam sua utilizagao. E vital para o
manuseio do computador.

SOFT SECTORING

Setorizagao por software. Definigao de
setores em um disco flexivel por meio de
software, em vez de furos de indice.

SOFTWARE

(fr. logiciel)

Suporte de programagao; conjunto de
programas utilizaveis por um determina-
do computador.

SPOOL

Arquivo em disco onde sdo armazenados
os dados de saida durante a execugao
dos programas. Melhora o rendimento
das impressoras, especialmente em regi-
me de multiprogramagao.

SPOOLING

Operagdo simultanea de periféricos em
linha. E a abreviatura de Simultaneous
Peripheral Operation On-Line.

SPRITE

SISTEMA DE GESTAO DE
ARQUIVOS

(cast. sistema de gestion de ficheros,
ingl. file management system, fr. systeme
de gestion de fichiers)

Sisterna que destina arquivos légicos a
dispositivos de armazenamento fisico e
seleciona uma organizagdo adequada

Caractere grafico programavel. Pode ser
considerado uma imagem tratada como
um todo, como uma espécie de cursor
em ponto grande, com forma programa-
vel. Os caracteres desse tipo podem ser
colocados em um lugar qualquer especi-
ficado na tela e podem ser movimenta-
dos em qualquer sentido, a uma velocida-
de determinada.
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STREAMER

TECLADO NUMERICO

TRANSPORTE

Cassete especial de grande densidade
de gravagao.

SUB-ROTINA

Seqliéncia de instrugdes que faz parte de
um programa — embora com certa auto-
nomia — e que normalmente executa ta-
refas com bastante fregliéncia exigidas
pelo programa principal.

SWAPPING

Técnica de copiar programas (ou partes
de programas) da memdria principal para
a memdria de reserva, de modo a permi-
tir que seja utilizada de forma mais eficaz
a quantidade — relativamente limitada
— de armazenamento principal.

T

TAMBOR MAGNETICO

(ingl. magnetic drum, fr. tambour magne-
tique, al. Magnettrommel, it. tamburo
magnetico)

Suporte de memdria de acesso direto em
que a informagao € registrada em pistas
circulares de um cilindro. Sua capacida-
de é relativamente peguena, mas sua ra-
pidez de acesso € grande.

TAREFA

(cast. tarea, ingl. task, fr. tache, al. Aufga-
be, it. compito)

A menor unidade de trabalho que pode
acessar os recursos do sistema. Pode-se
considerar que um job € composto de va-
rias tarefas.

TARTARUGA

Bloco do teclado onde estdo agrupadas
as teclas com digitos.

TECLAS DE FUNGAO

Teclas de um terminal que permitem rea-
lizar uma fungdo determinada guando
sdo acionadas pelo usuario.

TELEMATICA

Expressdo composta de partes das pala-
vras TELEcomunicagdes e inforMATICA.
Ocupa-se ndo s6 com o processamento
de dados como também com a transmis-
sao da informagéo. Sua finalidade e pro-
piciar o tratamento integral da informa-
géo, de forma remota ou distribuida.

(cast. acarreq ingl. carry, fr. report, al.
Ubertrag, it. riporto)

Soma transportada de uma coluna para
outra em uma operagao de adigao. Popu-
larmente, ''vai um'' no sistema binario.

TRANSPORTE NEGATIVO

(cast, acarreo negativo, ingl. borrow, fr.
retenue, al. Abzugung, it. prestito)

Na subtragdo, quando néo é possivel rea-
lizar a operagéao, toma-se "emprestada”’
uma unidade da posigao imediatamente
mais significativa.

U

UCP

TERMINAL DE DADOS

Dispositivo que serve tanto para a entra-
da como para a saida de informagao. In-
corpora uma tela ou impressora e um te-
clado e tem comunicagéo direta com a
unidade central.

TIME SLICING

Termo proprio da multiprogramagao.
Quando a UCP executa varias tarefas, di-
vide seu tempo entre elas. Cada fatia (s/i-
ce) de tempo alocada a um programa po-
de variar conforme o usuario, o que ace-
lera a execugao das tarefas de maior
prioridade.

Sigla de Unidade Central de Processa-
mento; parte de um computador que exe-
cuta as instrugdes. Em condigdes nor-
mais, compreende uma unidade de con-
trole, uma unidade aritmético-légica, di-
versos registradores e algum tipo de me-
moria especializada.

UNDERFLOW

Condigéo produzida quando o resultado
de uma operagao aritmética € menor do
que a margem admissivel de numeros
que pode ser representada ou que o re-
sultado assim obtido.

UNIDADE ARITMETICO-LOGICA

TOKEN

Senha; nimero utilizado no controle de
acessor a recursos do sistema.

Parte de uma unidade central de proces-
samento que realiza as operagoes arit-
méticas e l6gicas com os dados.

UNIDADE DE ENTRADA/SAIDA

(cast. tortuga, ingl. turtle)

Espécie de cursor triangular que aparece
na tela e cujo deslocamento é controlado
por instrugdes emitidas pelo computador.
E um elemento tipico do LOGO.

TRADUTOR

Programa que transforma as instrugoes
de uma linguagem de programacgao em
outra.

Unidade intermediaria entre as logicas bi-
narias do computador e dos periféricos.
As unidades desse tipo realizam a troca
de informacgdes entre a memdaria do com-
putador e 0 mundo exterior.
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INDICE

A

Academic American Encyclopaedia 676
Acampamentos de férias, computadores em
836-837
Acesso a arquivos 309-312
— arquivos diretos e indexados 329-332
— escolha do método 309-310
— prioridade 164
Acesso a memoria, légica de controle 523
Acesso ilegal a computadores 496-497
Acidentes, protegao de computadores contra
99

Acoplador acustico 213-214
Acumulador 43, 124, 243
ADA 69, 232, 610, 1009-1012
ADDAS, conversor analégico-digital 553-555
Adicdo binaria 142
Administragdo de empresas
— contas a pagar (aplicativo) 978-979
— contas a receber (aplicativo) 458-459
— contas correntes (aplicativo) 518-519
— controle de ativo fixo (aplicativo) 878-879
— controle de estoque comercial
(aplicativo) 398-399
— controle de faturamento (aplicativo)
698-699
— controle de locagéo de imoveis
(aplicativo) 438-439 .
— controle de obras de construgao civil
(aplicativo) 838-839
— folha de pagamento (aplicativo) 178-179
— gestao contabil (aplicativo) 218-219
— gestao de bancos e financeiras 336
— gestdo de escolas (aplicativo) 678-679
— gestdo de supermercados (aplicativo)
418-419
— planejamento e controle de produgao
(aplicativo) 798-799
— sistemas de informagado 261
Administragao publica
— , informatica na 516-517
— objetivos da informatizagao 517
Administrador de base de dados 351-352
Agéncia eletrénica (bancos) 437
Agenda odontolégica 56-57
Alca de corrente 17, 36
— modems 214
— terminais de dados 74
Alca de programa 30
Alca, instrugées de
— definigao 90
ALFA, linguagem de banco de dados 882
Alfa 2064, microcompulador 185-188
Alfa 3003, microcomputador 185-188
Alfabeto nas linguagens formais 170
Alfanuméricos, codigos 344
ALGOL 69, 232
Algoritmos 281-282
— aritmética binaria 142
— definigdo 30, 281
— na resolugao de problemas cientificos
470
ALGY, 70-71
Alice, impressora (quadro comparativo) 55
Alimentagdo do papel em impressoras 36
Alocagao de memoria 392
Alocacao de recursos em sistemas
operacionais 391
Alphasyntauri 999
Alto nivel, linguagens de programacao de 69-
72
ALTRAN 70-71
Andlise de locagao de imoveis (programa) 520
Anélise de sistemas 981-984, 1001-1104
— analise de um problema de gestao 569-
572
— etapas de desenvolvimento 262-263
— problema técnico-cientifico 469-472

— projeto de um sistema automatizado
449
— relacionamento .com os usudrios 261
— técnicas basicas de desenvolvimento
689-692
Andlise estatistica
— pacote de programagao STATDATA
778-779
— pesquisas de opinido e questionarios
{aplicativo) 276-277
Anélise financeira, programa Equilib 780
Analise funcional de um sistema de
informagbtes 262
Andlise |éxica 630
Analise numérica 470
Analise sintatica 630
Andlises clinicas, uso do computador em 197
Analix, sistema operacional 305
Analog Devices, interfaces 595
Analdgico, computador 21
Ancoragem, pontos de (processamento de
textos) 769
Animagédo grafica, aplicagdes no cinema
216-217 4
Aninhamento de sub-rotinas 32
ANSI 112, 936
AP |, microcomputador 685-688
APL 69, 995-997
Aplicagdes militares 159-160
— guerra naval 596-597
Aplicagdes
— andlise de investimentos
programa Imoével 520
— analise de questionarios Dataguest
276-277
— analise estatistica
sisttema STATDATA 778-779
- arie
Letreiro (programa) 340
Piano (programa) 800
— bancos de dados
Lotus 1-2-3 293-295
programa Minidata (listagem) 420
— bancos
Unidade de Resposta Audivel 793-795
— bases de dados para
microcomputadores 909-912
— cinema 216-217
— competitividade dos pacotes de
automagao de projeto 356
— contabilidade 218-219
programa para controle de despesas 480
— controle de bovinos de leite 578-580
— controle de estoque comercial 398-399
— controle de faturamento 698-699
— controle de supermercados 418-419
— disponiveis para CP/M 532-533
— domeésticas do microcomputador 258-259
— educagado
curso de BASIC ''Passo a Passo'
(aglicativo} 236-237
tabuada (listagem) 200
— enciclopédias computadorizadas 676-677
— engenharia
aplicativo para controle de obras 838-839
planejamento e avaliagao de projetos
958-959
— ensino
I?l’ngguagem de programacgao PILOT 716-
1

programa Aritmética Colorida | 919-920
programa Aritmética Colorida || 960
programa Bactérias (listagem) 620
programa Contas (listagemn) 720
programa de fisica (listagem) 880
programa de geografia (listagem) 360
séiséema de controle para escolas 678-
7
sisterma de simulagao SIMGEN 917-918
Unidade Controladora de Terminais

Digitus 813-815
g{} 7eo-disccus e microcomputadores 816-
— ferrovias 697-698
— gestao contabil 218-219
— gestdo de mala direta (aplicativo) 378-379
— governo 239-240
— graficos
Lotus 1-2-3 293-295
, programa para elaboragao de 820
tabletes digitalizadores 515
VisiPlot 732-733
— hotelaria, sisterma de controle de 895-
896
— industria petrolifera 279-280
— locagéo de imdveis 438-439
— matematica
sistema de simulagdo SIMGEN 917-918
— medicina 196-197
bieo{; ritmo (programa de calculo) 759-
7

controles hospitalares 818-819
diagndstico médico 376-377
processamento de sinais biologicos
553-555

sistema de gerenciamento para
consultérios 498-499

sistema de treinamento em video-disco
817

Tempo de Reagéo (programa) 238
— meteorologia 658-659
— musica 998-999
— parapsicologia, programa para 1000
— planejamento e controle de produgao
798-799
— planilhas eletrénicas 929-932, 949-952,
969-972
Calctec 618-619
Lotus 1-2-3 293-295
MiniCalc (programa) 858-860
Multiplan 252-254
SuperCalc 358-359
— processamento de textos
SPP (aplicativo) 313-314
— psicologia
Tempo de Reagao (programa) 238
— sisterma de contas a pagar (aplicativo)
978-979
— sistema de contas a receber 458-459
— sistema de contas correntes 518-519
Aplicativos, programas geradores de 210
Apontadores, PASCAL 631
Apple Il =
— aplicativo para controle agropecuario
578-580
— diferengas em relagdo ao TK 2000
(tabela) 125
— .expansdes de memdria para 688
— linguagem de programagdo FANCY
755-758
— modelos nacionais compativeis 85, 88,
125, 345, 685, 945, 1013
— programas
Célculo de Calorias (listagem) 500
%J _;so de BASIC "Passo a Passo’ 236-
Estatistica (listagem) 1019-1020
Graftrac (listagem) 820
| Ching (listagem) 889-890
Minidata (listagem) 420
Visiplot (aplicativo) 732-733
Apple lle, microcomputador 485-488
Apple
— Lisa, microcomputador 565-568
— Macintosh, microcomputador 925-928
Apple-DOS, sistema operacional 669-672
— comparagao com TRS-DOS 671
Aquisigao de dados 23
— controlador I6gico programavel 773-775
Argumentos, transmissao de 764

0O indice foi elaborado em um microcomputador ltautec |-7000

através do programa Index. (Dr. Renato M. E. Sabbatini)
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INDICE

Aritmética
— binaria 142
— operagdes efetuadas na UAL 404
Armas inteligentes 160, 596
Armazenamento, periféricos de V. memoria
Arquitetura de computadores 41-44
— computador tedrico 384
— evolugao 62
— multiprocessadores 781-782
— pipeline 743-744
— unidade central de processamento 121-
124, 381
Arguitetura de microprocessadores
— microprocessadores de 16 bits 481-484
— microprocessadores de 8 bits 441-444,
461-464
Arquitetura interna, esquema 41
Arquitetura paralela 743-744, 942-943
Arguivo médico computadorizado 196
Arquivo, tratamento de 329-332
— ,linguagens para 70-71
Arquivo 269-272
— atividade, medida da 309, 842-843
— BATCH 809-810
— ,capacidade de 910
— .componentes de um 269-270
— descrigdo de (em RPG |l) 889-891
— diferenga entre estrutura |6gica e fisica
310
— , estrutura de 841-844
— formas de acesso 309-312
direto 329-332
indexado 329-332
paiffilho 369-370
particionado 309
sequencial indexado 332
sequencial seletivo 310-311
virtual 309
encadeado 332
método paiffilho 311-312
— gerenciamento pelo sistema
operacional 409-412
— indices 330
— meios magnéticos de arquivamento
289-292
— mestre, definicdo 270
— multivolumes 290
— organizagao hierarquica, sistema MS-
DOS 829-832
— organizagao sequencial, fitas
magnéticas 290
— publicos e privados 272, 804
— relagao com tipos de periféricos 272
— rotulos 409
— ,RPG |l em 871
— sistemas de protegdo 842, 844
— tempo de resposta, medida do 310
— tipos 270, 842-843
— tipos de organizagdo 844
— tipos no sistema operacional MS-DOS
809-810
— transagdes, definicdo 270
— transbordamento 330
— volatilidade 310, 842-843
Arte e computadores
— programa para musica (Piano) 800
— sistemas para produgdo de musica
998-999

Qrslgupor computador 576-577, 800, 989-999
— codigos alfanumeéricos (tabela) 110,
3-324
— correspondéncia com codigo de barras
975

— ,padronizagdo do 936

— tabela de cdédigos de controle 109
Assembler 50, 172, 189-192

— TRS 80 638-639 .
Assincrona

— transmissdo modems 213

— unidade de entrada e saida 604
Associativa, memoria 581-584
Ativo imobilizado, sistema de controle
(aplicativo) 878-879
ATM (caixa automatico) 437
Autocarregamento 12
Autocorretores, codigos 282
AUTOCODER (histéria) 13
Autocodificadoras, linguagens 191
Autocorregao 304
Automagéao de escritorios 79, 616-617
Automacéo industrial

— controlador l6gico programavel 773-775

— interfaces 353-355, 593-595

— refinarias de petréleo 279
Autématos, maquinas de Turing 363-364
Automdveis, computador de bordo 556-557
Avaliacdo de computadores 944
Avidnica, microprocessadores em 84

B

Babbage, Charles, 2, 3
Backup V. copia de seguranga
Background 371-372
Bacterias (programa) 620
Bancos de dados 349-352
— arquivo meédico 196
— estradas européias 797
— linguagens de
dBASE |l 76-78
FANCY 755-758
— linguagens para 70-71
— Lotus 1-2-3 (aplicativo) 293-295
— programa Minidata (listagem) 420
— programas de gerenciamento 861-864,
881-884
dBASE Il 76-78
FANCY 755-758
IMAGE 911
microcomputadores 909-912
— teleprocessamento 456-457
Blasnscaos de memdria para compativeis Apple
|
Bancos, informéatica nos 336-337, 436-437
Banda-base 335
Banda, largura da 823
Barramento
— conexdo com interfaces 703
— dados 121
— enderegos 122
Barras, codigos de 564, 644, 973-975
— correspondéncia com ASCII 875
Bases de dados 349-352, 861-864, 881-884
— bases fisicas e bases logicas 264
— caracteristicas gerais 349-350
— estrutura em rede 350-352
— estrutura hierarquica 350-352
— estrutura relacional 352
— IMAGE 911
— inconsisténcia 862-863
— independéncia de dados 863
— ,microcomputadores para 909-912
— modelo conceitual 350
— modelo hierarquico 883-884
— modelo relacional 881-883
— origens histéricas 861-862
— padronizagao de bancos relacionais 884
— , redundancia em 862-863
BASIC 23, 69, 109-112, 129-132, 148-151
— curso por computador 236-237
— diagramas de sintaxe 131, 149-150
— , dialetos do 109
— , elementos da linguagem 110
— ferramentas de programacgao 609
— instrugdes de desvio 612
— utilitarios de programacgao 538-539
BATCH, arquivo (MS-DOS) 809-810
BBD 463
BCD. cédigo 122-124

BDOS, CP/M 490
Biestaveis, circuitos 321-323
Binario, sistema 2
Binary Coded Decimals V. BCD
Biorritmo (programa) 759-760
BIOS, CP/IM 480
— MS-DOS 809-810
Bipolar, memdria 541-542
Bipolar, tecnologia 444
Bit Pad (tablete digitalizador) 713
Bit 5, 64, 83
Bloco, definigao 269-270
Blocos
— de registros 411-412
— , diagramas de V. fluxogramas
— em fitas magnéticas 289
Bolhas, memdria de 17, 504, 583
Bollée, Leon 2
Bolso, microcomputadores de 893-894
Boole, George 983
Booleana, logica 983
Booleanas, operagdes 33
Booting, definigdo, 430
BR 1000, microcomputador 445-448
Brascom
— microcomputador BR 1000 445-448
— sistema de contas a pagar (aplicativo)
978-979
— sistema de contas a receber
(aplicativo) 458-459
— sistema de controle de faturamento
698-699
Break-even, programa para o calculo de 780
Buffer 243, 501-502
— jlustragdo 411
— para iImpressoras 453-455
— tamanho em impressoras 36
Bur Brown, interfaces 593-594
Burroughs B 7700 783
Byte a byte, transmissao 602
Byte, definigao, 5, 64

C

C, linguagem de programacgao 989-991
Cabega de gravagao

- gissco rigido, posicionador de (esquema)

3
— discos magnéticos 133
esquemas 134-135

CAD 356-357
Cadeia, linha de comunicagao em 17
Cadelas de caracteres

— definigao 132

— principais fungdes em BASIC 130
Calcomp, tragadoras digitais 193-195
Calctec 26, 618-619
Calculadora 1, 2
Caélculo de Calorias (listagem) 500
Calendario (programa) 220
Call-originate 214
CAM 356-357
Campo 269-270, 841

— , RPG Il em 889-891
Camundongo 565, 567-568, 927
Canais de comunicacao 44, 161-162

— largura da banda e capacidade maxima

823

Caneta otica 17, 953-955
Caracteres ASCII (tabela de codigos) 110
Caracteres de controle

— ASCII (tabela) 109

— impressora Ménica (tabela) 274

— MLOGO 93
Caracteres gréficos

— impressora Monica (tabela) 274
Caracteres magnéticos

— gravadora Digilab PS3 992-994

— , gravadora de 724

— leitora 742-743
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Caracteres matriciais 35
Caracteres 6ticos
— , impressora de 724
— leitora 573-574, 742, 762
Caracteres programaveis
— sprites 737
Caracteres
— correspondéncia entre ASCI| e codigo
de barras 975
— simbolos especiais do APL 996-997
Carambola (programa) 158
Carla, impressora 433-435
Carregamento
— | instrugdo de 242-243
— sistema operacional MS-DOS 851
Carretel, fita 662
— , unidades de 152
Carretel, periférico de 741
Cartas personalizadas, emissao de 772
Cartdes de crédito 337, 437
Cartdes magnéticos
— , Digilab PS3, leitora de 992-994
— , periféricos de 17
Cartdes perfurados 5
— , classificadora de 722-723
— , leitora de 641-642, 741-742
— maquina tabuladora 3
— perfuradora 721
— , periféricos de 17
— unidade de perfuragdo (on-line) 741-742
— , verificadora de 721-722
Cartucho
— expansao de memaria RAM 143
— fita magnética 184, 291, 662
Conpart BKP 20 873-875
, unidade de 152
— memoria ROM removivel 143
Cassete, fita 183, 662
— , arquivos em 290
— , unidades de 152
CCD 463
— tecnologia 583
CCE, microcomputador 1013-1015
CCIT, padrées de modulagao 213
CCP, CP/IM 490
cDC
— Cyber 205 424
— modelo 600 783
Célula de memdria 41, 528
Centrais telefénicas automatizadas 456-457
Centralizagdo x descentralizagdo do
computador na empresa 140
Centro de Informagdes v. CPD
Centro de Processamento de Dados v. CPD
Centronics, interface paralela para
impressora 36, 703, 704
Chomsky, Noam 170
Ciclo de instrugao 202
Ciclo de maquina 202, 242-243
Ciclo de memdria, definigao 144
Cilindro, organizagao do disco magnético 290
Cinema, utilizagdo do computador no 216-217
Cinescopios
— caracteristicas 613-615
— lipos de fosforo (tabela) 614-615
Ciranda, projeto 259, 904
Circuito légico, definigao, 83
Circuitos integrados 361-364
— cartdo de crédito inteligente 437
— definigao 83
— etapas de fabricagdo 363-364
— evolugao dos computadores 62
— familias complementares 203
— familias de circuitos digitais 444
— fator qualidade das familias
tecnoldgicas 444
— futuro na integragdo de UCPs 961-963
— grau de integragao das familias
tecnologicas 444
— limites de integragdo 963

— tecnologia CTD 463

— tecnologia MOS 463
Circuitos |oégicos 301-304, 321-324

— circuitos biestaveis 321-323

— circuitos sequenciais 321

— comparagao entre biestaveis 322-323

— , projetos de 341-344
CIS-COBOL 249
Classificagao

— programas utilitarios 710-711

— técnicas em memoria 784, 803 -

— tipos de computador 921
Classificadora de cartdes perfurados 722-723
Clindata |l (aplicativo) 498-499
CMOS 463
COBOL 69, 232, 249-251

— divisbes principais (organograma) 250

— execugao em maquina virtual 212

— historia 13
Cobra 210, microcomputador 825-828
Cobra 300, microcomputador 288
Cobra 305, microcomputador 285-288
Cobra

— evolugdo da linha 300 288

— mercado brasileiro de computadores 240

— microcomputador Cobra 210 825-828

— microcomputador Cobra 300 288

— microcomputador Cobra 305 285-288

— sistema de processamento da palavra

SPP-MM 313-314
— terminal de video TD 200 288
CODABAR 974
CODASYL 249, 884
Codificagao
— folha para COBOL 250
— folha para FORTRAN 230
— folha para RPG Il 872, 890-891
Cadigo ASCII (tabela) 323-324
Cddigo de maquina 169-172
— definigdo 49
Cddigo de operagéo 43, 169, 189
Cadigos alfanumeéricos 323, 344
Cadigos binarios 122-124
Cddigos de controle
— ASCI| (tabela) 109
— impressora Monica (tabela) 274
— impressora Epson (tabela) 54
— MLOGO 93
Cdédigos mnemonicos 50
— linguagem montadora 189
Caodigos
— autocorretores 282, 304
— de barras 564, 644, 973-975
— de deteccgéo de erros 251, 282, 304
— Hamming 304 '
— Morse (aprendizado) 540
— rendimento 251
COMAL, linguagem de programagao 558-559
Comandos internos, CP/M 490
Comandos transitdrios, CP/M 490
COMIT 69
Commodore 64 265-268
Commodore VIC 20 365-368
Companhia telefénica, informatica na 456-457
Comparagao
— das impressoras HP 415
— entre Jr. Sysdata e TRS 80 mod. | 387
— estrutura légica e fisica de arquivos 310
— familia CPM 510
— interpretadores x compiladores 72
— memdrias 6ticas x memarias
magnéticas 681-682

— microprocessadores atuais (tabela) 203

— modelos de modems nacionais (tabela)
334

— planilhas eletrénicas (tabela) 932

— programa em BASIC, PASCAL e
FORTRAN 281

— sistemas operacionais Apple-DOS e
TRS-DOS 671
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— sistemas operacionais para
microcomputadores (tabela) 432
— sistemas operacionais de disco do TRS
80 (tabela) 652
— tempo de acesso de diferentes
tecnologias de memaria 541
— tipos de circuito biestavel (tabela) 322-
323
— tipos de fésforo em cinescdpios (tabela)
615
— unidades de disquete no Brasil (tabela)
114
— versdes existentes do LOGO para
microcomputadores 736
Compartilhada, linha de comunicagao 17
Compartilhamento de tempo
— teleprocessamento 803-804
Compatibilidade de programas 52
Compilagao
— processo (esquemas) 210
— , tempo de 612
Compilador 14, 209-210
— definigdo 13, 52, 72
— fluxograma de uma compilagao 72
— histéria 13 .
— modelo 630
— PASCAL 610-611
Complementagao 303
Complemento, técnica de representagao de
numeros 164
Complexidade computacional 623-624, 642
Compo (monitores de video) 534-535
ggénposiqao musical e computadores 998-

Compressédo de dados 411-412
Compuserve 676
Computadores pessoais 103-104
— definigdo 23
— , evolugéao futura dos 1016-1018
Computadores principais
— definigdo 22-23
— supercomputadores 424
Computadores
— administrativos, caracteristicas da UCP
381-382
— arquitetura 41-44
— atuais 4-7, 21-23
— cientificos, caracteristicas da UCP 381
— , classificagdo de 921
— oOticos 684
— de 5* geragao 476-477, 944, 1016-1018
— pessoais 23, 103, 104
, evolucdo dos 964
— principais 941-944
— vetoriais 942-943
— especializados 921-924
— , evolugdo futura dos 1016-1018
— historia das geragoes 61-64
— padronizagao 936-937
— tipos
analégicos 21
hibridos 21
principais 22
microcomputadores 22-23
minicomputadores 22
— ggg geral, caracteristicas da UCP 382-
Computer camps 836-837
Comunicagao homem-maquina
— reconhecimento de linguagem natural
476-477
— teoria das linguagens formais 170
Comunicagao, linhas de 5
— distorgoes e ruido, 821
— tipos 17, 824
Comunicagao
— , periféricos de 741-744
— , unidades de 181
Comunicagées 22
Comutacgdo de circuitos 963

1
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Comutagao de pacotes 904, 863

— , rede de v. RENPAC
Concatenagao de cadeias, definigdo 132
Concentragao (jogo) 380
Concorrente, sistema

— CP/M 505
Condicional, desvio 89
Conjuntos, gestdo em memoria 864
Conpart BKP 20, unidade de cartucho
magnético 873-875
Constantes 130

— BASIC 111

— PASCAL 610-611
Contabilidade, sistema SPCON (aplicativo)
218-219
Contador de instrugoes

— funcionamento 41-42
Contador 423-424

— defini¢cao 91-92
Contas (programa) 720
Contas a pagar (aplicativo) 978-979
Contas a receber (aplicativo) 458-459
Contas correntes (aplicativo) 518-519
Controlador l6gico programavel 773-775
Controladores de periféricos 163-164

— discos magnéticos Flexidisk 373-375
Controle de bovinos (aplicativo) 578-580
Controle de despesas (programa) 480
Controle de faturamento (aplicativo) 698-699
Controle de processos 22

— controlador programavel 773-775

— conversor analogico-digital 553-555

— interfaces 353-355, 593-595
Controle de qualidade, programa Qualcon
para 598-599
Controle numeérico, linguagens para 70-71
Converséo binario-decimal 2
Conversao entre sistemas de numeragao 104

— programa HexCalc (listagem) 680

— sistema octal e hexadecimal 84
Conversédo paralelo-série, registradores na
UCP 422-423
Conversao série-paralelo, registradores na
UCP 422-423
Conversao, codigos bindrios BCD e Excesso-
3 122-124
Conversor analégico-digital 353, 354-355,
553-555, 593-595
Conversor digital-analégico 593-595
Conversor paralelo-serial 602
Conversor serial-paralelo 602
Copia de seguranga 100, 291, 663
Correspondéncia

— emissédo de cartas personalizadas 772

— sistema gerenciador (aplicativo) 378-379
Courseware 956
Cozinha, projeto grafico de 39-40
CP 200, microcomputador 745-748
CP 300, microcomputador 48
CP 400, microcomputador 985-988
CP 500, microcomputador 45-48

— aplicativo ProCalc 155-157

— sistema de gerenciamento odontologico

56-57

CPINET, sistema operacional 510-511
CPD

— estrutura de recursos humanos na

empresa 316-317

— fungdes dentro da empresa 317

— problemas na empresa 396-397
CPI/M 431, 489-492

— biblioteca de programas 532

— comandos internos e transitorios 490
— componentes 529-531
— concorrente 505
— CP/M 86 430
— descrigado funcional 530
— editor de textos, esquema 529-531
— editor de textos ED 490-49]
— familia 505-512, 530
CP/NET 510-511
CPIM concorrente e CP/M 86 505
CP/M Plus 511-512
MP/M e MP/M 86 510
— hardware necessario 529
— mapa de memoria 490
— programa Biorritmo (listagem) 759-760
— programas utilitarios 490-491
— RTM (Real Time Monitor) 505
— vantagens do sistema operacional
REDE 478-479
CRAY |, supercomputador 424
Cromenco C 10, microcomputador 525-528
Cronograma
— circuitos légicos 301-302
— ggzracéo de leitura em memdria ROM

Cronologia, geragoes dos computadores 63
CROS (Cromenco Resident Operating
System) 527
CRT v. cinescépios; monitores de video
CTD, tecnologia 463
Cursores graficos para tabletes
digitalizadores 514
Curvas (programa) 560
Custos
— , avaliagdo de (em microcomputadores)
877
— comparagao entre software e hardware
(grafico) 13
— , fatores de redugao de (em circuitos
integrados) 361
— informatizagao da administragao
publica 516
— processo de automatizagao da gestao
administrativa 570

Dados
— , aquisigao de 23
— , barramento de 121
— , diferenga com informagao 14
— , entrada de
equipamento Quartzil QI BOOE 908
— gestdo de sistemas operacionais 409-412
— independéncia em 863
Danvic DV 400, microcomputador 885-888
Datamaster (aplicativo) 912
Dataquest (aplicativo) 276-277
Datel, interfaces 594-595
dBASE |l 76-78, 912
— tabela de comandos 77
dBMASTER (aplicativo) 912
Debugging 112, 450
Decisao multipla, instrugdes de 90
Deck de cartdes 410
Decodificagao de dados 411
— sistemas operacionais 409
Decodificagao de enderegos (memoria
residente) 522
Decodificagao de instrugdes 243
Defesa aérea, o computador na 159-160
Definigdo de tipos de dados, BASIC 150
Delta, impressora 693-695
Demolidor (programa) 940
Densidade de gravagao
— diferenciagéo pelo MS-DOS 790
— discos magnéticos 114

— fitas magnéticas 154
Depuracao de programas 70-71, 112, 711-712
— sistema operacional MS-DOS 851
Desenho, automatizagao por computadores
923-924
Desenvolvimento de aplicativos, frases no
262-263
Desenvolvimento proprio de software 119-120
Deslocamento
— , operagoes de 404
— registradores 421-422
Desvio, instrugdes de
— BASIC 612
— definigdo 89
— desvio controlado 90
— em programas estruturados 591
— microprocessador 223
Detalhe, linhas de (listagens) 712
Detecgao de erros 251, 282, 304
— programas utilitarios 711-712
DGT 1000, microcomputador 225-228
Diagnéstico de defeitos de automoveis por
computador 556-557
Diagnostico meédico assistido por
computador 197, 376-377
Diagramas de bloco V. fluxogramas
Diagramas de estado
— projeto de circuitos l6gicos 341-343
Diagramas de fluxo V. fluxogramas
Diagramas de sintaxe
— convengdes 111-112
— instrugdes BASIC 148-150
— instrugdes em BASIC 131
Dicionario, processamento de textos 770
Dieta alimentar, programa para calculo de
calorias 500
Diferengas
— minicomputadores e computadores de
grande porte 942-943
— unidades auxiliares e periféricos 722
Digilab
— impressoras de linha 729-731
— leitora/gravadora de cartoes
magnéticos 992-994
Digital Research, historia 492
Digitalizagao, técnicas de 513
Digitalizadores 17, 513-515, 762
— arte por computador 576-577
— camundongo 565, 567-568
Maclintosh 927
— caneta otica LP 2000 953-855
— modelos HP 415
— Summagraphics 713-715
Digitus
— microcomputador DGT 1000 225-228
— UCTE 813-815
DIN 936
Dinamicas, memadrias 504, 541-542
Dinheiro eletrénico 436-437
Diretério 292
— sistema operacional MS-DOS 829-832
Discos flexiveis 113-114
Discos magnéticos 113-115, 133-135, 661-664
— , arquivos em 290-292
— caracteristicas 114
— comparacao entre discos rigidos e
discos flexiveis 114-115
— disco rigido SuperFile 233-235
— organizagao de arquivos 290-292
— pilha (stack) 664
— unidades de leitura e gravagao 133-
135, 184-185
Flexidisk 373-375
Discos oticos 682-684
— gigadisc Thomson 913-914
Discos rigidos 113-114, 664
— acionadores Flexidisk 375
— capacidades de armazenamento
(tabela) 134-135
— SuperFile 233-235
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Dismac
— gestao contabil (aplicativo) 218-219
— microcomputador Alfa 2064 185-188
— microcomputador Alfa 3003 185-188
— microcomputador Alfa Junior 185-188
— sistema de contas correntes (aplicativo)
518-519
— sistema de controle de ativo fixo
(aplicativo) 878-879
— sistema de controle de estogue
comercial (aplicativo) 398-399
— sistema de controle de locagao de
imoveis (aplicativo) 438-439
— sistema operacional REDE 478-479, 432
Disparo, circuito biestavel tipo T 321-323
Dispatcher GKS, definigao
Display V. mostrador
Dispositivo periférico V. periféricos
Disquetes 113-114, 183-184, 185, 664
— acionadores Flexidisk 373-375
— , arquivos em 292
— comparagao entre unidades no Brasil
(tabela) 114
— formatagao no Apple-DOS (esquema) 669
Distorgdo geomeétrica, monitores de video 534
Distorgao em linhas de telecomunicagao 821
Divergéncia, monitores de video 534
Divisdo binaria 142
DML (Data Manipulation Language) 884
Documentagao, sistemas de informagao 451
DOS 431
DTL (l6gica digital) 444
Duplex 214, 824
— transmissao (esquema) 74
DV 400 Cagula, microcomputador 885-888

E

E, Porta 303
EAN (European Article Numbering) 974
EAROM 523-524
EASYWRITER 28-29
EBCDIC, sistema (tabela) 344
ECL (logica digital) 444
Ecodata, impressoras EL 8000 897-898
ED 281, microcomputador 765-768
Edigao

— de noticias por computador 536-537

— , comando de 750
Edisa Simplex ED 281, microcomputador
765-768
Edit Video, processador de textos 845-847
Editor de textos 411-412, 751-752

— CP/M 490-491
EDLIN, comando 791-792
EDTASM, linguagem de programagao 638-639
Educagao V. ensino
EDUCOM, projeto 957
EGO, microcomputador 305-308
Elebra

— impressoras 55

Mbnica 273-275
— modems 333-335
— unidades de disquete
comparagao com outras marcas 114

Eletrocardiograma, andlise por computador
553-555
Eletrodomeésticos, microprocessadores em 258
Eletroimpressado 433
Elgin, impressoras seriais 318-319
Em linha

— processamento 62, 371-372

— sistermnas na empresa 139-140

— transmissao 802
Embratel

— projeto Ciranda 259, 904

— RENPAC 637, 904

— Transdata 436, 456-457, 636-637

— Interdata 456-457
Emilia, impressora 55

Empresas
— desenvolvimento de sistemas de
informagao 981-984
— , impacto dos computadores nas 139-140
— problemas com o CPD 396-397
— problemas da automagao nos
escritorios 616-617
— recursos humanos de informatica 316-
N7
Emulador 211, 212
Encadeamento
— arquivos 332
, organizagdo de 844
, registros em 310-311
Enciclopedias computadorizadas 676-677
Encyclopaedia Britannica 676, B17, 956
Enderegamento
— , combinagao dos métodos de 623-624
— direto 171-172, 329-330
— em computadores mistos 383
— imediato 171-172, 621
— implicito 171-172, 621
— indexado, 172, 622-624
— indireto 621-622
— memoria principal 522
— meétodos 621-624
— microprocessadores de 16 bits 483-484
— por base e por deslocamento 622
— por férmula 329-330
— por referéncia ao programa 622-623
— real 329-330
— relativo 172, 329-330, 621-622
— técnicas em linguagem de maquina
171-172
Enderego 41, 522
— , barramento de 122
— , mapa de 171-172
Engenharia civil
—_ apllcatlvo para controle 838-839
, linguagem para 70-71
— apllcatwo para PERT/CPM 958-959
ENIAC, historia 3
Enquetes (programa aplicativo) 276-277
Ensino
— acampamentos de férias com
computadores 836-837
— computagao
curso de BASIC 236-237
Programa Nacional de Treinamento
(SEI) 240
— computadores nas escolas 956-957
— linguagem de programacao PILOT 716-
719

— programa Aritmética Colorida |
(listagem) 919-920

— programa Aritmética Colorida Il
{listagem) 960

— programa Bactérias (listagem) 620

— programa Contas (listagem) 720

— programa de ensino de fisica (listagem)
880

— programa de ensino por simulagao
SIMGEN 917-918
— programa Geografia (listagem) 360
— programa Tabuada (listagem) 360
— programagao
curso de BASIC (aplicativo) 236-237
— sistema de gestdo administrativa de
escolas (aplicativo) 678-679
— Unidade Controladora de Terminais
Educacionais 813-815
— , video-discos e microcomputadores em
816-817
Entidades 863
Entrada de dados
— Quartzil QI B0OE 908
Entrada, instruges de (BASIC) 148
Entrada
— |, arquivos de 270
— em sistemas operacionais,

gerenciamento de 410
— , periféricos de 15
— periféricos para microcomputadores
761-764
— unidades auxiliares 721-724
— , unidades de 161-164, 601-604
Enunciados de sintaxe 112
EPROM 523-524
Epson
— HX 20, microcomputador 645-648
— impressoras 53-55
Equilib (programa) 780
Ergonomia e terminais de video 298-299
rros
— gggigos detectores e autocorretores

— controle de erros na codificagao 251
— de processamento 471-472
— logicos, definigao 70-71
— sintaticos, definigao 70-71
Escolas V. ensino
— , introdugao dos computadores nas
956-957
— , sistema para gestao administrativa de
678-679
Escritério eletrénico 79, 616-617
Esfera de impresséao 35-36
Espagamento proporcional 37
Estados de um circuito 301-302
Estaticas, memorias 504, 541-542
Estatistica
— estatistica descritiva, programa para
(listagem) 1019-1020
— pacote para analise STATDATA 778-779
Estoque, controle de 398-399
— supermercados (aplicativo) 418-419
Estrela da Morte (programa) 300
Estrutura de dados 130
— pilhas em FORTH 938-939
Estrutura de um microcomputador, esquema
102, 122
Estrutura dos programas 89-92
Estruturagdo da programagao 589-592
Evolugéo das linguagens de programagao 232
Evolugao de sistemas de informagao 140
Evolugdo dos computadores 3, 61-64
Exato CCE, microcomputador 1013-1015
Excesso-3, codigo binario 122-124
Expansao
— arquivos 332
— de macroinstrugao 192

F

Fabricagdo assistida por computador 356-357
Facit, terminal de video 4420 296-297
Fadi?a em terminais ergonomicos 298-299
Familias de circuitos integrados 203, 444
— tecnologia MOS 463
FANCY, linguagem de programacgao 755-758
FAST, modo de operagao 748
Fatorial, célculo de (programa recursivo)
281-282, 723-724
Faturamento
— sistema de faturamento comercial
(aplicativo) 698-699
— sistema de controle para hospitais
(aplicativo) 818-819
Férias, uso de computadores em
acampamentos de 836-837
Ferramentas de programagao 209-212, 630
— utilitario Progkit |l 538-539
Ferrita, memorias de nucleo de 503-504
Ferrovias, aplicagtes da informatica em 697-
698
Fibras oticas
— laser 916
— redes de teleprocessamento 69
FIFO 154, 581-582
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Fila de impressao, spool 431
Filmes
— geragao de imagens por computador 735
— Jogos de Guerra 496-497
— Tron 216-217
Financeiras, informatica nas 436-437
Firmware 212
gg%ca. programa para ensino de (listagem)

Fita de impressao 35
Fita de papel 722-724
— leitora 641-643, 741
— , periféricos de 17
— , unidade de perfuragao (on-line) de 741
Fita magnética 661-664
— , arquivos em 289
— , evolugdo das memdrias de 681
— , periféricos de 16
— , Unidade auxiliar de gravagao de 723-724
— , unidades de 152-154, 183, 644
FLAP 70-71
Flexidisk
— unidades de disco magneético 373-375
— unidades de disquete, comparagao com
outras marcas 114
Floppy disk V. disquete
FLOW-MATIC (linguagem de programacao)
69, 249
Fluxograma 90, 92
— analise de um sistema de gestao
automatizada 571-572
— andlise de um sistema de informagao 452
— célculo da area sob uma curva 470
— caleulo de uma equagao exponencial 471
— calculo do valor do exponencial de x 470
— especificagdo de um algoritmo 281
— fases de planejamento de um sistema
de processamento 924
— passos no desenvolvimento de um
sistema de informagdes 262-263
— simbolos padronizados 51, 52
— simbolos para fluxogramas de analise
571-572
— sistema monitor 391
— técnica basica de programagao 690
— técnica de montagem em Assembler
190-192
— utilizagdo de arquivos em um sistema 452
FM, técnica de gravagao magnética 114-115
Fogo, protegdo de computadores contra 99
Folha de codificagao
— COBOL 250
— FORTRAN 230
— RPG 1l 872, 890-891
Folha de pagamento (aplicativo) 178-179
Fora de linha
— processamento 62
— transmissédo 802
Forca (programa) 440
Foreground 371-372
Forma candnica (fungdes booleanas) 242-243
FORMAC 70-71
Formatagao
— disquete no Apple-DOS (esquema) 669
— processadores de texto 751-752
— telas, utilitarios de 709-710
Formato
— arquivos 841-842
— instrugdes de 32 bits 382
— insérucdes em linguagem de maguina
16
— padrbes de comunicagao de entrada e
saida 701-704
Formulérios continuos 753-754
FORTH, linguagem 69, 232, 938-939
FORTRAN, linguagem 69, 229-232
Fésforo, tipos de (cinescopios) 614-615
Fotocomposigao
— a partir do processador de texto 770
— computadorizada 536-537

Fotolitografia, construgdo de circuitos
integrados 362-363

Fotorresina 362-363

Fraude em computadores 99, 496-497
FSK (técnica de modulagéo acustica) 213
Full-duplex, transmissao (esquema) 74

Fungdes

— booleanas 224, 242-243, 404
— de manuseio de caracteres, BASIC 130
— légicas 303
— matematicas, BASIC 129-132
— PASCAL 629-630
— primitivas 737
Futuro da informatica 1016-1018
FX 80 (impressora) 53-55
FX 100 (impressora) 53-55

G

Gang 414, acesso ilegal a computadores 496
Gap 289, 410
Gemini (impressora) 693-695
Génio (programa) 460
Geografia (programa) 360
Geometria (programa para calculo de
hipotenusas) 144
Geragao do sistema operacional 391
Geradores de programas 210
— FANCY, linguagem (aplicativo) 755-758
Gerente de software V. CPD
Gestéao financeira, bancos 336
Gestéao hospitalar por computadores 376
Gestao, analise de um problema de 569-572
Gigabyte 64
Governo, aplicagdes da informatica no 239-
240, 516-517
GPP, pacote de elaboragao de graficos
(aplicativo) 338-339
Graficos
— andlise de controle de qualidade 598-599
— arte por computador 576-577
— comandos primitivos do LOGO 738
— geragao de imagens por computador
(cinema) 735
— Histograma (programa) 840
— histograma, programa para (listagem)
1019-1020
— impressoras graficas 37
— Lotus 1-2-3 (aplicativo) 293-295
— , microprocessadores para 82
— pacote de elaboragao de graficos GPP
(Hewlett-Packard) 338-339
— , programa para elaboragao de (Apple
1) 820
— programa para elaboragao de curvas
(listagem) 560
— projeto assistido por computador 356-
357
— projeto de cozinhas 39
— sistema “‘kernel'"’ para CP/M 512
— , (tabletes digitalizadores) aplicagoes
em 515
— VisiPlot (aplicativo) 732-733
Grafix (impressoras) 633-635
Graftrac (programa) 820
Gramatica gerativa 170
Grand Prix (programa) 320
Grandeza verdadeira 164
Gravacdo de memorias, operagoes 561-564
Gravagao magnetica
— funcionamento 133
— gravacado longitudinal ou vertical 114-115
— técnicas 114-115, 134-135, 152, 154
Gravador cassete 17
Gravadora, cartées magnéticos Digilab PS3
992-994
GSX, sistema operacional 512
Guerra Espacial (programa) 118
Guerra, o computador na 159-160

H

Hahn, Mattieu 2
Half-duplex 213, 824
— transmissao (esquema) 74
Hamming, cédigo de 304
Hardware 14, 21
— avaliagdo de microcomputadores 876
— comparagao de custo com software
(grafico) 13
Hashing 329-330
Hewlett-Packard
— digitalizadores 415
— elaboragao de graficos GPP (aplicativo)
338-339
— expansao de memoaria 415
— familia 80 de microcomputadores 248
— familia 80 de periféricos 413-415
— gerenciador de bases de dados IMAGE
911
— HP 2680, impressora a laser 255-257
— HP 150, microcomputador 705-708
— HP 85 e HP 85B, microcomputadores
245-248
— HP 85, periféricos para 413-415
— HP 27201A, sintetizador de voz 494
— impressoras 414
— modems 415
— plotters 393-395, 415
Hexadecimal, sistema 49, B4, 104, 169
HexCalc (programa) 680 :
Hibrido, computador 21
Hierdrquica, organizagao
— arquivos, sistema MS-DOS 829-832
— modelo de base de dados 883-884
Histograma (programa) 840, 1019-1020
Histdria da informatica 1-3
— evolugao das linguagens 69, 232
grafico 231
— evolugdo do FORTRAN 229
— evolugao do software 13
— evolugdo dos microprocessadores 81-82
— evolugdo dos sistemas operacionais
para TRS 80 653
— geragbes de computadores 61-64
— histéria do sistema CP/M 492, 511
— légica matematica 983
— primeiras calculadoras 2
— primeiros computadores 3
Hollerith, Hermann 3
Hospitais
— aplicativo de controle de faturamento e
cobranga 818-819
— gestao por computador 376
Hotelaria, sistema de controle de (aplicativo)
895-896
HP 150, microcomputador 705-708
HP 2680, impressora a laser 255-257
HP 85, microcomputador 245-248
— pacote de elaboragao de graficos GPP
338-339
— periféricos 413-415
HSC 1000, controlador Iégico programavel
773-775

I

| 7000, microcomputador 24-27
— Histograma (programa) 840
| 7000 Junior, microcomputador 27
| 7000 PCxt, microcomputador 1005-1008
| Ching (programa) 899-880
12L, l6gica digital 444
IBM PC
— conexdo a computadores de grande
porte 941
— modelos compativeis 725-728, 865
— modelos nacionais compativeis 305,
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405, 425-428, 1005
— sistema operacional MS-DOS 789-792,
809-812, 829-832, 849-852
IBM

— competigdo em informatica com o
Japéo 777
— microcomputador IBM PC 65-68
— primeiros computadores IBM 63
|EEE 488 36
— modems 214
ILLIAC IV 424
IMAGE, gerenciador de bases de dados 911
Iméveis, aplicativo para controle de 438-439
Imoveis, analise de investimentos em 520
Impacto, impresséo por 433
Impressoras 16, 34-37, 183-184, 744, 763
— buffer 453-455
— caracteres oOticos (OCR) 724
— caracteristicas técnicas 36
— Ecodata EL 8000 B97-898
— Elebra (quadro comparativo) 55
— eletroimpressao 433
— Elgin 318-319
— Epson 53-55
— esfera 35-36
— fita 35
— formulérios continuos 753-754
— graficas 37, 275
— Grafix 633-635
— impressao térmica 433
— impressoras de linha Digilab 729-731
— impressoras Star 693-695
— interface para maquina de escrever
673-675
— jato de tinta 833-834
— laser 36, 37, 255-257, 834-835
— linha 35
— margarida 34-35
— matriciais 34-35, 55
— microimpressoras 433
— micropontos 833-834
— modelos HP 415
— Mébnica 273-275
— novas tecnologias 675, 833-835
— Racimec, modelos Ita e Carla 433-435
— spool de impressao 431
— tambor 36
— tecnologia para pequeno porte 433
— transferéncia magnética 834-835
— transferéncia térmica 833-834
— utilizadas em processamento de texto
749-751
IMS, modelo de base de dados 882
Incondicional, desvio 89
Inconsisténcia em bancos de dados 862-863
andexaq:éo, lécnica de enderegamento 622-
624
Inddstria automobilistica
— , aplicagbes da informatica na 556-557
Industria editorial
— enciclopédias computadorizadas 676-677
— processamento de texto nos jornais
536-537
Industria grafica )
— fotocomposigdo de enciclopedias 677
— fotocomposigao por computador 536-537
— processamento de texto e
fotocomposigao 770
Industria petrolifera
— , aplicagbes da informatica na 279-280
— sistemas de inteligéncia artificial 476-477
Industrias, sistema de planejamento e
controle da produgdo (aplicativo) 798-799
Informagao
— , armazenamento organizado da 841-844
— diferenga com dado 14
— nao-numerica 264
— numeérica 263
— , suportes de 270
— , tratamento da 261-264

Informatica
— , histéria da 1-3
— , futuro da 1016-1018
Instituigées financeiras, informatica nas 336-
337
Instrugdo de carregamento 242-243
Instrugées
— COBOL 250
— decodificagao 243
— definigao 30
— execugao em um microprocessador
221-224, 241-244
— formato em linguagem de maquina 169
— formatos de 32 bits 382
— FORTRAN 231
— linguagem FANCY 758
— linguagem PILOT 716-717, 719
— macroinstrugdes em linguagem
montadora 191
— tipos 33, 89-92
— tipos em linguagem de maquina 170-171
— velocidade de execugdo em
microprocessadores 202
Instrum (monitores de video) 534-535
Intel 8085 (microprocessador) 462-464
Inteligéncia artificial 476-477, 1016-1018
Inteligentes, terminais 743-744
Interdata 456-457, 636-637
— mensagens de servigo (tabela) 637
Interfaces
— Analog Devices 595
— Brown 593-594
— Centronics 36, 703-704
— comunicagao serial 701-704
— conexao periférico-computador 17
— controle de processos 593-595
— conversor analégico-digital 553-555
— Datel 594-595
— de software 692
— definigao 17, 703
— digitalizadores Summagraphics 715
— entrada e saida 163-164
— industriais 16, 353-355, 593-595
— interface logica 703
— para maguina de escrever 673-675
— modems 214
— padrao 603
— RS-232C 701-704
— tabletes digitalizadores 515
-— tipos para impressoras 36
— unidades de fita magnética 154
Interferémetro de Fabry-Perot 684
International Business Machines Corp. V. IBM
Interpretador 72, 210
Interrupgao
— capacidade em microprocessadores 203
— microprocessadores de 16 bits 484
—, RPG Il em 892
— sistema operacional MS-DOS 811-812
Interruptor 6tico 684
Invariaveis, programas 723
Inversor de Video (programa) 600
IPL (Initial Program Loader) V. programa
inicial de leitura
Ita (impressora Racimec) 433-435
Itautec
— CALCTEC 26, 618-619
— LOGO 736
— microcomputador | 7000 24-27
— microcomputador | 7000 Junior 27
— microcomputador | 7000 PCxt 1005-
1008
— programa para realizar histograma
(listagem) 840
— REDATOR 26, 29, 116-117
— SIM-M, sistema operacional 26
— sistema Clindata |l 498-499
— sistema de controle de hotelaria
(aplicativo) B95-8B96
— Unidade de Resposta Audivel 793-795

#
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J-K, circuito biestavel tipo 321-323
Japao, desenvolvimento da industria de
informatica no 776-777
Jato de tinta, impressoras de 833-834
JCL 391
Jobs V. tarefas
Jogo das Letras (programa) 38
Jogos de computadores
— Antiaéreo (listagem) 58
— aplicagdes domeésticas 259
— Bactérias (listagem) 620
— caracteristicas do ZX 81 854-855
— Carambola (listagem) 158
— Concentragao (listagem) 380
— Demolidor (listagem) 940
— entretenimento domestico 734-735
— Estrela da Morte (listagem) 300
— Forca (listagem) 440
— Génio (listagem) 460
— Grand Prix (listagem) 320
— Guerra Espacial (listagem) 118
— | Ching (listagem) 889-890
— Joguei Clube (listagem) 138
— Minhocao (listagem) 278
— Mosca (listagem) 660
— Nim (listagem) 580
— Piano (listagem) 800
— Porquinho (listagem) 260
— Roda da Fortuna (listagem) 640
— Sarson Il 136-137
— simulagao de jogos de guerra 160
— Sinclair ZX 81 853-857
— Torres de Hanoi (listagem) 98
— TRS 80 654-657
— Vinte-e-um (listagem) 400
Joguéi Clube (programa) 138
Jornalismo 536-537
JOVIAL 69
Jr. Sysdata, microcomputador 385-388

K

Kaypro, microcomputador 865-868
Kildall, Gary 492
Kilobyte 64

L

Labo
— Labo 8221, microcomputador 105-108
— sistema de planejamento e controle de
produgdo (PCP) 798-799
Laboratérios de andlise, programa para
controle de qualidade 598-599
Lady, impressora 318-319
LAN (Local Area Network) 976-977
Laser
—, computadores e 915-916
— discos oticos 913-914
— impressora 36, 37, 255-257, B34-835
Leader, fita magnética 289
Legislagdo
— contra acesso ilegal a computadores
(EUA) 496
— protegdo do software 240
— reserva de mercado para
computadores 240
Leibniz, Gottfried Wilhelm Von 2, 983
Leitora
— caracteres magnéticos 742-743
— caracteres oOticos 573-574, 742, 762
— cartdes magnéticos 17
Digilab PS3 992-994
— cartdes perfurados 17, 641-642, 741-742
— codigo de barras 16, 644, 973
— fita de papel 17, 641-643, 741
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Leitura
— operacoOes de memoria 561-564
— magnetica 133
Lepus 200, terminal de video 96-97
Letreiro (programa) 340
LIFO, memérias 581
Light pen V. caneta dtica
Linear, motor (discos magnéticos) 134-135
Linguagem absoluta 52
Linguagem de maquina 169-172
— definigao 49
— , inconvenientes da 49
— microprocessadores 203
— relagao com linguagem montadora 189
Linguagem montadora 50, 172, 189-192
— utilitario EDTASM 638-639
Linguagem natural, processadores de 476-477
Linguagens autocodificadoras 191 .
Linguagens de aito nivel23 50, 69-72, 610
— microprocessadores 203
— procedimentais 629-630
Linguagens de programacgao 7, 49-52
— ADA 1009-1012
— ALFA, banco de dados 882
— algébricas 70-71
— APL 995-997
— banco de dados 70-71
— BASIC 109-112, 129-132, 148-151
— C 989991
— cientificas 69
— COBOL 249-251
— COMAL 558-559
— , como escolher 72
— comparacao entre BASIC, FORTRAN e
PASCAL 281
— dBASE 11 912
— disponiveis para CPM 532-533
— EDTASM, utilitario 638-639
— erros sintaticos e logicos 70-71
— evolugao histérica 69
— FANCY 755-758
— FORTH 938-939
— FORTRAN 229-232
— gestao 69
— linguagem de maquina 169-172, 203
— linguagens montadoras 50, 172, 189-192
— LOGO, 93-95, 736-740
interpretador MiniLOGO 1021-1026
— microprocessadores 203
— MUMPS-M (aplicativo) 198-199
— PASCAL 609-612, 629-631
— PILOT 716-719
— polivalentes 69
— GBE, banco de dados 882
— RPG |l 869-872, 889-892
— teoria 170
— velocidade x numero de usuarios 72
Linguagens formais 70-71, 170
Linguagens simbélicas 189 V. linguagem de
alto nivel
Linha telefénica
— acoplamento de modems 214
— transmisséo digital 822-823
Linhas de comunicagao 804, 821, 824
Link 727, microcomputador 425-428
Linking, defini¢do 430
Lisa, microcomputador 565-568
LISP 69
Listagens 183
— formularios continuos 753-754
— nivel de quebra 712
— utilitarios para elaboragdo 709-710
Listas, processamento em LOGO 738
Locacao de imaveis (aplicativo) 438-439
Locagéo de imdveis (programa) 520
Lockout, teclados 73
Logica
— algebra booleana 203, 224, 242-243
— circuitos
de controle do acesso a memoria 523

. projetos de 341-344
— equagdes de aplicagao 341, 343
— matematica, os pais da 983
— organizagdo de um arquivo 843
— operagdes na UCP 403
— tecnologia bipolar 444
— tipos de circuitos 301-304, 321-324
— triestado 264
Logiciario 14
LOGO 69, 93-95, 736-740
— caracteristicas 93
— comandos e fungdes, comparagao com
MLOGO (tabela) 93
— histéria 93
— interpretador MiniLOGO (listagem)
1021-1026
— interpretador MLOGO (Brasil) 93-95
— utilizagdo no ensino 956-957
— versdes existentes para
microcomputadores (tabela) 736
Loop V. alca de programa
Looping V. alga, instrugdes de
Lotes, processamento em 62, 369-370
— sistema operacional MS-DOS 790
Lotus 1-2-3 (aplicativo) 293-295, 912
— comandos (tabela) 295
— fungdes (tabela) 293
LPC (Linear Predictive Coding) 493

M

M2FM, técnica de gravagao magnética 114-115 -

Macintosh, microcomputador 925-928
Macromontador 190
Macroinstrugées 50, 191
MAGIC PAPER 70-71
Magnex Manager Il, microcomputador 945-948
Mainframe V. computadores principais
Mala direta (aplicativo) 378-379
Malha, instrugdes de V. alga, instrugoes de
Manager |l, microcomputador 845-948
Mapa de memoria 171-172
— CPIM 490
— TRS-DOS 650
Maguina analitica de Babbage 2
Maquina de escrever, interface para
microcomputadores 673-675
Maquina diferencial de Babbage 1
Maquina tabuladora de cartoes 3
Maquina virtual 212
Maquinas de Turing 363-364, 404
Maquinas-ferramenta, linguagens para 70-71
Margarida, impressoras de 34-35
Martelo de impressdo 35
Mascara
— definigao 692
— fabricagao de circuitos integrados 361
— programacgao de memorias ROM 542-544
Massachusetts Institute of Technology V. MIT
Matematica, ensino da
Contas (listagem) 720
Tabuada (listagem) 200
programa de ensino de aritmetica 819
920, 960
MATHLAB 70-71
Matriciais, impressoras 34-35
Matrix, monitores de video 534-535
Matriz
— de caracteres 35
— de memodria 522
— interconexao celular,
multiprocessadores 782
Maxxi, microcomputador 345-348
Medicina
— , aplicagdes da informatica em 196-197
— , aplicagbes da telematica em 59
— , aplicagdes do conversor analégico-
digital em 553-555
— controle de qualidade de laboratérios
(aplicativo) 598-599

— diagnostico médico assistido por
computador 376-377, 476-477

— preventiva, uso do computador para 377

— programa para calculo de calorias 500

— programa Tempo de Reagéao (listagem)
238

— sistema de controle hospitalar
(aplicativo) 818-819

— sistema de gerenciamento de
consultdrios (Clindata 1) 498-499

— gis_}ema de treinamento em video-disco

1
Megabyte 64
Memdria

— alocagao 552

— barramentos para a UCP 121-123

— capacidade em microprocessadores
201-202

—, ciclo de 144

— comparagéao entre discos rigidos e
discos flexiveis 114-115

— diferengas entre ROM e RAM 103

— discos magnéticos 113-115

— discos rigidos 113-114

— EAROM 523-524

— EPROM 523-524

—_ exgans&‘lo de memdria RAM para HP 85
41

— FIFO 581-582

—, gestao de conjuntos em B64

— instrugdes de acesso em
microprocessador 223

— LIFO 581

— mapa no CP/M 480

— mapa no TRS-DOS 650

— memoria associativa 582-584

— memoria de bolhas 17, 504, 583

— memoria de massa V. memorias
auxiliares

— memoria principal 41, 141, 144, 501-504
a semicondutores 541-544
caracteristicas gerais 501-502
expansdes de memoria para Apple || 688
operagdes de leitura e gravagao 561-564
sistema de protegao 842, 844
tipos 501-502, 521-524

— memdria residente 5

— memoria virtual 483-484

— mezmérias auxiliares 44, 289-292, 501-
50
computadores oticos 684
Conpart BKP 20 873-875
discos magnéticos 661-664
discos oticos 913-914
, evolugdo das 641-644
fitas magnéticas 661-664
gravador cassete 17
memdrias oticas 682-684
modelos avangados 681-684
sistemas de protegao 842, 844
tambor magnético 292, 642-644

— memorias especiais 581-584

— métodos de alocagao 392

— meétodos de enderegamento 621-624

— nucleo de ferrita 503-504

— operagoes de escrita e de leitura 43

— organizagao de arquivos 841-844

— organizagao |6gica de um suporte
magnético 312

— paginacgao 483-484, 552

— , partigao de 392

— , pool de 392

— PROM 523-524

— RAM 141-143, 521
dindmica 541-542
estatica 541-542
em microcomputadores 102
operacao de leitura 561-562
operagdo de gravagao 562

— ROM 143-144, 521

1048,



em microcomputadores 102
operacao de leitura 563-564
tecnologia 542-544
— , unidades de 181
— unidades de discos magnéticos 133-135
— unidades de fita magnética 183
— unidades de medida de capacidade 64
— UV-EPROM 523-524
— virtual 391-392
Mercado
— competigdo do Japdo na informatica
776-777
— industria informatica no Brasil 240
Mercadorias
— marcagao com codigos de barras 973
—, transporte de 697-698
MERGE, comando 750
MERGE, utilitario 690
Metalma, teclados 933-935
Metamontador, definigao 192
Meteorologia, previsdo de tempo por
computador 658-659
gﬂsa;odologia de projetos de informagéao 981-

Métodos

— processamento de dados 369-372
MFM, técnica de gravagao magnética 114-115
Micro Professor V. MPF /I
MicroArte

— aplicativos para Apple Il 85

— MLOGO, interpretador 93-85
Microcolor Sysdata, microcomputador 785-788
Microcomputadores

— Apple lle 485-488

— Apple Lisa 565-568

— , avaliagdo de 876-877

— , bases de dados para 909-912

— Brascom BR 1000 445-448

— caracteristicas gerais 101-104

— CCE Exato 1013-1015

— Cobra 210 825-828

— Cobra 305 285-288

— Commodore 64 265-268

— gonexéo com computadores principais

41

— Cromenco C 10 525-528

— Danvic DV 400 Cagula 885-888

— de bolso 893-894

— Digitus DGT 1000 225-228

— Dismac Alfa 3003 e 2064 185-188

— Edisa Simplex ED 281 765-768

— Edit Video 845-847

— EGO 305-308

— Epson HX 20 645-648

— estrutura 4-7

— , evolugdo dos 964

— HP 150 705-708

— HP 85 245-248

— IBM PC 65-68

— introdugao nas escolas 956-957

— Itautec | 7000 PCxt 1005-1008

— Jr. Sysdata 385-388

— Kaypro 865-868

— Labo 8221 105-108

— Link 727 425-428

— Macintosh 925-928

— Magnex Manager || 945-948

— Maxxi 345-348

— Microcolor Sysdata 785-788

— MICROengenho 1 88

— MICROengenho 2 85-88

— MPF |l 805-808

— Osborne | 585-588

— PC 2001 425-428

— periféricos 181-184, 761-764

- pggféricc's para produgao musical 998-

9

— Polymax 201 DP 608
— Polymax 301 WP 605-608
— portateis 893-894 V. portateis,

microcomputadores

— Proldgica CP 200 745-748

— Prologica CP 300 48

— Prologica CP 400 985-988

— Prologica CP 500 45-48

— Prologica Sistema 600 328

— Prologica Sistema 700 325-328

— Quartzil QI 800 905-908

— Quartzil QI 800 E e QI 800 T 908

— redes locais 976-977

— Ringo R 470 625-628

— Scopus Nexus 405-408

— Scopus VC 200 145-147

— Sharp MZ 700 965-968

— Sharp PC 1211 205-208

— Sharp PC 1500 545-548

— SID 3000 505-508

— Sisco MS 800 465-468

— sistemas operacionais 429-432

— Sysdata Ill e IV 388

— Telsist 1806 665-668

— tendéncias tecnolégicas 961-964

— TK 83 11

— TK 85 8-11

— TK 2000 125-128

— unidades funcionais 101-104

— Unitron AP |l 685-688

— uso de unidades auxiliares 722

— VIC 20 365-368

— Wang PC 725-728
Microdigital

— microcomputador TK 2000 125-128

— microcomputador TK 85 8-11

— microcomputadores TK 82C e TK 83 11
MICROengenho 1, microcomputador 88
MICROengenho 2, microcomputador 85-88
Microfloppy 114
Microgrid, tablete digitalizador 715
Micropontos, impressoras de 833-834
Microprocessadores 5, 81-84

— arquitetura interna (esquema) 124

— caracteristicas 83, 201-202

— comparagao entre fabricantes (tabela)

203

— de 16 bits 481-484
usuarios 481
— de 8 bits 441-444, 461-464
— definigao 81-83, 201
— evolugdo 81-82, 481
— funcionamento 221-224
— funcionamento do ciclo de maguina
242-243
— generalidades 201-204
— Intel 8085 462-464
— Motorola 6809 461-462
— , padronizagdo de 937
— , processamento da informagao nos
241-244
— programacgao 203
— Rockwell 6502 441-442
— Zilog Z 80 442-444
Microprogramacgao, definicao 149
Microtec, microcomputadores PC 2001 e
Link 727 425-428
Minhocéo (programa) 278
MiniCalc (programa) 858-860
Minicomputadores
— definigdo 22-23
— diferengas com computadores grandes
942-943
— tendéncias tecnologicas 961-964
Minidata (programa) 420
Minidisquete 184
MiniLOGO (programa) 1021-1026
Minimizagao de fungoes booleanas 242-243
MINITEXT (programa) 180
MIPS 424
— definigao 63
Misseis, computadores de controle de 160, 596
MIT

w

— desenvolvimento do LOGO 93, 736, 957
—_ dggenvolvimenio do sistema Multics
9
— primeiro computador transistorizado
(TX-0) 61
MLOGO, linguagem de programagao 93-95, 736
Mneménicos em linguagem de maquina 50
Modems 16, 213-215, 763
— banda-base 335 ]
— caracteristicas técnicas 213 /
—, comparagao entre (tabela) 33
— modelos HP 415 \
— modelos nacionais (Parks e Elebra)
333-335
— teleprocessamento 822
Modulagao, técnicas de (em modems) 213
Modularidade na programagao 549-552
— objetivos e vantagens 548-550
Ménica, impressora 273-275
— guadro comparativo 55
Monitor, sistema 7
Monitores de video 6, 17, 183, 762, 533, 535
— caracteristicas 73, 533-534
— cinescopios 613-615
— compo MV1 e MV2 534-535
— cromaticos compo MC 534-535
— ergonomicos 298-299
— Instrum VG M 534-535
— Matrix MX 200 534-535
Monoprogramagao 389
Monousuarios, sistemas operacionais para
microcomputadores 429
Montador 189-192
— definigao 190
— metamontador, definigao 192
— técnica de passagem 190
Montagem, processo de 50
Morse (programa) 540
MOS

— tecnologia 463
- tsrjmsistor MOS em célula de memoria
1
Mosca (programa) 660
Mostrador 17
Motor, unidades de discos magnéticos 134
Motorola 6809, microprocessador 461-462
Motorola, familia MC 6800 203
MPFE Il
— microcomputador 805-808
— programas
Aritmética Colorida | (listagem) 918-920
Aritmética Colorida Il (listagem) 960
Concentragéao (listagem) 380
Demolidor (listagem) 940
Génio (listagem) 460
Letreiro (listagem) 340
Morse (listagem) 540
Piano (listagem) 800
MS 800, microcomputador 465-468
MS-DQOS, sistema operacional 809-812, 829-
832, 849-852, 789-792
— Advanced MS-DOS 852
— comandos 811-812, 829-832, 849-852
MSI 82, 962
Multiplan 252-254, 8969-972
— comandos e fungdes (tabela) 254
Multiplexador para impressoras 455
Multiplicagao binaria 142, 203
Multiprocessadores, computadores 783
Multiprocessamento 14, 781-784
— vantagens e inconvenientes 782
Multiprogramagao 63, 389, 591
— diferenga com multiprocessamento 782
Multitech V. MPF 1l
Multiusudrios, sistemas operacionais para
microcomputadores 431
Multivolumes, arquivos 290
MUMPS-M, linguagem 198-199
Mdsica, computadores e 998-999
MX 100, impressora 633-635
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MX 80, impressora 633-635
MYCIN 377

N

NAQ, portas 303
NASA, simulagdo em supercomputadores 424
Navegagao aerea, aplicagdes de
microprocessadores 84
Negagao da soma 303
Negagao do produto 303
Nexus, microcomputador 405-408
Nibble, defini¢do 64
Nim (programa) 580
Niveis légicos 301, 303
Nivel de quebra 712
NMOS 463
Notagéo polaca 603
—, APL na 996-997
NRZ, gravagdo magnética 152, 154
Numero aleatdrio, definigao 132
Numeros binarios, conversao para o sistema
decimal 44

O

O Barqueiro (programa) 20
OCDE

— apoio ao desenvolvimento da
informatica 239

— bancos de dados sobre estradas 797
OCR, padréo de caracteres oticos 575

—, impressoras de 724
Octal, sistema de numeragao 84

— conversdo do bindrio 104
Octeto V. byte
Odontologia, sistema de gerenciamento de
consultorios 56-57
Ondas eletromagnéticas em
telecomunicagdes 821
Operagoes

— aritméticas efetuadas na UAL 404

— booleanas 33

— logicas efetuadas na UAL 403

— unidade arilmét}co-tdgca. tipos de 403
Operadores de CPD V. CP
Operando 42, 169, 189
Ordenagéo

— programas utilitarios 710-711

— técnicas em memdria 784, 803
Qrganizagdo da informagado em arquivos
B841-844

.

Organizagao de arquivos 269-272

— encadeada 332

— formas de acesso 309-312

— seqtiencial-indexado 332
Organizagao de discos magnéticos 290-292
Organizagdo empresarial, mudangas com o
computador na 139-140
Organizagao Meteorolégica Mundial 658-659
Organogramas 90, 92

— estrutura funcional do CPD 317
Osborne |, microcomputador 585-588
ou, I_:p»::rta 302
OU-EXCLUSIVO, porta 304
Overlapping 391, 602

P

PAC V. CAD
Padrdes de comunicagao de entrada e saida
701-704
Padronizagao

— bases de dados relacionais 884

— normas 936-937
Paginagao de memaria 391, 483-484, 552
Palavra de memoaria, definigao 64
Palavras-chave 112

— acesso a arquivos 331

PAM, método de acesso particionado 309
Papel metalizado, impressora 168
Papel, fita de 722-724
Papert, Seymour 93, 957
Paralela
— arquitetura de computadores 743-744,
942-943
— interface 17
— porta, definigdo 5 .
— registradores de conversao para série
422-423
— transmissao 401, 601-602
tipos de processador 402
Parapsicologia, programa de teste de
(listagem) 1000
Paridade 282
Parks, modems 333-335
PartigGes de memdrias 392
PASCAL 69, 232, 609-612, 629-631
— partes de um pro?rama 609-610
— procedimentos e fungdes 629-630
— programa, nucleo de 631-632
— variaveis e constantes 610-612
Pascal, Blaise 1, 3
Passagem, técnica de 190
Passo a passo, motor (discos magnéticos)
134-135
Password, definigao 430
PC, microcomputadores pessoais V. IBM PC
PC 1211, microcomputador 205-208
— programa de controle de despesas 480
PC 1500, microcomputador 545-548
PC 2001, microcomputador 425-428
Perfuradora
— cartoes perfurados 17, 741-742
— fita de papel 17, 741
Perifericos 15-17
— arquitetura do computador 43
— caneta otica 953-955
— comunicagéo 741-744
formatos padronizados 701-704
— controladores 163-164
— definigao 181
— diferengas em relagao as unidades
auxiliares 722
— digitalizadores 513-514, 762
camundongo 565, 567-568, 927
HP 415
Summagraphics 713-715
— familia para HP 415
— fitas magnéticas
Conpart BKP 20 873-875
unidade auxiliar de gravagdo 723-724
— impressoras 34-37, 183-184, 744, 763
Ecodata 897-898
Elebra 55
Elgin 318-319
Epson 53-55
Grafix MX 80 e 100 633-635
HP 415
impressoras de linha Digllab 729-731
Star 693-695
interface para maguina de escrever
673-675
laser 255-257, 834-835
novas tecnologias 833-835
— interfaces 17, 163-164, 603
— leitora de caracteres magnéticos 742-743
— leitora de caracteres 6ticos 573-574,
742, 762
— |eitora de cartdes perfurados 741-742
— leitora de fita de papel 741
— leitora-gravadora de cartées
magnéticos 992-994
— memorias auxiliares 764
caracteristicas técnicas 133
, evolugao das 641-644
memdrias oticas 681-684
— %cd:rocomputadorm 103, 181-184, 761-

— modems
HP 415
modelos nacionais 333-335
— monitores de video 183, 533-535, 613-
615, 762
— para controle de processos 354
— perfuradora de fita de papel 741
— prioridades de acesso 164
— reconhecimento de voz 493-495
— relagdo com tipos de arquivo (tabela) 272
— sintetizadores de som 763
— sintetizadores de voz 493-495, 763
ltautec 1 2050 e | 2055 793-795
— suporte de periféricos em sistemas
operacionais 411-412
— tabela de comparagao 183
— teclado 182-183, 761
teclados Metalma 933-835
tipos de tecla 933-934
— tela sensivel ao toque 706-707
— terminais de dados 743-744
— terminais de video
ergondmicos 298-299
Facit 296-297
Lepus 200 96-97
Racimec 1800A e 1802 668
— terminais impressores
Ecodata EL 8003 e 4 897-898
Remtronic 2000T 674-675
— tipos 15-16, 181
— tragadoras digitais 173-175, 744
HP 415
— unidades auxiliares 721-724
— unidades de disco magnético 661-664
— unidades de entrada e saida 161-164,
601-604
— unidades de fita magnética 152-154,
661-664
PERT/CPM (aplicativo) 958-959
gesquisa operacional, modelos de 664, 682,
02
Piano (programa) 800
Pilha de discos 664
Pilhas
— , FORTH, em 938-939
— , memoria de 581-584
PILOT 716-719
— comandos e fungdes 716-717, 719
PL/ 69, 232
Planejamento assistido por computador,
computadores especializados 923-924
Planejamento de tarefas (sistema monitor) 390
Planejamento
— sistema PERT/CPM (aplicativo) 958-959
— sistemas de processamento de dados
923-924
glanilhas eletrénicas 929-932, 949-952, 969-
72
— Calctec 618-619
— comparagéo entre programas (tabela)

— disposigao da tela (VisiCalc) 18-19
— Lotus 1-2-3 293-295
— MiniCalc (listagem do programa) 858-860
— Multiplan 252-254, 969-972
— ProCalc 155-157
— SuperCalc 358-359
— VisiCalc 18-19, 949-952
Plotter V. tragador grafico
PMOS 463
Polaca, notagao 603
Politica, influéncia da informatizagao do
governo 517
Polymax
— microcomputador Maxxi 345-348
— microcomputador Poly 201 DP 608
— microcomputador Poly 301 WP 605-608
— Polyscriba (aplicativo) 607-608
Ponteiros, estrutura de dados
— definigao 130
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— esquema 132
— organizaqgo de arquivos em disco 312
Ponto de equilibrio, programa para o calculo
de 780
Ponto fixo, sistemas de representagdo de
numeros 164
Ponto flutuante, técnicas de representagao
de numeros 184
Pool de memorias 392
Porguinho (programa) 260
Porta, definigdo 5
Portas légicas 302-304
Portateis, microcomputadores 893-894
— Epson HX 20 645-648
— Osborne | 585-588
— Sharp MZ 700 965-968
— Sharp PC 1211 205-208
— Sharp PC 1500 545-548
Precisdo de posicionamento
— plotters 174 |
— tabletes digitalizadores 514
Precisdo
— conversdo entre (BASIC) 111
— PASCAL 631
Previsdo do tempo, computadores na 658-659
Primeira geragao, computadores de 61
Primitivos, definigao 737
Principais, computadores V. computadores
principais
Prioridades
— de acesso, periféricos de entrada e
saida 164
— filas de impresséao, spool 431
— , limites de (sistema operacional) 391
Prisma LP 2000, caneta otica 953-955
Privacidade :
— violagao pelo governo, perigos 517
— violagao por acesso ilegal a
computadores 496
PRO-DOS, sistema operacional 672
Pr%blema técnico-cientifico, analise de 469-
47
ProCalc (aplicativo) 1565-157
Processadores de texto
— Edit Video B45-847
— Polymax 301 WP 605-608
— Quartzil QI 800T 908
Processamento de dados
— background 371-372
— fases de planejamento 923-924
— foreground 371-372
— métodos 369-372
— , microprocessadores no 241-244
— multiprocessamento 781-784
— pilhas, uso de (em FORTH) 938-939
— processamento distribuido 372
— processamento em linha 372
— processamento em lotes 369-370
MS-DOS 790, 809-810
— processamento em tempo
compartilhado 371-372
— processamento em tempo real 370
— processamento interativo 370
— superposigdo 602
— teleprocessamento 801-804, 821-824
Processamento de imagens
— aplicagoes em arte 576-577
— aplicagdes em robds 476-477
— , computadores especializados em 922
Processamento de sinais
— conversor analégico-digital 553-555
Processamento de textos
— aplicagoes médicas 197
— automagéao de escritdrios 79
— EASYWRITER 28-29
— editor de textos EDTASM 638-639
— fungdes dos programas 751-752
— hardware necessario 749-751
— , instalagdo de programas de 770-771
— MINITEXT (listagem) 180

— Polyscriba (aplicativo) 607-608
- E;gfnzcessadores de textos 749, 752, 769-

Edit Video 845-847
Poly 301 WP 605-608
Quartzil QI 800T 908
Utilizagao pratica 751-752
— programa ED (CPM) 490-491
— programa editor 411-412
— redagéo de jornais 536-537
— Redator (aplicativo) 116-117
— sistema SPP (aplicativo) 313-314
Produto légico 203, 303
Progkit 11, utilitério de programagao 538:539
Programa inicial de leitura 12
Programa tradutor 51
Programa-fonte 51
Programa-objeto 51
Programagao
— ensino, curso de BASIC no computador
236-237
— estruturada 589-592
— ferramentas 209-212
— modular 549-552, 589-592
— multiprogramagao 591
— projeto de um sistema automatizado
451-452
— técnicas basicas 689-692
— técnicas de classificagdo 784, 803
— testes de programas 692
— utilitario Progkit 11 538-539
Programas 281-282
— Antiaéreo (listagem) 58
— Aritmética Colorida | (listagem) 919-920
— Aritmética Colorida Il (listagem) 960
— Bactérias (listagem) 620
— Biorritmo (listagem) 759-760
— Cdlculo de Calorias (listagem) 500
— Calendario [Iis(agem; 220
— Carambola (listagem) 158
— , classificagdo de 723
— Concentragéo (listagem) 380
— Contas %Iistagem) 720
— Curvas (listagem) 560
— definigdo 30, 281
— Demolidor (listagem) 940
— desenvolvimento x aquisigao 119-120
— editor de textos 28-29, 116-117, 180,
313-314, 411-412, 490-491, 638-638,
751-752
— Efeitos Sonoros (listagem) 980
— , elementos de um 30-33
— emuladores 211-212
— Equilib (listagem) 780
— Estatistica (listagem) 1019-1020
— Estrela da Morte (listagem) 300
— , estrutura dos 89-92
— exemplo em C 991
— exemplo em LOGO 737
— exemplo em PASCAL 631-632
— exemplo em PILOT 718
— exemplo para calculo de hipotenusas
144
— fonte (definigdo) 51
— Forca éllstagem] 440
— Génio Ilstagem) 460
— Geografia (listagem) 360
—, ieradcres de
FANCY (aplicativo) 755-758
— Graftrac (listagem) 820
— Grand Prix (listagem) 320
— Guerra Espacial (Iista%em] 118
— Hexcalc (listagem) 68
— Histograma (listagem) 840
— | Ching (listagem) 899-890
— Inversor de Video (listagem) 600
— Jogo das Letras (listagem) 38
— Joquei Clube (listagem) 138
— Letreiro (listagem) 340
— Minhocéo (listagem) 278

ﬁ

— MiniCalc (listagem) B58-B60
— Minidata (listagem).-420
— MINITEXT (listagem) 180
— Morse (listagem) 540
— Mosca (listagem) 660
— Nim (listagens) 580
— O Bargueiro (listagem) 20
— objeto (definigao) 51
— Piano (listagem) 800
— Porquinho (listagem) 260
— , programas geradores de 210
— Psico (listagem) 1000 i
— Queda (listagem) 880
— Roda da Fortuna (listagem) 640
— segmentados 410
— Sort (listagem) 700
— Tabuada (listagem) 200
— Tempo de Reagao (listagem) 238
— tipos
programas alternativos 32
programas ciclicos 30,32
programas lineares 31
— Torres de Handi (listagem) 98
— tradutores 211
— transportabilidade 549-550
— utilitarios 430, 709-712
— Vinte-e-um (listagem) 400
Projeto assistido por computador 356-357
— circuitos integrados digitais 341, 343
— uso de tragadores digitais 173-174
Projeto
— circuitos logicos 341-344
— de automatizagéo, fases 449-452
— sistema de planejamento PERT/CPM
{aplicativo) 958-959
Proldgica
— disco rigido SuperFile 233-235
— folha de pagamento (aplicativo) 178-179
— microcomputador CP 200 745-748
— microcomputador CP 300 48
— microcomputador CP 400 985-988
— microcomputador CP 500 45-48
— microcomputador Sistema 600 328
— microcomputador Sistema 700 325-328
— ProCalc (aplicativo) 155-157
— rede local Pronet 328
— Sisodonto (aplicativo) 56-57
— unidades de disquete, comparagao com
outras marcas 114
PROM 523-524
— estrutura da memoria 543-544
Pseudocodigo 592
Pseudo-instrugoes
— linguagem montadora 189
Psico (programa) 1000
Psicologia
— graoagrama Tempo de Reagao (listagem)

— parapsicologia 1000

Q

QBE, linguagem de banco de dados 882
QI 800, microcomputador 905-908
Qualcon (aplicativo) 598-599

Quarta geragao, computadores de 64
Quartzil QI 800, microcomputador 905-808
Queda (programa) 880

QWERTY, teclado 6, 73, 761

R

Racimec
— microcomputador Telsist 1806 665-668
— terminais de video 1800A e 1802 668
Radial, linha de comunicagdo 17
Radio Shack 45 V. TAS 80
Radix, impressora 693-695
Rajadas, transmissao em 602
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RAM 141-143, 504, 521 V. memoria
— cartuchos de expansdo de memaria 143
— definigdo 5
— estrutura 143
— operagdes de gravagao 562
— operagoes de leitura 561-562
Random Access Memory V. RAM
RATFOR 229
Read Only Memory V. ROM
Reconhecedor de voz Votan V 8000 494
Reconhecedores sintaticos 524, 544
Rggonhecimemo de voz, periféricos 17, 493-
4
Recursividade
— definigéo 723-724
— diferenga com interagao 737
Recursivos, programas 723-724
Recursos de um computador 3839-380
Recursos humanos
— estrutura funcional do CPD 316-317
REDATOR (aplicativo) 26, 29, 116-117
REDE, sistema operacional 478-479
Rede local Pronet 328 ;
Rede Nacional de Comutagéo por Pacotes V.
RENPAC
Rede telefonica, consulta a saldo por
teleprocessamento 795 V.
teleprocessamento
Rade, estrutura de banco de dados 350-352
Redes de computadores V.
teleprocessamento
— acesso ilegal 496
— conexdo entre micros e mainframes 941
— enciclopédias computadorizadas 676
— redagdo de jornais 536-537
— rede local 976-977
Brascom 448
Cetus 473-475
Pronet 328
— servigos de transmissdo da Embratel
636-637
— sistemas operacionais para micros 432
— telematica 59-60, 901-904
— tipos de rede 963
— Transdata 436, 636-637
— Unidade Controladora Digitus 813-815
— Unidade de Resposta Audivel 793-795
Redundéancia em bancos de dados 862-863
Reentrantes, programas 723
Referéncia cruzada 712
— utilitarios para 538-539, 711-712
Refinarias de petréleo, controle por
computadores 279
Reqistradores
— armazenamento simples 421-422
— contadores 423-424
— deslocamento 421-422
— enderegos 41
— intercambio 41
— microprocessadores 202
— microprocessadores de 16 bits 483
— trabalho 421-422
— unidade central de processamento 383,
421-424
Registro 841
— definigdo 269-270
— fisico 843
— logico 843
Rejeigao do computador na empresa 396-397
Relagédo de equivaléncia (logica) 203
Relagdo sinal-ruido em modems 213
Relacional, modelo de bases de dados 352,
881-883
Relatorios
— analise de sistema 984
— utilitarios 708-710
Reldgio, fungao 124
Remtronic 2000T, terminal impressor 674-675
Rendimento de um codigo 251
RENPAC 637, 904

Rentabilidade da automagao de sistemas de
gestao 570
Representagao de numeros 164, 184
Reset-set, circuito biestavel tipo RS 321-323
Resolugdo grafica

— em plotters 173-174

— tabletes digitalizadores 514
Resolugao, cinescopios 613-614
Resposta audivel, unidade de 793-795
Retardo, circuito biestavel tipo D 321-323
Ringo R 470, microcomputador 625-628
Robas 923-924

— aplicagdes de inteligéncia artificial 476-

477

— , evolugéo futura dos 1016-1018
Rockwell 6502, microprocessador 441-442
Roda da Fortuna (programa) 640
Rollover, teclados 73
Rolo, fita de 662
ROM 102, 143-144, 504, 521 V. memoria

— cartuchos removiveis 143

— definigdo 5

— estrutura 143, 542-544

— operagoes de leitura 563-564
Rotinas de servigo no MS-DOS 811-812
Ratulo 409

— PASCAL 610-611
Roubo, protegao de computadores contra 99
RPG Il 869-872, 889-892

— , processamento de saida em 891-892
RS-232C 17, 36, 701-704

— modems 214

— terminais de dados 74
RTL, logica digital 444
Ruido térmico 821

S

Sabotagem de computadores, seguranga
contra 99

Saida, instrugoes de (BASIC) 148

Saida

— , arquivos de 270
— gerenciamento de (em sistemas
operacionais) 410
— periféricos 15
para microcomputadores 761-764 V.
periféricos
— processamento em RPG |l 891-892
— unidades auxiliares 721-724
— , unidades de 161-164, 601-604
Salto, instrugdes de V. alga, instrugdes de
Sargon |l (aplicativo) 136-137
Satélites, sistemas de teleprocessamento 59
SCHEMA DDL, bases de dados 884
Schottky, tecnologia 444
Scopus
— microcomputador Nexus 405-408
— microcomputader C 200 145-147
— sistemas de mala direta 378-379
— sistema operacional Sisne 431
— terminal de video Lepus 200 96-97
Scritta, impressoras 633-635
Scrolling 74
Segunda geragao, computadores de 61
Seguranga, copia de 844
Seguranga
— alarmas computadorizados para
automoveis 556-557
— circuitos de protegdo em sistemas
industriais 354
— computadores 99
— gr&tecéo de arquivos, sistemas de 842,
— sistemas domésticos com
g microcomputadores 259

— Programa Nacional de Treinamento em
Computagédo 240

— projeto EDUCOM 957
Selegao
— avaliagdo de hardware
— software mais adequados 876-877
—_ gomputadoras. formas de avaliagao de
44
— linguagens de programagao 72
— metodo de acesso a arquivos 308-310
— sistemas de computagao para
empresas 139-140
— software 118-120
Semicondutores, memorias de 541-544
Semiduplex V. half duplex
Senha de acesso 430
Sensores de processos 353
Seqgulenciador 42-43
Sequencial
— acesso a arquivos 310
— arquivos de acesso 272
— circuito légico 321
— indexada 332, 844
— organizagao de arquivos 844
— periféricos 764
Serial
— interface 17 V. RS-232C
— porta, definigao 5
— registradores de conversao para
paralelo 422-423
— transmissao 401, 601-602
Servidores em redes locais 473
Setor, definigdo 269-270, 291
Sharp MZ 700, microcomputador 965-968
Sharp
— microcomputador PC 111 205-208
— microcomputador PC 1500 545-548
SHORT CODE, linguagem de programagao
69
SICONV (aplicativo) 818-819
SID 3000, microcomputadores 505-508
Silicio
— tecnologia de construgao de circuitos
integrados 363-364
Simbolizagdo 12
Simbolos do APL (tabela) 996-997
SIMGEN (aplicativo) 917-918
Simplex 213, 824
Simulagao
— jogos de guerra em computador 160
— produgao de derivados de petroleo 280
— programa de simulagao de voo 735, 857
— programa Bacteérias (listagem) 620
— simuladores de programas 692
— sistema de simulagao matematica
SIMGEN 917-918
— supercomputadores 424
Simultaneous Peripheral Operation on Line V
POOL

Sinal, poténcia de 822
Sinclair, lve 168
Sinclair
— Antiaéreo (listagem) 58
— caracteristicas relacionadas com jogos
854-855
— , Jogos para 853-857
— linha ZX 81 853-854
— microcomputador ZX Spectrum 165-168
— modelos nacionais compativeis 8,11,
625, 745
— modos de operagao de video 748
— programas
Antiaéreo (listagem) 58
Forca (listagem) 440
Inversor de Video (listagem) 600
Jogo das Letras (listagem) 38
MiniCalc (listagem) 858-860
MINITEXT (listagem) 180
Nim (listagem) 580
O Barqueiro (listagem) 20
Tabuada (listagem) 200
Tempo de Reagao (listagem) 238
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Sincrona

— transmissdo em modems 213

— unidade de entrada e saida 604
Sincronismo, cinescopios 615
Sincronizagao, UCP-periféricos 604
Sintaxe

— analise em um compilador 630

— enunciados e diagramas 112

— reconhecedores 524, 544
Sintetizadores de voz 763

— aplicagdes em automaoveis 556-557

— HP 27201A 494

— ltautec | 2050 e | 2055 793-795

— Speech Technology 494

— periféricos 17, 493-495

— Votrax 494-495
Sintetizadores de som 763
Sisco, microcomputador MS B0O 465-468
SISFIX (aplicativo) 878-879
Sisne 407, 431
Sisodonto (aplicativo em odontologia) 56-57
Sistema 600, microcomputador 328
Sistema 700, microcomputador 325-328
Sistema binario 2

— aritmeética 142

— conversdo para octal e hexadecimal 104

— definigdo 44

— programagao em linguagem de

maquina 169

— representagédo de numeros 164, 184

— tipos de codigo 122-124
Sistema concorrente, definigao 430
Sistema hexadecimal V. hexadecimal,
sistema

— definigdo 84

— programa de conversao (Hexcalc) 680
Sistema monitor 389-392
Sistema octal, definigdo 84 V. Octal, sistema
Sistemas ''turnkey'’ em projeto e em
fabricagdo, auxiliados por computador 356
Sistemas conversacionais 64
Sistemas de apoio a decisao

— automagao de escritorios 79
Sistemas de defesa, marinha de guerra 596-
597

Sistemas de informagao 22

— analise de um problema de gestao 569-

572

— automagao de escritorios 79

— bases de dados 349-352

— , desenvolvimento de 981-984

— evolugdo escalonada (llustragao) 140

— fases de desenvolvimento 449-452

— generalidades 261-264

— niveis de complexidade 261
Sistemas de numeragao 2

— conversdo binario-hexadecimal 104

— conversdo binario-octal 104

— sistema binario 44

— sistema hexadecimal 84, 680

— sistema octal 84

Sistemas integrados em empresas Lotus 1-2-

3 139-140, 293-295
Sistemas operacionais
— alocagédo de recursos 381
— Analix 305
— componentes 389-390
— CP/NET 510-511
— CP/M 431, 529-532
— CP/M 86 430
— CP/M Plus 511-512
— CROS 527
— definigdo 7, 23
— DOS 431, 649-653, 669-672
Advanced MS-DOS 852
caracteristicas do Apple-DOS 669-671
comandos do TRS-DOS 650-652
comandos e fungdes do Apple-DOS
670-672
comparagao entre Apple-DOS e TRS-

DOS 671
comparagao entre compativeis TRS-80
652

estrutura funcional 649
evolugdo dos compativeis TRS-DOS 653
— fungdes 389
— gestao de dados 409-412
SX 512
— limites de processamento 391
— microcomputadores 429-432
— MPIM & MP/M 86 510
— MS-DOS 430, 789-792, 809-812, B28-
832, 849-852
comando EDLIN 791-792
— drganizagao hierarquica de arquivos
829-832
— , padronizagao do 937
— paginagao de memdria 552
— PRO-DOS 872
— programa gerador do sistema 391
— REDE 187, 478-479
— SIM-M (ltautec) 26
— Sisne 431
— sistema CP/M 489-492, 505-512
— sistema LISA 565, 567-568
— sistema monitor 389-392
— suporte de entrada e saida 410
— surgimento 13
— tipos 389
— Turbo-DOS 431, 479
— UNIX 991
Analix 305
Brascom BR 1000M 447-448
Xenix 990
SLIDE-MASTER 39
SLOW, modo de operagado 748
SML 70-71
SNOBOL 69
Softec, microcomputador 305-308
Software 12-14
Software integrado 565, 567-568
Software
— classificagdo de programas 723
— comparagao de custo com hardware
(grafico) 13
— compra x desenvolvimento 119-120
— definigao 12, 21
— |, elementos do 30-33
— , evolugdo do 1016-1018
— ferramentas de desenvolvimento 690
— , interfaces de 692
— integrado 565, 567-568
— medida da poténcia 876-877
— origem da palavra 14
— , padronizagao de 937

— semipronto, definicdo e vantagens 119-

120

— software basico 14

— software de apoio 14

— software especifico 14

— software tradutor 14, 12

— técnicas basicas de programagao 689-

692

— tipos 14
SOL 8221, sistema operacional 105-108
Som, sintetizadores de 763
Soma

— binaria 203

— logica 208, 302

— légica exclusiva 304
Sons, produgao de (programas) 980
Sort (programa) 700
SOS 463
SPCON (aplicativo) 218-219
Spectrum ZX, microcomputador 165-168, 761
Spectrum

— microcomputador MICROengenho 1 88

— microcomputador MICROengenho 2 85-

88
Speech Technology M410 e VR-5100,

sintetizadores de voz 494
SPEED CODING, linguagem de programagao
69
Spool 430-431, 453-455
SPP-MM (aplicativo) 313-314
Sprites 739

— definigdo 737
SS| 82, 962
Star, impressoras 693-695
STATDATA (aplicativo) 778-779
STOL, sistema de gestao escolar 678-679
Stretch, sistema de computagao (ilustragao) 63
Sub-rotinas

— BASIC 148, 150

— definigao 32, 33

— transmissdo de argumentos 764
Subtragdq binaria 142
Summagraphics, digitalizadores 713-715
Summagrid, tablete digitalizador 715
SuperCalc (aplicativo) 358-359

— comandos e opgoes principais (tabela)

358

— fungdes principais (tabela) 359
Supercomputadores 424, 944

—, evolugao futura dos 1016-1018
Supermercados

—, sI;tema de gestao Compact para 418-

41

Superposigdo, processamento em 602
gggervisor operacional, sistema monitor 389-

Suporte
— de entrada e saida, sistemas
operacionais 410
— de informagao 270
meios magnéticos 289-292
Synclavier |1 999
Sysdata
— microcomputador Jr. 385-388
— microcomputador Microcolor 785-788
— Sysdata Ill e |V 388

T

T-K CALC 10
Tabelas de decisdao 690
— defini¢ao e exemplos 91-92
Tabelas de transi¢do
— projeto de circuitos logicos 341-343
Tabelas de validade 404
— circuitos logicos 301
Tabelas, estruturas de dados 130
Tabletes digitalizadores 513-515 V.
digitalizadores
Tabuada (programa) 200
Tambor de impressao 36
Tambores magneéticos 642-644
— , arquivos em 292
Tarefa
— definigdo 391
— , estrutura de uma 410
— sistema de planejamento em
computadores 390
Teclado 5, 182-183, 761
— caracteristicas 73
— especial para linguagem APL 996-997
— teclados Metalma 933-935
— teclas indutivas 935
— tipos de teclas 933-934
Tela sensivel ao togue
— microcomputador HP 150 706-707
Telas, utilitarios de criagao 709-710
Telealarma 59
Telecompras 436-437
Telecomunicagdes
— , informaética nas 456-457 V. telematica,
teleprocessamento
— programa para aprendizado de codigo
Morse 540
Teleinformatica V. teleprocessamento
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— Telematica 59-60, 901-904
— , aplicagdes da 59
— definigao 59, 901-802
— , evolugdo futura de 1016-1018
— teletrabalho 176-177, 259
‘Brglaprocessamemo 59-60, 64, 801-804, 821-
4

— acesso llegal a computadores 496
— capacidade maxima de um canal 823-
824
— enciclopédias computadorizadas 676,
— , evolugdo futura do 1016-1018
— largura da banda 823
— linhas de comunicagao 804
— no processamento de dados por lotes
369-370
— Rede Nacional de Comutagao de
Pacotes 904
— redes especiais 636-637 °
— sistema Interdata 456-457
— sistema meteoroldgico mundial 659
— sistema Transdata 436, 456-457
— sistemas de tempo compartilhado 803-
804
— telematica 901-904
— teletrabalho 176-177, 259
— tipos de rede 963
— tipos de sistema de transmissao 801-802
— transmisséo por fibras oticas 916
— Unidade de Resposta Audivel 793-795
— , utilizagéo de linhas telefénicas no
822-823
— video-texto no Brasil 416-417
Telesp
— , uso do computador na 456-457
— video-texto 416-417, 456
Teletexto 59
Teletrabalho 176-177, 259
Telex
— fita de papel perfurado 641-643
Telsist 1806, microcomputador 665-668
Tempo compartilhado 14, 803-804
— processamento de dados 371-372
Tempo de Reagéo (programa) 238
Tempo de resposta, arquivos 310
Tempo real 14, 802
— processamento de dados 370
Tempo, unidades de (tabela de multiplos e
sub-multiplos) 64
Tendéncias tecnolégicas em micros e
minicomputadores 961-964
Teoria
- g?gpiexidade computacional 623-624,

— erros em calculo numeérico 471-472

— linguagens formais 170

— magquinas de Turing 363-364

— modelos de pesquisa operacional 664,

682, 702

— reconhecedores sintaticos 524, 544
Terceira geragao, computadores de 62

— arquitetura tipica 382
Terminais de dados 73-75, 743-744 V.
terminais de video

— caracteristicas 73-74

— teleimpressor Ecodata 897-898
Terminais de video 16, 73-75

— Facit 4420 296-297

— Lepus 200 96-97

— Racimec 1800A e 1802 668

— terminais ergonémicos 298-299
Terminal bancario 337
Termoimpressao 433
Thomson, disco otico 913-914
Time-sharing V. tempo compartithado
Tipo de variaveis

— PASCAL 610-611

— BASIC 150
TK 2000 125-128, 808

— diferengas em relagao ao Apple Il

(tabela) 125
— programas
Aritmeética Colorida | (listagem) 919-920
Aritmética Colorida |l (listagem) 960
Concentragéo (listagem) 380
Demolidor (listagem) 940
Génio (listagem) 460
Letreiro (listagem) 340
Morse (listagem) 540
Piano (listagem) 800
TK 82C, microcomputador 11
TK 83, microcomputador 11
TK 85, microcomputador 8-11
Tomas de Aquino 983
Togue, tela sensivel ao 706-707
Tornguist, Martin 198
Torres de Handi (programa) 98
TPA, CP/M 430
Trabalho remoto 176-177
Tragadores digitais 16, 173-175, 183, 744
— Calcomp 193-195
— caracteristicas técnicas 173-174
— modelos HP 393-385, 415
— pacote de elaboragao de graficos HP
338-339
— tipos 173-174
Tradutores 211
Trafego, controle de
— aplicagao da informatica 796-797
— computadores nas ferrovias 697-698
Transagoes, processamentos das 370
Transbordamento de arquivos 330
Transdata 436, 636-637
Trq{nsferéncia eletronica de fundos 337, 436-
43
Transferéncia
— magnética, impressoras de
transferéncia 834-835
— térmica, impressoras de transferéncia
833-834
Transistores
— evolugdo dos computadores 61
Trénsito, controle informatizado do 796-797
Transmissdo de dados V. teleprocessamento
— em paralelo 401
— em série 401
— medida da capacidade 802
— redes especiais 636-637
— relagdo entre quantidade e velocidade
802
— servigos pela companhia telefénica
456-457
— sistemas de teleprocessamento 801-802
Transmissao
— digital 821-822
— métodos em redes de computador 963
— técnicas com modems 213
— UCP, periféricos (modalidades) 602
Transportabilidade de programas 549-550
Tratamento de arquivos 329-332
Trens, computador no controle de 697-698
Tridimensionais, curvas (programa) 560
Trilha, definigdo 291
TRON (filme) 216-217
TRS 80 45
— caracteristicas relacionadas com Jogos
654-655
— diferengas em relagéo ao modelo Jr.
Sysdata 387
— editor-assembler EDTASM 638-639
—, jogos para 654-657
— linha 654-655
— modelo Color
modelos nacionais compativeis 785, 985
— modelos nacionais compativeis 45, 48,
225, 385, 388
— programas
Bactérias (listagem) 620
Calendario (listagem) 220
Contas (listagem) 720

Efeitos Sonoros (listagem) 980
Equilib (listagem) 780
Estrela da Morte (listagem) 300
Geografia (listagem) 360
Grand Prix (listagem) 320
Guerra Espacial (listagem) 118
Hexcalc (listagem) 680
Imével (listagem) 520
Joquei Clube (listagem) 138
Minhocéo (listagem) 278
MiniLOGO (listagem) 1021-1026
Mosca (listagem) 660
Porguinho (listagem) 260
Psico (listagem) 1000
Queda (listagem) 880
Roda da Fortuna (listagem) 640
Sort (listagem) 700
Torres de Handi (listagem) 98
Vinte-e-um (listagem) 400
TRS-DOS, sistema operacional 649-653
— comparagéao com Apple-DOS 671
TTL, logica digital 444
Turbo-DOS 187, 431-432
Turing, maquinas de 404
TX-0 (primeiro computador transistorizado) 61

U

UAL V. unidade aritmetico-logica

C 200, microcomputador 145-147
ucsD 430
UCTE (Unidade Controladora de Terminais
Educacionais) 813-815
Unicamp 957
Unidade aritmético-logica 124, 401-404

— funcionamento 42-43

— organizagao e operagoes 402
Unidade central de processamento 4, 41,
121, 124, 381

— definigdo 83

—, integragdo da 961-963

— microprocessadores como 82

— registradores internos 421-424

— unidade aritmético-légica 401-404
Unidade de armazenamento V. memoria
Unidade de controle 122-124

— fungoes 41
Unidade de Resposta Audivel Itautec | 2050
e | 2065 793-795
gnidades de tempo (multiplos e submultiplos)

4

Unidades auxiliares de entrada e saida 721-
724
Unidades de comunicagao, arquitetura do
computador 43
Unidades de entrada e saida 161-164, 601-
604 V. perifericos
Unidades de fita magnética 152-154

— caracteristicas técnicas 153-154
Unidades de memoria 501-504
Unipolar, memoria 542-544
Unitron AP 1, microcomputador 685-688
UNIVAC, histéria 3, 63
UNIX, sistema operacional 991

— sistema Analix 305

— sistema Xenix 990
UPC (Universal Product Code) 873
Usudrio, educagao do

— informatizagdo da administragao

publica 516
— relacionamento com o analista de
sistemas 261, 396-397

Utilitarios 430

— Célculo do Calendario (programa) 220

— classificagdo 710-711

— CPI/M 490-491

— criagéo de telas 709-710

— elaboragéo de relatorios 709-710

— ferramentas de programagao 690

— Histograma (listagem) 840
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— proérama de ordenagao Sort (listagem)
700

— programa Hexcalc (listagem) 680

— programa Inversor de Video 600

— rotinas de produgao de sons 980

— rotinas utilitarias 709-712

— sistema Progkit || 538-539
UV-EPROM 523-524

— estrutura das memarias 544

V-24, interface 17, 214
Valvulas eletronicas 61
Variaveis 130

— BASIC 111, 150

— légicas 203

— PASCAL, 610-612
Velocidade de execugdo de instrugdes 202
Velocidade de impressdo 36 V. impressoras
Velocidade de linguagens de programagao
(grafico) 72
Velocidade de transmissdo 703

— terminais de dados 74

— unidades de fita magnética 154
Verbo, linguagens de programagao 112
Vetorial, computador 942-943
Viabilidade, estudo de 449
VIC 20, microcomputador 365-368

Video V. monitores de video, terminais de
video
Video
— modos SLOW e FAST de operagao 748
Video-discos 677, 816-817
Videogames 734-735
Video-texto 59, 416-417, 456-457, 903
— informagbes meteoroldgicas 659
— informagdes sobre condigdes de
transito 797
Vinte-e-um (programa) 400
Virtual
— acesso a arguivos 309
— maquina 212
— memoria 391-392, 483-484
Visdo robodtica 476-477
VisiCalc 18-19, 949-952
— comandos e fungdes (tabela) 19
VisiFile (aplicativo) 912
VisiPlot (aplicativo) 732-733
VLS| 82, 962
Vocabulario de termos técnicos de
formularios continuos 753-754
Volatilidade 144
— arquivos 310, 842-843
— mem¢ria principal 504
Volume, suporte magnético 291
Von Neumann, John 3
\otan V B0O0O, reconhecedor de voz 494

Votrax, sintetizador de voz 493-495

Voz, reconhecimento de V. reconhecimento
de voz

Voz, sintese de V. sintese de voz

w

Wang PC, microcomputador 725-728
WATFIV 229
Winchester, tecnologia 113-114, 134-135
— discos Flexidisk 375
— SuperFile (Prolégica) 233-235

X

Xadrez em computadores

— aplicativo Sargon Il 136-137

— jogos para microcomputadores 735
XENIX, sistema operacional 990

Z

Zilog Z 80, microprocessador 442-444
ZX B1, microcomputador 8 V. Sinclair
— caracteristicas relacionadas com jogos
854-855
— jogos 853-857
ZX Spectrum 761

iINDICE DE DATA

A

ABC-XTAL, fabricagdo de fibras 6ticas no
Brasil 79
ABICOMP, criagdo de cooperativa nacional
de software 64
Acampamento de férias, aplicagées na
educagao 53
Acesso ilegal a redes de computador 67
Acidentes automobilisticos, computador na
simulagao de 18
ACM, campeonato de xadrez para
computadores 3
Advanced Projects Research Agency (EUA)
V. ARPA )
Advocacia, mudangas causadas pela
informatica na 36
Agricultura, aplicagdes do computador na 14
Agricultura, programas para controle de
fazendas 36
AIDS, sistema de navegagao aérea 51
Alarme digital contra roubo e incéndios 89
American National Standards Institute V.
ANSI
Animagao de filmes 74

— , videogames baseados em algoritmos

de 85

ANSI, padronizagao do BASIC (True BASIC) 3
Aplicagdes domesticas

— inovagdes tecnologicas para o lar 28
Aplicagbes militares

— armas Inteligentes 76

— biochips imunes a radiagao 35

— plaquetas digitais de identificagao 11

— simuladores de v6o 60

— tanques ambulantes 27

— tecnologia e o soldado comum 29
Apple Il s

— aplicagdo em biofeedback e andlise de

eletroencefalogramas 17
— médulo de reconhecimento de voz 8
— pacote para elaboragao de graficos 97

— placa de interface para modem 90
— programa para controle de bovinos 14
Apple
— competigdo com a IBM 13
— Macintosh
caracteristicas 13
fabrica automatizada 68
Armas inteligentes 76
ARPA, desenvolvimento de computadores de
52 geragao 10
Argueologia
— computador na edigéo de livro de
hieroglifos 96
— computador na reconstrugao facial de
mumias 89
Arquitetura paralela 34
Arsenieto de gdlio
— dificuldades técnicas de produgao 82
— novo circuito integrado da Hewlett-
Packard 18
— principios fisicos de funcionamento 79
— progressos técnicos na obtengéo de
circuitos 82
— utilizag@o em circuitos integrados 77-78
Arte e computadores
— programas aplicativos para desenho 20
Asimov, Isaac 57-58
Association for Computing Machinery V. ACM
Atari
— declinio do mercado de videogames 64
— videogames baseados em filmes 85
Atletismo
— medida do desempenho por
biomecénica computadorizada 80
— programa para andlise individual de
treinamento 28, 35
ATM (terminal de caixa automatico)
— |tautec 15
— utilizagdo da rede RENPAC 100
ATT, computadores nos Jogos Olimpicos 72
Audiovisual, no ensino de informatica 1
Automagao de processos industriais
— fabricagao do Macintosh 68
— microcomputador em usina de dlcool 61

— projetos de automdéveis no Brasil 86

— projetos de navios por computador 99

— robbs para construgao naval 59
Automaveis V. industria automobilistica
Aviagao comercial

— piloto automatico para o AirBus 51

— proibigao de micros portateis a bordo 63

— simuladores de véo 60

— utilizagdo de micros portateis a bordo

Banco de dados

— tremores de terra 97

— utilizagdo pelo crime organizado 81
Bancos

— rede internacional de dados (SWIFT) 94
— sisterna para saldo bancério a domicilio

28
— utilizagé@o da rede RENPAC 100
Barcos
— computador em pilotos automaticos 19
BASIC, novo padrdo ANSI 3
BELLE, programa de xadrez 3
— derrota no campeonato mundial 11
Biblia
— armazenamento em disquete 31
— , jogos para computadores baseados
na 31
Biochips 11
—, bactérias usadas como 21
— computadores moleculares 35
— dispositivos soliton 35
Bioteedback, utilizagao de
microcomputadores 17
Biomecanica
— algoritmo de decomposigao de
movimentos 80
— computador na analise de movimentos
35,75
Bioquimica
— sistema para reconstrugao
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tridimensional de moléculas 33-34

Bip digital 65

BLITZ, programa de xadrez; vencedor do
campeonato mundial 11

Bradesco, instalagdo do maior computador
da América Latina 8

Braille, computador para impressdo em 84
Burroughs, desenvolvimento de placa de
memoria pela UFRGS 63

C

Cabos o6ticos V. fibras oticas
CAD V. projeto auxiliado por computador
CADUCEUS I, diagndstico meédico 84
CAL (Computer-Aided-Learning) 91
CAM V. fabricagdo auxiliada por computador
Cana-de-agucar, microcomputador de
controle da moagem 61 b
Caneta otica nacional 22
Cartdo magnético, chave eletronica para
hotéis 52
Cassinos, utilizagdo de computadores em 85
Catalogo de software para
microcomputadores 37-42
Cegos V. deficientes visuais
Centrais telefénicas; CPA digital 88
Challenger V. énibus espacial
China, venda de microcomputadores Sinclair
ZX 8119
Chogue elétrico em computadores 4
CIA, sabotagem de computadores por agao
mental 70
Ciclismo, computador de bordo para
bicicletas 22
Ciéncias de computagao, cursos no Brasil de
(tabela) 4, 6
Cinema
— geragdo de imagens em filmes 74
— videogames baseados em filmes 85
Ciranda, projeto (aplicagbes na educagéo) 53
Circuitos hibridos Gaas-6ticos 77-78
Circuitos integrados
— arsenieto de galio
dificuldades de produgdo 82
, expansdo na utilizagao do 77-78
gesqulsa e desenvolvimento 79
— biochips
bactérias usadas como biochips 21
dispositivos soliton 35
— doces para confeitaria 23
— memoria de 1 Mbit 69
— miniaturizagao para aplicagoes
militares 76
— para supercomputadores (VLSI) 34
— superchips 34
— superchips de 32 bits 20
— técnicas de automagao de projeto 56
Cirurgia plastica
— sistema de simulagao do
envelhecimento facial 52
Clubes ?
— fornecedores de pegas para
computadores 62, 65
Columbia V. énibus espacial
Compass, microcomputador 2
Compatibilidade
— compativeis com IBM PC no Brasil 78
— problemas de definigao 73
— software basico e pirataria 81
Competi¢gdo comercial
— IBM x Apple
— supercomputadores (EUA x Japao) 69
— transferéncia de processos de
fabricagao 55
CompuSex 59
Computagao, ensino de
— faculdade e escolas no Brasil 4, 6
— Programa Nacional de Treinamento 1
Computadores de 5* geragdo 34

— competigdo EUA-Japao 69

— consoéreio japonés de pesquisa 69

— pesquisa nos EUA 10
Computadores portateis V. portdteis,
microcomputadores
Comunidade Econémica Européia, sistema
para tradugao automatica 31
Cooperativa nacional de software 64
Copyright

— legislagdo de protegao ao software 12,

a7

— processo judicial em Taiwan 16
CORE, padrao grafico 88
Corregao

— gramatical (programa) 7

— ortografica (programas) 2
Correio, pagamento de tarifas para mala
direta por computador 8
Correspondéncia, computador no
gerenciamento de 96
CPD

— unidade movel para exploragao

petrolifera 70

CPM, impacto na expansao da
microinformatica 29
Cray XMP 54

— utilizagdo em animacéo de filmes 74
Criangas excepcionais

— empresario-mirim em computagao 7

— programa de sintese vocal para o
ensino 17

— utilizagao de computadores 1
Criangas, influéncia do microcomputador nas

Crime organizado

— , utilizagdo de computadores no 81, 91
Crimes, uso do computador na solugdo de 87
Cristal liquido, telas coloridas 7
Cristalografia

— sistema de inteligéncia artificial 52

— sistema de reconstrugdo de moléculas

33-34

Cromossomos, sistema de processamento
de imagens 54
Cruzeiro maritimo, microcomputadores a
bordo de 51
Cursos de computagéo, faculdades no Brasil
(tabela) 6, 4

D

DEC, microcomputadores profissionais 94
Deficientes fisicos

— ensino por computadores 1, 86

— interface entre cérebro e computador 21

— interface para uso de computadores 1, 86
Deficientes visuais

— aplicagbes de computadores com

sintese de voz 8

— identificador de papel-moeda 24

— interface para impressao em Braille 84

— programa de sintese vocal para ensino

17
— proteses implantaveis para cegos 25
Democracia, efeito da revolugao dos
microcomputadores na 29
Dendral, inteligéncia artificial 69
Departamento de Defesa (EUA), Programa
de Computagao Estratégica 10
Desemprego
— automagao das fabricas
eletroeletrénicas 55
— , impacto da automagdo no 36
— impacto da utilizagdo de robds 97
Diagnostico médico assistido por
computador 84
— sistema Medicomp 9
— sistemma MYCIN 52
Dicionarios computadorizados
— aplicagbes do disco otico 11

— aplicativos para microcomputadores 2

— Oxford English Dictionary 96
Dieta alimentar, sistema para calculo de
calorias 28
Digirede, participagdo na rede interbancaria
de dados 94
Dinamografia, utilizagéo com computadores 75
Disco rigido, imunidade a sujeira 10
Discos oticos

— armazenagem de documentos 56

— capacidade para armazenamento de

enciclopédias 11

— inovagao nos sistemas de informacgao 26
Divulgagéo da informatica (Projeto Nacional
de Treinamento) 1
Documentagao V. sistemas de informagao
Dublagens, aplicagao do microcomputador
em 19

E

Ecologia, poluigdo causada pela industria
eletrénica 83
Economia
— competigao Aplle x IBM 13
— competigdo em supercomputadores
entre EUA e Japao 69
— desemprego por transferéncia de
industrias 55
— impacto da utilizagdo de robos 97
— impacto social da informatica 36
— venda da Atari 64
Educagao
— acampamentos de férias com
computadores 53
— computador no ensino em Israel 91
— conveniéncia de uso do computador na
pré-escola 53
— projeto Ciranda 53
— universidade telematica 30
Eletricidade estatica, problemas com
computadores 4
Eletroencefalograma, analise com
microcomputador 17
EMBRAPA, aplicagées do computador na
agricultura 14
Embratel
— projeto Ciranda na educagao 53
— redes de fibras Gticas para
telecomunicagoes 79
— redes digitais de telefonia 88
— sistema digital de comutagao de
pacotes (RENPAC) 100
Enciclopédias computadorizadas V.
dicionarios
Energia, queda de
— sistema para manutengao de memoria 20
Ensino
— computagao
faculdades e escolas no Brasil 4, 6
Programa Nacional de Treinamento
(SEl) 1
— idiomas
programa de sintese vocal para
microcomputador 17
— interface para uso de computadores 1
— matematica, valor dos
microcomputadores na 53
— problemas do uso do computador na
pré-escola 53
— projeto Ciranda 53
— universidade telematica 30
— uso do computador em Israel 91
— utilizagdo de LOGO na educagéo de
excepcionais 1, 86
Epistle, sistema de corregao gramatical 7
Esportes
— biomecanica
analise de movimentos por computador
35, 75, 80
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— ciclismo
computador de bordo para bicicletas 22
— computadores nos Jogos Olimpicos de
Los Angeles 72 :
— corrida
cgmputador para analise de resultados
2

programa para analise individual de
treinamento 35
— golfe :
computador para treinamento de
batidas 28
Estagao meteorolégica, aplicagdes
domesticas 3
Estatica, eletricidade (problemas com
computadores) 4
Estimulagao verbal, software para 28
Estufas, controle de 3
Excepcional V. criangas excepcionais;
deficientes fisicos

F

FAA, regulamentagao de uso de micros
portateis a bordo 63
Fabricagéo assistida por computador
— automagéo da fabrica de Maclntosh 68
— construcao de proteses dentais 22
— robds para construgao naval 59, 99
FAC V. fabricagdo auxiliada por computador
Faculdades e escolas de computagao no
Brasil (tabela) 4, 6
Fadiga, detecgao por analise
computadorizada da voz 22
Falhas em computadores
— perdas da loteria nos EUA 89
- %ovocadas por ansiedade de usuarios
Fechadura eletronica para hotéis 52
Ferrovias
— sistema de controle de trafego
(FEPASA) 91
— sistemas computadorizados de
sinalizagao 60
Fibras oticas
— equipamento de comutagao 79
— fabricagédo no Brasll 79
— rede de comunicagdes nos Jogos
Olimpicos 72
— rede para interconexao de
microcomputadores 9
— utilizagdo de circuitos de arsenieto de
galio' 77-78
— utilizagdo em telefonia 88
Ficgao cientifica
— novos videogames baseados em filmes
85
— |, previsdes sobre computadores na 57-
58
Fornecedores de pegas para computadores
62, 65
Fraude de computadores .,
— acesso ilegal a redes 67
— parapsicologia 70, 71
— legislagao 17
Fuchi, Kazuhiro 69
Fujitsu, sistema de transmissao por raios
infravermelhos 16

G

Gdlio, circuitos integrados de V. arsenieto de
galio

Gang 414, acesso ilegal a computadores 67
Geller, Uri 71

GENERAL PROBLEM SOLVER, inteligéncia
artificial 3

Genética humana, diagnoéstico de doengas
hereditarias por computador 54

Geologia
— computador na previsdo de terremotos
a7
— sistema de inteligéncia artificial de
prospecgao 52
Germanio, nitreto de (novo circuito
integrado) 18
Golem, lenda do 57-58
Golfe, sistema para treinamento de 28
Graficos
— computador Wang para processamento
de imagens 8
— desenvolvimento de terminal em cores
(USP) 88
— pacote para microcomputadores Apple
11 97
— sistema de reconstrucao facial de
mumias 89
— sistema de simulagao para robds 89
— sistema para envelhecimento facial 52
— sistema para reconstrugao de
moléculas 33-34
— técnica pontilhista em computadores 20
Grafologia, software para analise das letras
22

Gramatica, programa para corregao 7
GRASP 89
Guerra V. aplicagbées militares

H

Hackers 67
HAL 2000 (2001 Uma Odisséia no Espago)
57-58
Hero | (robd) 12
— pacote para reconhecimento de voz 16
— versao Junior 95
Hewlett-Packard
— HP 3000 em CPD mével 70
— microcomputador HP 150 15
— novo circuito integrado de galio 18
— novo microcomputador portatil (HP
71B) 66
— novo microcomputador portatil (HP
Portable) 67
— rede de comunicagdes via satélite 98
Hieroglifos, computador na edigao do livro
de Champollion 96
Holografia, construgao de memdrias oticas
72

Hotelaria, chave eletrénica digital 52

I

IBM

— clubes de fornecedores de pegas para
computadores 62

— competigdo com a Apple 13

— contratos de fabricagao com paises do
Terceiro Mundo 55

— desenvolvimento de dicionario
computadorizado 96

— desenvolvimento de sistema de
correcao léxica (Epistle) 7

— efeitos da legislagao de software no
Brasil 81

— espionagem industrial pela Hitachi 36

— |IBM 3084 8

— IBM PC
caracteristicas do IBM PC Jr, 13
estimativa do mercado em 1984 62
langamento de modelo avangado (AT) 73
modelo portatil 68
novos modelos PC 3270 e XT 370 1
, problemas de compatibilidade com 73
praocesso contra fabricantes brasileiros
Y

— licenciamento de software de terceiros
62

e e e e e e S A e

— maior computador da América Latina 8
— mercado, impacto do |IBM PPC no 68
— microcomputador PC Jr.
(caracteristicas) 13
— nova memodria de 1 Mbit 69
— novo circuito integrado de germanio 18
— novos microcomputadores pessoais 1
— Otrona 2001, compativel IBM PC 76
— participagao na rede SWIFT 94
— portateis compativeis 68
— PPC, modelo portatil do IBM PC 68
— prejuizo no fornecimento de pegas para
concorrente 65
— processo contra copia de software na
Inglaterra 98
— terminais de video de baixa radiagao,
desenvolvimento de 6
ILLIAC IV (primeiro computador paralelo) 34
Imagens, processamento de V.
processamento de imagens
Impressoes digitais, sistema
computadorizado de identificagdo 25
Industria automobilistica
— banco de dados de pegas roubadas B1
— computador de bordo 24
— E}:gmpurador na simulagdo de acidentes
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